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அத்தியாயம் 18 
மோனோசைக்ளிக் அரோமாடிக் 

சேர்மங்கள் 
( Monocyclic Aromatic Compounds) 


பென்சீனும் அதன் சேர்மங்களும் 
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-CH6 ஆகும் . 

அது ஒரு நிறமற்ற , அடர்வுகுறைந்த நீர்மம் 
( ஒப்பு அடர்த்தி d20 = 0-879 ) . அது 80-1 °-ல் கொதிக்கிறது . அது 
தனிப்பட்ட மணமுடையது .. 

நீரில் கரைவதில்லை . எளிதில் தீப் 
பிடித்து அதிகப் புகையுள்ள சுடருடன் எரிகிறது . அதனைக் குளிரச் 
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கரிம வேதியியல் 


செய்தால் , பென்சீன் , 5 • 5 ° -ல் உருகும் படிகத் திண்மமாகிறது . 
கரைப்பானாகவும் , பல பயனுள்ள கரிமச் சேர்மங்களைத் தயாரிப் 
பதற்கும் பென்சீன் தொழில்துறையில் பெரிதும் பயனாகிறது . 
அதன் அதிக அளவு பெட்ரோலுடன் சேர்ப்பதற்குப் பயனாகிறது . 


1812-15 - ல் லண்டனில் வாயு விளக்குகள் அறிமுகப்படுத்தப்பட்ட பிறகு 
கடல்வாழ் பிராணிகளின் கொழுப்புப் பொருளிலிருந்து தயாரிக்கப்பட்ட ஒளி 
யூட்டும் வாயு இரும்புக் கலன்களில் நகரத்திற்கு வழங்கப்பட்டது . இக் கலன்கள் 
அடித்தளங்களில் வைக்கப்பட்டு வீடு முழுவதற்கும் குழாய்களின் மூலம் செலுத்தப் 
பட்டது . 

ஆனால் , மிகக் குளிர்ந்த நாள்களில் வாயு ஒளியுடன் எரிவதில்லை . 
1825 - ல் இவ் வாயுக்கள் தயாரிக்கும் தொழிற்சாலைகளின் அதிபர்கள் மைக்கேல் 
ஃபாரடேயிடம் ! இதைப்பற்றிக் கலந்தாலோசித்தனர் . அவர் . இவற்றில் ஒளி 
யுடன் எரியும் பகுதிப் பொருள்கள் கலன்களின் அடியில் ஒரு ஒளிபுகும் தன்மையுள்ள 
நீர்மமாகப் படிவதைக் கண்டார் . இதனை ஆராய்ந்தபோது ஃபாரடே புதியதொரு 
ஹைட்ரோகார்பனான பென்சீனைக் கண்டுபிடித்தார் . 


- 


முன்பு 


பென்சீனும் , அதன் பெறுதிகளும் , அதன் அமைப்பினை ஒத்த 
சேர்மங்களும் அரோமாடிக் சேர்மங்களைச் சார்ந்தவை . 
பார்த்த திறந்த சங்கிலித்தொடர்ச் சேர்மங்கள் அலிஃபாடிக் 
வகையைச் சார்ந்தவை . ஆனால் , இக் கருத்துக்கள் 

தவறான 
பொருளைக் கொடுத்துவிடுமாதலால் அவற்றிற்குச் சில விளக்கங்கள் 
தேவைப்படுகின்றன . கிரேக்க மொழியில் aleiphar என்பதற்கு . 
கொழுப்பு என்பது பொருள் . 


முதன் முதலில் உள்ள கரிம அமிலங்கள் , ஆல்கஹால்கள் , 
ஈத்தர்கள் , எஸ்ட்டர்கள் ஆகியவை கொழுப்பிலிருந்து பெறப்பட்ட 
பொருள்களுடன் தொடர்புடையவை . பிறகு , இச் சேர்மங்கள் 
திறந்தசங்கிலித் தொடருடைய கார்பன் சேர்மங்கள் என்பது 
திறுவப்பட்டது . இச் சேர்மங்கள் அலிஃபாடிக் சேர்மங்கள் எனப் 
பெயரிடப்பட்டன . 


முதல் பென்சீன் பெறுதிகள் அரோமாடிக் ரெசின்களிலிருந்து 
பென்சாயின் பசை முதலியன ) பிரித்தெடுக்கப்பட்டன . பிறகு 

. 
இச் சேர்மங்களின் மூலக்கூறுகள் பென்சீனை ஒத்த வளைய அமைப் 
பினைப் பெற்றிருப்பது அறியப்பட்டது . எனவே , இவ்வகைச் 
சேர்மங்கள் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் வகைப்படுத்தப் 
பட்டன . 


என 


* 


1 


புகழ்பெற்ற இங்கிலாந்து நாட்டு அறிவியல் வல்லுநரான மைக்கேல் 
ஃபாரடே ( Michael Faraday ,1791-1867 ) லண்டனில் பிறந்தார் . அவர் இளம் 
வயதில் புத்தகங்களைத் தைப்பதன் மூலம் வாழ்ந்தார் . மின்சாரத்தைப் பற்றிய 
அவரது ஆய்வுகள் மிகப் புகழ் பெற்றவை . ஒளியூட்டும்வாயுவில் பென்சீனைக் 
கண்டறிதல் , ப்யூட்டிலீனைக் கண்டறிதல் . . மற்றும் - நாஃப்தலீன் சல்ஃபானிக் 
அமிலங்களைத் தயாரித்தல் போன்ற கரிம வேதியியல் ஆய்வுகளை நிகழ்த்தினார் . 


. 


மோனோசைக்ளிக் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 
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. 


அரோமாடிக் சேர்மங்களின் சிறப்புப் பண்புகள் ( Distinctive 
Features of Aromatic Compounds ) : அரோமாடிக் ஹைட்ரோ 
கார்பன்களின் முக்கிய முதன்மைச்சேர்மம் பென்சீனாகும் . முதலில் 
அதனை , அலிஃபாடிக் பூரித மற்றும் அபூரிதச் சேர்மங்களிலிருந்து 
வேறுபடுத்திக்காட்டும் பல பண்புகளை நாம் ஆராயவேண்டும் . 
அதன் வேதிப்பண்புகளினாலும் , அதன் வேதியிய அமைப்பினாலும் 
பென்சீன் அரோமாடிக் பண்பு ( aromatic character ) என்ற ஒரு 
சிறப்புத் தன்மையைப் பெறுகிறது . 

வேதியிய இயைபில் பென்சீனும் அதனை ஒத்த சேர்மங்களும் 
நிறைவுறா ஹைட்ரோகார்பன்கள் . பென்சீனின் இயைபு CHs 
என்னும் வாய்பாட்டினால் குறிக்கப்படுகிறது . 

பென்சீன் வரிசைச் 
சேர்மங்களின் பொதுவான வாய்பாடு : 

C - H2n 
ஆகும் . இவ் வாய்பாட்டினை நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பன்களின் 
வாய்பாடான C.Han + 2 உடன் ஒப்பிடும் போது . இவற்றுக்கிடையே 
யுள்ள வேறுபாடு 8 ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் என்பது விளங்கு 
கிறது . இது வேதிப்பண்பில் பென்சீன் ஒரு நிறைவுறாச் சேர்மமாக 
செயல்படுகிறது என்பதைத் 

தெளிவாக்குகிறது . எனினும் , 
அதன் தனிப்பட்ட பண்புகளில் அதன் நிறைவுறாத்தன்மை வெளிப் 
படவில்லை . 

எத்திலீன் , டைவினைல் மற்றும் பல நிறைவுறா ஹைட்ரோ 
கார்பன்களைப்போல பென்சீன் வினைபட வேண்டும் என நாம் எதிர் 
பார்க்கிறோம் . எனினும் , உண்மையில் அது புரோமின் நீரை 
நிறமிழக்கச்செய்வதில்லை . பொட்டாசியம் பெர்மாங்கனேட்டுக் 
கரைசல் பென்சீனுடன் வினைப்பட்டுத் தன் நிறத்தை இழப்பதில்லை . 
அதாவது , இச் சூழ்நிலைகளில் பென்சீன் ஆக்சிஜனேற்றமடைவ 
தில்லை . பொட்டாசியம் பெர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலுடன் 
தொடர்ந்து கொதிக்கவைத்தாலும் ஆக்சிஜனேற்றம் நிகழ்வ 
தில்லை . பென்சீனின் தனிப்பட்ட வினைகள் அதன் பதிலீட்டு 
வினைகளாகும் . 

பென்சீன் கூடுதல் வினைகளைவிடப் பதிலீட்டு வினை 
களில் மிக எளிதில் ஈடுபடுகிறது . இவ்வாறு அதன் பண்புகளில் , 
பென்சீன் மற்ற நிறைவுறாச் சேர்மங்களிலிருந்து வேறுபடுகிறது . 

FeCl ,, AIC ) , போன்ற வேகமாற்றிகளின் முன்னிலையில் 
குளோரின் மற்றும் புரோமின் ஆகியவை பென்சீனுடன் கூடுவ 
தில்லை . ஆனால் , அதன் மூலக்கூறிலிருந்து ஹைட்ரஜன் அணுக்களை 
இடப்பெயர்ச்சி செய்கின்றன : 
AlBry 

+ Br2 
CH6 + Bra + HBr + C , H , Br * HBr + CH4Bre 
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இவ் வினை 1877 - ல் G. குஸ்டாஃப்சன் ( G. Gustavson ) என்ப 
வரால் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . 

அடர் சல்ஃப்யூரிக் அமிலம் பென்சீனைப் பாலிமராக்குவதில்லை . 
ஆனால் , பென்சீன் சல்ஃபானிக் அமிலத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது : 

CHs + HzSO4 - > H , 0 + CHzSO , H 
ஒரு நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றகலவை ( அடர் HNO , + HASOL ) 
நைட்ரோ தொகுதியை ஏற்றுகிறது : 

CHs + HNO , - > H , O + C6H.NO , 


பென்சீனும் அதன் பெறுதிகளும் , நிறைவுற்ற சேர்மங்களைப் 
போல பல பதிலீட்டு வினைகளில் ஈடுபடுகின்றன . சில சூழ்நிலைகளில் , 
பென்சீனின் நிறைவுறாத்தன்மை வெளிப்படுகிறது . 

பல்வேறு 
கூடுதல் வினைகள் இதற்குச் சான்றாக உள்ளன . 


பென்சீனீன் கூடுதல் வினைகள் ( Addition Reactions of Benzene) : 
Ni , Pt , Pd போன்ற உலோகங்கள் நுண்ணிய தூளாக இருக்கும் 
நிலையில் பென்சீன் 

ஹைட்ரஜனுடன்கூடி ஹைட்ரஜனேற்றம் 
( Hydrogenation ) அடைகிறது . இவ் வினையில் பென்சீன் மூலக்கூறு 
மூன்று ஹைட்ரஜன் மூலக்கூறுகளுடன் கூடுகிறது : 

100-150 ° 
CH + 3H , 

- CHI2 


Pt 


ஊதா அல்லது புற ஊதாக்கதிர்களை மிகுதியாகக்கொண்ட 
ஒளியின் செயலுக்கு , குளோரின் அல்லது புரோமினின் பென்சீன் 
கரைசலை உட்படுத்தினால் ( நேரடியான சூரிய ஒளி அல்லது 
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கேஃப்ரில் குஸ்டாஃப்சன் ( Gavriil Gustavson , 1842-1908 ) ஒரு புகழ் 
பெற்ற ரஷ்ய வேதியியல் வல்லுநர் . அவர் D. மெண்டலீவின் ( D. Mendeleyev ) 
உதவியுடன் உலோகங்களின் நீரற்ற உப்புகளின் பரிமாற்ற வினைகளைப்பற்றி 
முதலில் ஆராய்ந்தார் . அவர் சில அரோமாடிக் சேர்மங்களுடன் அலுமினியம் 
ஹாலைடுகள் வினைபடுவதன் விளைவைக் கண்டறிந்தார் . இக் கண்டுபிடிப்பு , பிறகு.. 
ஃபிரான்ஸ் நாட்டு விஞ்ஞானிகளான ஃப்ரீடல் மற்றும் கிராஃப்ட்ஸ் ( Friedel and 
Crafts) என்பவர்களால் அரோமாடிக் சேர்மங்களின் ஆல்க்கைல் தொகுதி ஏற்ற 
வினைக்குப் பயன்படுத்தப்பட்டது . இவ் வினையின் வழிமுறையைக் குஸ்டாஃப்சன் 
நன்கு ஆராய்ந்தார் . மேலும் , அவர் டைபுரோமைடுகளிலிருந்து இரு புரோமின் 
அணுக்களை சிங்க்கின்மூலம் நீக்கி சைக்ளோ புரோப்பேன் ஹைட்ரோகார்பன் 
களைத் தொகுத்துத் தயாரிக்கும் முறையினையும் கண்டறிந்தார் : 

CH2 
/ CHzBr 
CH2 

+ Zn -- > ZnBr2 + CH , 
CH , Br 

CHA 
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குவார்ட்ஸ் விளக்கு ) மூன்று ஹாலஜன் மூலக்கூறுகள் பென்சீனுடன் 
கூடுகின்றன : 

ஒளி 
CH ; + 3C12 > CH6CIS 
எனவே , கூடுதல் வினைகள் பென்சீனில் மூன்று இரட்டைப் 
பிணைப்புகள் இருப்பதைக் குறிக்கின்றன . 

பென்சீனின் ஆக்சிஜனேற்ற வினைகள் ( Oxidation Reactions of 
Benzene ) : VAO , போன்ற சில வினைவேக மாற்றிகளின் மீது 4000 
வெப்பநிலையில் ஆக்சிஜனுடன் பென்சீன் கார்பன் டைஆக்சைடா 
கவும் மலீயிக் அன்ஹைட்ரைடாகவும் மாறுகிறது : 


HC - CO 


CgH : +4.50 , -- 2CO : + 2Hz0 + 


|| 


HC - CO 


ஒரு பென்சீன் மூலக்கூறு மூன்று ஓசோன் மூலக்கூறுகளுடன் 
இணைகின்றது . 

எனவே , இவ் வினையிலும் பென்சீன் மூன்று 
இரட்டைப் பிணைப்புகளை உடைய மூலக்கூறாகச் செயல்படுகிறது . 

எனவே , பென்சீனின் அரோமாடிக் பண்பு கீழ்க்கண்டவாறு 
விளக்கப்படுகிறது : இச் சேர்மம் அதன் இயைபில் நிறைவுறாத் 
தன்மையைப் பெற்றிருக்கிறது ; ஆனால் , பல வேதி வினைகளில் 
அது நிறைவுற்ற சேர்மத்தைப்போல் செயல்படுகிறது . அது வேதி 
வினைகளில் பெரிதும் பங்கு பெறாமல் நிலைப்புத் தன்மையுடையதா 
யிருக்கிறது . கூடுதல் வினைகளில் அது பங்கு பெறுவது கடினம் . 
வினைவேக மாற்றிகள் , ஒளி ஆகியவற்றின் முன்னிலையில் , அது 
அதன் மூலக்கூறில் மூன்று இரட்டைப் பிணைப்புகள் பெற்றிருப்பது 

இத்தகைய , பென்சீனின் தனிப்பட்ட 
பண்புகள் அதன் வேதியிய அமைப்பினை விளக்குவதாக அமை 


போல் வினைபடுகிறது . 


கின்றன . 


அணுவால் 


210. பென்சீனின் அமைப்பு ( Structure of Benzene ) 

பென்சீன் மூலக்கூறில் ஒரு ஹைட்ரஜன் அணுவை 
புரோமின் 

பதிலிடும்போது மோனோபுரோமோ 
பென்சீன் C , H , Br உண்டாகிறது . இவ்வாறே , ஒரே ஒரு மோனோ 
குளோரோ பென்சீன் மட்டுமே அறியப்பட்டுள்ளது . ஒற்றைப் 
பதிலிடப்பட்ட பென்சீன்களுக்கு ஐசோமெர்கள் இல்லை என்பது 
ஒரு விதியாகும் . 

எனவே , பென்சீனில் உள்ள ஹைட்ரஜன் 
அணுக்கள் யாவும் சமானமானவை . இதனால் இவற்றில் எந்த 
ஹைட்ரஜன் அணுவும் பதிலிடப்படலாம் . 


532 


கரிம வேதியியல் 


மாறாக , பென்சீன் மூலக்கூறில் இரண்டு ஹைட்ரஜன் அணுக் 
களைப் பதிலிட்டுப் பெறப்படும் இரட்டைப் பதிலிடப்பட்ட 
பெறுதிகளுக்கு மூன்று ஐசோமெர்கள் உள்ளன . அவை ஆர்த்தோ , 
மெட்டா , பாரா ( 0 , 0 மற்றும் p ) என்று குறிக்கப்படுகின்றன . 
எனவே , CH , Br , என்ற டைபுரோமோ பென்சீனுக்கு மூன்று 
ஐசோமெர்கள் உள்ளன . 

அவை - டைபுரோமோ பென்சீன் 
( உருகுநிலை 6.7 ° ) , m- டைபுரோமோ பென்சீன் ( உருகுநிலை 7 ° ) , 
மற்றும் p- டைபுரோமோ பென்சீன் ( உருகுநிலை 87 ° ) ஆகியவை 
ஆகும் . 


எனவே , பென்சீனின் அமைப்பு வாய்பாடு கீழ்க்கண்ட கருத்து 
களை விளக்கவேண்டும் : 


1 . 


|| 


ஏன் 

பென்சீன் மூலக்கூறு ஆறு ஹாலஜன் அல்லது 
ஹைட்ரஜன் அணுக்களை மட்டும் ஏற்கவேண்டும் ? 

2. ஒற்றைப் புதிலிடப்பட்ட பென்சீனின் சேர்மங்களுக்கு 
ஐசோமெர்கள் இல்லாதிருப்பதன் காரணமென்ன ? 
3 . 

ஏன் இரட்டைப் பதிலிடப்பட்ட சேர்மங்களுக்கு மூன்று 
ஐசோமெர்கள் உள்ளன ? 

பென்சீனின் அமைப்பு 1865 - ல் கெகுலே யினால் ( Kekule ) 
அளிக்கப்பட்ட வாய்பாட்டினால் குறிக்கப்படுகிறது . 

CH 
HÓ CH 

| 
HC CH 

CH 

CH 
ஃப்ரீட்ரிச் அகஸ்ட் கெகுலே ( Friedrich August Kekule , 1829-96 ) டார்ம்ஸ் 
டட்டில் பிறந்தார் . 

லீபிக்கின் ( Liebig ) மாணவரான அவர் கென்ட் ( Ghent ) 
மற்றும் போன் ( Bonn ) பல்கலைக்கழகங்களில் வேதியியல் பேராசிரியராகப் பணி 
யாற்றினார் . அவரின் முக்கிய ஆய்வுகள் கோட்பாட்டு வேதியியலைப் பற்றியதாகும் . 
14- ல் ஆக்சிஜன் மற்றும் சல்ஃபரின் இரு காரத்துவம் ( dibasicity ) , அதாவது . 
சரிணைதிறனைப்பற்றிய கருத்தை அவர் முதன் முதலில் அளித்தார் . அவர் கார்பனை 
நான்கிணைதிறனுடைய தனிமமாகக் கருதினார் . கெகுலே பல் அணு உறுப்புகளைப் 
பற்றிய ( polystomic radicals) கோட்பாட்டினை உருவாக்கி ஜெர்ஹார்டின் ( Ger 
hardt) வகைகள் ( types ) பற்றிய கருத்தினை விரிவாக்கினார் . 1865 - ல் அவர் ஒன்று 
விட்ட ஒற்றை மற்றும் இரட்டைப் பிணைப்புகளை உடைய பென்சீனின் விளைய 
அமைப்பு வாய்பாட்டினை உருவாக்கினார் . 
கெகுலே தயோ அசிட்டிக் அமிலத்தைத் தயாரித்தார் . 

1865 - ல் குளோரோ 
அசிட்டிக் அமிலத்தை நீருடன் கொதிக்கவைத்து கிளைக்காலிக் அமிலம் தயாரிக்கும் 
முறையினை உருவாக்கினார் ; 1872 - ல் டிரைஃபினைல் மீத்தேனையும் , ஆந்த்ராகுவினோ 
னையும் அவர் தயாரித்தார் . 
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இவ் வாய்பாட்டின்படி பென்சீன் மூலக்கூறிலுள்ள ஆறு கார்பன் 
அணுக்களும் பென்சீன் வளையம் எனப்படும் ஒரு மூடிய கார்பன் 
சங்கிலித்தொடரை உண்டாக்குகின்றன . எனவே , பென்சீன் 
மூலக்கூறு ஆறு ஹைட்ரஜன் அல்லது ஹாலஜன் அணுக்களுடன் 
கூடுகிறது . அதே நேரத்தில் இவ் வாய்பாடு பென்சீன் மூலக்கூறில் 
கார்பன் அணுக்களுக்கிடையே மூன்று இரட்டைப் பிணைப்புகள் 
இருப்பதைக் குறிக்கிறது . 

பென்சீன் டிரை ஒசோனைடு நீரால் சிதைக்கப்பட்டுக் கிளையாக் 
சாலை (glyoxal ) கொடுக்கும் வினை இதனை உறுதிப்படுத்துகிறது : 


CH 


HCM 


Ho = 0 


) 
3 | 

HC 


HC . ! 


= 
0 


CH 


. 


CH 


கிளையாக்சால் 


கெகுலேயினால் அளிக்கப்பட்ட பென்சீனின் வாய்பாடு 
சோதனை முடிவுகளையும் தெளிவாக்கியது ; ஆனால் , இவ் வாய் 
பாட்டின் அடிப்படையில் பல கருத்துகளை விளக்க முடியவில்லை . 
எடுத்துக்காட்டாக , 

கெகுலேயின் வாய்பாட்டின்படி இரு 
ரட்டைப் பதிலிடப்பட்ட பென்சீன் ஐசோமெர்கள் உள்ளன : 


( -Br 


CH 


HC 


( -Br 


HO 


( --Br 


மற்றும் 


HC 


CH 


HC 


( -Br 


CH 

CH 
முதல் வாய்பாட்டில் இரு புரோமின் அணுக்களும் இரட்டைப் 
பிணைப்பினால் பிணைக்கப்பட்டுள்ள கார்பன் அணுக்களுடன் இணைந் 
துள்ளன . ஆனால் , இரண்டாவது வாய்பாட்டில் அவை ஒற்றைப் 
பிணைப்பில் பிணைந்துள்ள கார்பன் அணுக்களுடன் பிணைக்கப் 
பட்டுள்ளன . 

பென்சீன் பெறுதிகளில் இத்தகைய ஐசோமெரிசம் 
காணப்படாததால் , 

பென்சீனில் உள்ள ஒற்றை மற்றும் 
இரட்டைப் பிணைப்புகள் குறிப்பிட்ட இடங்களில் நிலையாக 
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இல்லாமல் , இவ் விரு இடங்களுக்குமிடையே ஊசலாடிக் கொண்டி 
ருக்கின்றன என்ற கருத்தைக் கெகுலே வெளியிட்டார் : 


. 


1.08A 


120 


1-408 


- C 


O 


| 


H 


படம் 58 . பென்சீன் மூலக்கூறின் அமைப்பு 
இதற்கு ஊசலாடு கருதுகோள் ( oscillatory hypothesis ) எனப் 
பெயர் . 

C- Br 

C - Br 


HC 

|| 
HC 


C- Br 
| 
CH 


- 


IC 
| 


C-- Br 
1 


HC CH 


ch 


CHI 

CIL 
கெகுலேயின் வாய்பாடு மிக எளிதாக இருப்பதால் இன்றும் 
அறிவியல் வல்லுநர்கள் பென்சீனுக்கு அதையே பயன்படுத்து 
கின்றனர் . ஆனால் , பென்சீன் வளையத்தில் ஒற்றை மற்றும் 
இரட்டைப் பிணைப்புகள் ஒன்றுவிட்டு இருக்கின்றன என்ற அடிப் 
படைக் கருத்தும் , ஊசலாடு கருதுகோளும் அவ்வளவு சரியானதாக 
தற்போது ஏற்றுக்கொள்ளப்படவில்லை . 

பென்சீன் அமைப்பினைப்பற்றிய தற்காலக் கருத்துகள் ( Present 
Day Notions Concerning the Structure of Benzene ) : தற்காலப் 
பௌதிக ஆய்வுகளின அடிப்படையில் பென்சீன் கீழ்க்கண்ட 
அமைப்பைப் பெற்றிருப்பது உறுதிப்படுத்தப்பட்டது ( படம் 58 ) . 


1. கார்பன் அணுக்கள் 1.40 ° ஆங்ஸ்ட்ராம் அலகு நீள 
முடைய பக்கங்களுள்ள அறுகோணத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது . 
எனவே , பென்சீனில் உள்ள C - C பிணைப்பின் நீளம் C - C ஒற்றைப் 
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பிணைப்பு நீளத்தைவிட ( 1 * 54 X ) குறைவாக உள்ளது . ஆனால் , 
அது C - C இரட்டைப் பிணைப்பு நீளத்தைவிட ( 1.34 A ) அதிக 


மானது . 


2 . எல்லாக் கார்பன் மற்றும் ஹைட்ரஜன் அணுக்களும் ஒரே 
தளத்தில் அமைந்துள்ளன . 

நிறைவுறாச் சேர்மங்களின் எலெக்ட்ரான் அமைப்பினை விளக்கும் 
போது , இரட்டைப்பிணைப்பு மற்றும் பிணைப்புகளால் ஆனது 
என்று கூறப்பட்டது . பிணைப்புகளின் எலெக்ட்ரான் மேகங்கள் , 
ர் பிணைப்புகளின் மேகங்களைவிட அதிக இயக்கமுறு தன்மையினைப் 
பெற்றிருக்கின்றன . இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட ஒன்று 
விட்ட இரட்டைப் பிணைப்புகளை உடைய சேர்மங்கள் இத்தகைய 
தனித்தன்மையுடைய 7 பிணைப்பு மேகங்களை நான்கு அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட அடுத்தடுத்த கார்பன் அணுக்களில் பெற்று , 
பல தனிப்பட்ட பௌதிக , வேதிப்பண்புகளைப் பெற்றிருக்கின்றன . 
பென்சீன் குறிப்பிடத்தக்க ஒன்றுபட்ட பிணைப்பு அமைப்பினைப் 
பெற்றிருக்கிறது . 

டைவினைல் சேர்மத்தில் இரு முனைகளிலும் 
உள்ள கார்பன் அணுக்கள் அதிக வீரியமுடையவை ; இவ்வாறே 
ஹெக்சாடிரையீன் -1, 3 , 5 சேர்மமும் செயல்படுகிறது : 
C = C- C = 

Č= 

= - = - = 
பென்சீனைப் பொறுத்தவரையில் அதனை ஒரு ஹெக்சாடிரையீன் 
வளைய அமைப்பாகக் கருதலாம் . 

எனவே . இதில் தனிப்பட்ட 
வீரியமுள்ள அணுக்கள் மூலக்கூறின் முனைகளில் இல்லை : 


C = C - C = C - C = C 


மற்றும் 


பட்டிருக்கின்றன . 


உண்மையில் , பென்சீனில் உள்ள ஆறு அணுக்களும் சமான 
மானவையாயிருப்பதுடன் ர மற்றும் 1 பிணைப்புகளால் பிணைக்கப் 

மூலக்கூறு முழுவதும் சீர்மையுள்ளதாயிருப் 
பதால் எல்லாப் பிணைப்புகளும் ஒரே மாதிரியாகவே உள்ளன . 
எனவே , எந்த C - C அணுக்கள் ஒற்றைப் பிணைப்பினால் ( 7 ) பிணைக் 
கப்பட்டிருக்கின்றன என்றும் , எவை இரட்டைப் பிணைப்பினால் 
( +1 ) பிணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன என்றும் திட்டவட்டமாகக் 
கூறமுடியாது . 

பென்சீனில் உள்ள ஒவ்வொரு கார்பன் அணுவும் மூன்று 
ர- பிணைப்புகளைப் பெற்றிருக்கின்றன . இவற்றில் இரண்டு 
பிணைப்புகள் பக்கத்திலுள்ள கார்பன் அணுக்களை நோக்கி அமைந் 
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துள்ளன . மூன்றாவது பிணைப்பு ஹைட்ரஜன் அணுவை நோக்கி 
அமைந்துள்ளது . இதைத் தவிர , ஒவ்வொரு கார்பன் அணுவும் 
ஒரு 7 பிணைப்பைப் பெற்றிருக்கிறது . இதன் எலெக்ட்ரான் மேகம் 
வளையத்தின் தளத்திற்குச் செங்குத்தாக உள்ளது . --பிணைப்பு 
எலெக்ட்ரான் மேகங்கள் அதிக இயக்கமுறுதன்மை உடையவை . 
பென்சீனின் இவ் வமைப்பு அதன் தனிப்பட்ட அரோமாடிக் 
பண்புகளை விளக்குகிறது . 

பென்சீனின் வாய்பாடு CH தொகுதிகள் ஒவ்வோர் உச்சி 
பயிலும் பெற்றுள்ள அறுகோண அமைப்பாகக் குறிக்கப்படுகின்றன : 


6 


2 


அல்லது 


5 


3 


4 


211. பென்சீனின் இரட்டை மற்றும் முப்பதிலிடப்பட்ட 

சேர்மங்கள் ஐசோமெரிசம் ( Di and Tri - Substituted 
Derivatives of Benzene- Isomerism ) 
பென்சீன் மூலக்கூறில் உள்ள எல்லா ஹைட்ரஜன் அணுக் 
-களும் முழுதும் சமானமானவை . எனவே , அவற்றில் ஒன்றை , 
உதாரணமாக , ஒரு புரோமின் அணுவால் பதிலீடு செய்தால் 
ஒரே புரோமோ பென்சீன் உண்டாகிறது : 


-Br 


ஆனால் , புரோமோ பென்சீனுடன் இரண்டாவது புரோமின் 
அணுவைச் சேர்த்தால் மூன்று வெவ்வேறு சேர்மங்கள் உண்டா 


--கின்றன : 


* 6. 1 


| 
Br 


ஆர்த்தோ 
டைபுரோமோ 
பென்சீன் 


மெட்டா பாரா டைபுரோமோ 
டைபுரோமோ 
பென்சீன் 


பென்சீன் 
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இவ் வாய்பாடுகளிலிருந்து இச் சேர்மங்களில் காணப்படும் 
ஐசோமெரிசம் இவற்றிலுள்ள புரோமின் அணுக்களின் வேறுபட்ட 
இடங்களினால் உண்டாகிறது என்பது தெளிவாகிறது . 
அடுத்த இரு கார்பன் 

அணுக்களிலிருந்து ஹைட்ரஜன் 
அணுக்கள் பதிலிடப்பட்டால் உண்டாகும் சேர்மங்கள் ஆர்த்தோ 
( ortho ) ஐசோமெர்கள் எனப்படுகின்றன . 

நீக்கப்படும் ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் ஒரு கார்பன் அணு 
வினால் பிரிக்கப்பட்ட கார்பன் அணுக்களுடன் இணைந்திருந்தால் 
உண்டாகும் சேர்மங்கள் மெட்டா ஐசோமெர்கள் ஆகும் . 

இறுதியாகப் பதிலிடும் தொகுதிகள் இரு கார்பன் அணுக்களால் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ள கார்பன் அணுக்களுடன் இணைந்திருந்தால் 
கிடைக்கும் சேர்மங்கள் பாரா ஐசோமெர்கள் ஆகும் . 

ஒரு பதிலிடும் தொகுதியின் இடத்தைக் குறிப்பிடுவதற்காக 
பென்சீன் வளையத்தில் உள்ள கார்பன் அணுக்களுக்கு எண்கள் 
அளிக்கப்படுகின்றன . பதிலீட்டுவினை நிகழும் ஓர் அணு நெ .1 
எனக் குறிக்கப்படுகிறது . 

படைபுரோமோ பென்சீன் ஐசோமெர்களின் வாய்பாடுகள் 
கீழ்க்கண்டவாறு எழுதப்படுகின்றன : 

Br ( 1 ) 

Br ( 1 ) 
CHA. CHAI 

CH , 1 
Br (3 ) 

Br .( 4 ) 
1 , 2 - டைபுரோமோ 1. 3 - டைபுரோமோ, 1 , 4.டைபுரோமோ 


Br ( 1 ) 


Br ( 2 ) 


பென்சீன் 


பென்சீன் 


பென்சீன் 


பென்சீன் மூலக்கூறில் உள்ள மூன்று ஹைட்ரஜன் அணுக்களும் 
ஒத்த அணுக்கள் அல்லது தொகுதிகளால் பதிலிடப்பட்டால் 
கீழ்க்கண்ட ஐசோமெர்கள் சாத்தியமாகின்றன : 


Br 


Br 


Br 


Br 


Br 


Br - 


Br 


Br 


1 , 3 , 5.அல்லது சமச் 
சீரான டிரைபுரோமோ 

பென்சீன் 


Br 
1 , 2 , 4 - அல்லது 
சீர்மையற்ற டிரை 
புரோமோ பென்சீன் 


1 , 2 , 3 - அல்லது 
விசினால் டிரை 
புரோமோ பென்சீன் 


ஒத்த தொகுதிகளையுடைய நான்கு ( அ ) டெட்ரா பதிலிடப் 
பட்ட பென்சீன் பெறுதிகளுக்கும் இவ்வாறே மூன்று ஐசோமெர் 
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கள் உள்ளன . ஆனால் , பென்டா மற்றும் ஹெக்சா பதிலிடப் 
பட்ட பெறுதிகளில் ஐசோமெரிசம் காணப்படுவதில்லை . 

பென்சீன் மூலக்கூறில் உள்ள ஆறு ஹைட்ரஜன் அணுக்களையும் 
ஒவ்வொன்றாகக் குளோரினால் பதிலீடு செய்தால் பென்சீனின் 
குளோரின் பதிலிட்ட பெறுதிகளில் பன்னிரண்டு கிடைக்கின்றன . 
அவை 1875 முதல் 1880 வரை இடைப்பட்ட காலத்தில் 
F. பீல்ஸ்டீன் ( F. Beilstein ) மற்றும் A. குர்படாஃப் ( A. Kurbator ) 
ஆகியவர்களால் தயாரிக்கப்பட்டன . 


212. பென்சீன் தொடர்வரிசைச் சேர்மங்களின் அமைப்பும் 

பண்புகளும் ( Structure and Properties of Benzene Homo - 
logues ) 
பென்சீன் மூலக்கூறிலுள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்களை 
ஆல்க்கைல் தொகுதிகளால் பதிலிட்டால் பென்சீனின் தொடர் 
வரிசைச் சேர்மங்கள் கிடைக்கின்றன . 

அவை : 
CH3 

CH , 


CH , 


CH3 


( 


CH3 


CH 


டாலுவீன் 


0- சைலீன் 


CH ) 
p- சைலீன் 

CHI 


m- சைவீன் 


C2H5 


( 


CH3 - CH - CHS 
எத்தில் பென்சீன் p- மெத்தில் ஐசோ ப்ரொப்பைல் 

பென்சீன் அல்லது சைமீன் 
பென்சீன் ஹைட்ரோகார்பன்கள் நிறமற்ற நீர்மங்கள் . இவை 
நீரைவிட இலேசானவை . அவை கணிசமான அளவு ஒளிவிலக் 
கத்தை ஏற்படுத்துகின்றன ; அவை தனிப்பட்ட மணமுடையவை ; 
நீரில் கரைவதில்லை . 

பென்சீன் ஹைட்ரோகார்பன்கள் நிறைவுற்ற ஹைட்ரோ 
கார்பன்களைவிட அதிக ஒப்பு அடர்த்திகளையும் , ஒளிவிலகல் 
எண்களையும் ( refractive indices ) பெற்றிருக்கின்றன : 
C.H ; d20 = 0-879 

m2 = 1 : 5017 
C , H , 

d2 = 0.681 72 = 1.3754 


மேர்னோசைக்ளிக் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 


539 , 


அட்டவணை -15 . பென்சீன் சேர்மங்களின் பௌதிகப் பண்புகள் 


சேர்மம் 


வாய்பாடு 


உருகு 
நிலை 
0 ° C 


கொதி 
நிலை 
00C 


பென்சீன் 


டாலுவீன் 
0 - சைலீன் 


m- சைலீன் 


CH6 

5.5 
CHy - CH , 

- 95.1 
CH . ( CH , ) 2 

- 25-2 
CH. ( CH , ) 

- 47-9 
CH ( CH ) 2 

13-2 
C H C H , 

- 95.0 
CH . ( CH , ) - CH ( CH , )2 | -67-2 


80-1 
110.6 
144.4 
139 
138-4 
137 
177 


p . சைலீன் 
எத்தில் பென்சீன் 
சைமீன் 


பென்சீன் வளையத்துடன் நேரடியாகப் பிணைக்கப்பட்டிருக்கும் 
ஹைட்ரஜன் அணுக்களில் ஒன்றை பென்சீன் ஹைட்ரோகார்பன் 
-களிலிருந்து நீக்கிப்பெறப்படும் அணுத்தொகுதிகள் அரோமாடிக் 
உறுப்புகள் என வழங்கப்படுகின்றன . இவற்றிற்கு அரைல்கள் 
( aryls ) எனப் பெயர் . C.H ; என்னும் பென்சீன் உறுப்பும் ஃபினைல் 
( phenyl ) எனவும் , CH , -C , H , என்னும் டாலுவீன் உறுப்பு 
டொலைல் (tolyl ) எனவும் , ( CH , ) , C , H , என்னும் சைலீன் உறுப்பு 
சைலைல் ( xyly ] ) எனவும் வழங்கப்படுகின்றன . CH , என்னும் 
சரிணைய உறுப்பு ஃபினைலீன் ( phenylene) எனப்படுகிறது . 

பென்சீன் ஹைட்ரோகார்பன்களின் அமைப்பு வாய்பாடு 
களிலிருந்து , இச் சேர்மங்களின் மூலக்கூறுகளில் பென்சீன் கரு 
அல்லது வளையம் , மற்றும் அதன் பக்கச்சங்கிலித் தொடரில் இணைந் 
துள்ள அலிஃபாடிக் ஹைட்ரோகார்பன் உறுப்பு ஆகிய இரண்டை 
யும் நாம் வேறுபடுத்தி அறியவேண்டும் . எடுத்துக்காட்டாக , 
டாலுவீனில் பக்கச்சங்கிலித்தொடரில் மெத்தில் உறுப்பும் , எத்தில் 
பென்சீனில் ஓர் எத்தில் உறுப்பும் , சைமீனில் முறையே மெத்தில் 
மற்றும் ஐசோபுரொப்பைல் உறுப்புகளையுடைய இருபக்கச் 
சங்கிலித் தொடர்களும் உள்ளன . அத்தகைய ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள் கொழுப்பு அரோமாடிக் (fatty aromatic) என்று 
வழங்கப்படுகின்றன . 

கொழுப்பு அல்லது ஃபாடி ( fatty ) அரோமாடிக் வரிசை 
யிலுள்ள சேர்மங்களில் பென்சீன் வளையம் தனிப்பட்ட பண்பு 
களைப் பெற்றிருக்கிறது . எடுத்துக்காட்டாக , அது ஆக்சிஜனேற்றி 
களால் பாதிக்கப்படுவதில்லை . ஃபாடி அரோமாடிக் ஹைட்ரோ 
கார்பன்களைப் பொட்டாசியம் பெர்மாங்கனேட்டுப் போன்ற வீரிய 
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ஆக்சிஜனேற்றிகளுடன் வினைப்படுத்தினால் , பக்கச்சங்கிலித்தொடர் 
ஆக்சிஜனேற்றமடைகிறது . - வளையத்திற்கு 

மிக அருகிலுள்ள 
கார்பன் அணு வளையத்துடன் இணைந்து கார்பாக்சில் 
தொகுதியை உண்டாக்குகிறது : 


ஒரு 


CH , -CH : +302 - 


எத்தில் பென்சீன் 


COOH + CO2 -- 21120 


பென்சாயிக் அமிலம் 


வைரத்தின் படிகத்திலும் , கொழுப்புச்சேர்மங்களின் வரிசை 
யிலும் - கார்பன் அணுவின் இணைதிறன்கள் ஒரு நான்முகியின் 
மூலைகளை நோக்கித் திருப்பப்பட்டுள்ளன . ஆனால் , கிராஃபைட்டில் 
கார்பன் அணுக்கள் இணையான தளங்களில் அமைந்துள்ளன . 
ஒவ்வொரு தளத்திலும் உள்ள அணுக்கள் ஒழுங்கான அறுகோணங் 
களின் மூலைகளில் உள்ளன . 


4 


-- 


கம் 

호 * 
படம் 59. கிராஃபைட் படிகக் கூட்டமைப்பு 


213. பென்சீன் தொடர்வரிசைச் சேர்மங்களைத் தயாரிக்கும் 

1960 & ir ( Preparation of Benzene Homologues) 
1. ஃபிட்டிக் ( Fittig ) தொகுப்பு வினை : புரோமோ பென்சீன் 
மற்றும் நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பன்களின் ஹாலஜன் பெறுதி 


மோனோசைக்ளிக் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 
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ஆகியவற்றின் கலவையை சோடியத்துடன் வினைப்படுத்தி இவ் 
வினை நிகழ்த்தப்படுகிறது . 


Br + 2Na + Br : - CH5 


C2H5 + 2NaBr 


எத்தில் புரோமைட் 


எத்தில் பென்சீன் 


எத்தில் பென்சீனைத் தயாரிப்பதற்கு 27 கிராம் நுண்ணிய சோடியத்தை ஒரு 
குடுவையில் எடுத்துக்கொண்டு , குடுவையுடன் சூடேற்றிக் குளிர்விக்கும் ஒரு 
குழாயினை இணைக்கவேண்டும் . இதனுடன் 200 மி.லி. உலர்ந்த ஈத்தர் சேர்க்கப் 
படுகிறது . சில மணி நேரங்களில் சோடியம் ஈத்தரை முழுவதும் உலர்த்திய பிறகு , 
60 கி . எத்தில் புரோமைடும் , 60 கி . புரோமோ பென்சீனும் குடுவையினுள் ஊற்றி , 
கலவை ஓரிரவு விட்டுவைக்கப்படுகிறது . அது கொதிக்க ஆரம்பித்தவுடன் , குடுவை 
நீரில் குளிர்விக்கப்படுகிறது . 

அடுத்த நாள் முதலில் ஈத்தரும் , பிறகு எத்தில் 
பென்சீனும் ஆவியாக்கப்படுகின்றன . இவ் வினையில் சில ஹைட்ரோ கார்பன் 
களைத் தயாரிக்கும்போது கலவையை ஒரு நீர்த்தொட்டி அல்லது எண்ணெய்த் 
தொட்டியின் மீது சூடுபடுத்த வேண்டும் . 

ஃபிட்டிக் தொகுப்புவினை நிறைவுற்ற ஹைட்ரோ கார்பன் 
களைத் தயாரிக்க உதவும் உர்ட்ஸ் வினையை ஒத்தது என்பது மேற் 
கூறிய சமன்பாட்டிலிருந்து புலனாகிறது . இத் தொகுப்புவினை 
டாலுவீன் . எத்தில் பென்சீன் , சைலீன் மற்றும் பல அரோமாடிக் 
சேர்மங்களின் அமைப்பினை நிறுவப் பயன்பட்டது . 

2. ஃப்ரீடல் - கிராஃப்ட்ஸ் தொகுப்புவினை ( The Friedel - Crafts 
Synthesis ) : பென்சீனும் ஓர் ஆல்க்கைல் குளோரைடும் கலந்த 
கல்வையை நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடின் முன்னிலையில் சூடு 
படுத்தினால் - பென்சீன் மூலக்கூறிலுள்ள ஒரு ஹைட்ரஜன் அணு 
ஓர் ஆல்க்கைல் தொகுதியினால் பதிலிடப்பட்டு ஹைட்ரஜன் 
குளோரைடு வெளியாகிறது : 


AICI3 


H + Cl - CH , 


CH , + HCLI 


பென்சீன் 


டாலுவீன் 


மெத்தில் 
குளோரைடு 


இவ் வினை 1877 - ல் ஃபிரெஞ்சு விஞ்ஞானியான ஃப்ரீடல் 
( Friedel ) , என்பவராலும் , கிராஃப்ட்ஸ் ( Crafts ) என்னும் 
அமெரிக்க விஞ்ஞானியாலும் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . அவர்களின் 
ஆய்வுகள் ரஷ்ய விஞ்ஞானியான குஸ்டாஃப்ஸன் ( Gustavson ) 
என்பவரால் முன்கூட்டி அறிவிக்கப்பட்டது . 


3. அரோமாடிக் கீட்டோன்களை ஒடுக்குதல் : பிறகு விளக்கப் 
பட்டுள்ளது . 


2 
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4. நிறைவுறு சேர்மங்களின் பலபடியாதல்வினை ( The Polymeri 
zation of Unsaturated Compounds ) : பென்சீனும் , சில பென்சீன் 
ஹைட்ரோ , கார்பன்களும் 
கார்பன்களும் அலிஃபாடிக் சேர்மங்களிலிருந்து 

தயாரிக்கப்படுகின்றன . எடுத்துக் 
காட்டாக , 1866 - ல் பெர்த் 
தாலட் ( Berthelot ) காட்டியபடி 
அசிட்டிலீனை 550-600 ° -க்குச் 
சூடுபடுத்தினால் பென்சீன் உண் 
டாகிறது . 


| 


CH 


CH 


CH 


HC 


CH 


HC 

III 
HC 


CH 


HỂ CH 


CHI 


CH 


1 .. 


minIHNI 
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கின்றன . 


அசிட்டிலீன் மூலக்கூறுகளில் 
உள்ள C = C தொகுதியில் உள்ள 
ஒரு பிணைப்புப் பிளவடைகிறது ; 
இவ்வாறு விடுவிக்கப்பட்ட ஓர் 

அசிட்டிலீன் மூலக்கூறின் இணை 
படம் 60 . 

திறன்கள் மற்றொரு மூலக்கூறி 
பென்சீன் சேர்மங்களை சோதனைச் லிருந்து கிடைக்கும் இணைதிறன் 
சாலையில் தயாரிக்கும் உபகரணம் 

களால் பூர்த்தி 

செய்யப்படு 
இவ்வாறு மூன்று அசிட்டிலின் மூலக்கூறுகள் ஒரு 
பென்சீன் மூலக்கூறைத் தோற்றுவிக்கின்றன . 

N. செலின்ஸ்கி மற்றும் B. கசான்ஸ்கி இருவரும் அசிட்டிலீனை 
கிளர்வுற்ற கரியின் வழியாக 600-650°-க்குச் செலுத்தினால் இவ் 
வினை நிகழ்கிறது என்பதைக் கண்டறிந்தனர் . 
5. அரோமாடிக் அமில 

உப்புகளிலிருந்து 

தொகுத்தல் 
( Synthesis from Salts of Aromatic Acids ): அரோமாடிக் அமிலம் 
களின் உலர்ந்த உப்புகளைச் சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் சூடு 
படுத்தும்போது , உப்புகள் சிதைவடைந்து ஹைட்ரோகார்பன் 
களைக் கொடுக்கின்றன : 


20 


CHs 

+ NaOH - > C6H6 + Na2CO3 

ONa 
இம் முறை அலிஃபாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்களைத் தயாரிக்கும் ஒரு 
முறையினை ஒத்திருக்கிறது . 
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214. அரோமாடிக் சேர்மங்களைத் தொழில் துறையில் 

தயாரித்தல் ( Industrial Manufacture of Aromatic Com 
pounds ) 
இருபதாம் நூற்றாண்டின் நடுப்பகுதிவரை , பென்சீன் மற்றும் 
பல அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன்களைப் பெற உதவும் 
பொருள்கள் நிலக்கரியைச் சிதைத்துப் பகுத்துக் கிடைக்கும் 
கரித்தாரும் , கரி அடுப்பு வாயுவும் ஆகும் . வேதியியல் மற்றும் 
பெட்ரோலியம் சுத்திகரிக்கும் தொழில்துறை நிறுவனங்கள் 
வளர்ச்சி அடைந்தவுடன் அதிக அளவு அரோமாடிக் ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள் பெட்ரோலியம் சேர்மங்களிலிருந்து பெறப்பட் 
டுள்ளன . 


கரியைப் பகுத்து , சிதைத்து காய்ச்சிவடிக்கும்போது அடுப்புக் 
கரி வாயு , கரித்தார் , அம்மோனியா நீர் மற்றும் கரி ஆகியவை 
உண்டாகின்றன . 

இவ்வாறு உண்டாகும் கரித்தாரில் 3-6 % கரி 
உள்ளது . அதில் பல்வேறு அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன் 
களும் உள்ளன . 


கரித்தாரில் பென்சீன் குறைந்த அளவே ( 0-05-0 • 1 % ) உள்ளது . 
பருமளவு பென்சீன் , கன எண்ணெய் எனப்படும் அதிக கொதி 
நிலை உடைய கரித்தாரினால் , அடுப்புக்கரி வாயு உறிஞ்சப்பட்டுப் 
பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது . தூய்மைப்படுத்தப்படாத அடுப்புக்கரி 
வாயுவில் 25-35 கி / மிலி அளவுள்ள அரோமாடிக் ஹைட்ரோ 
கார்பன்களின் கலவை ஒன்று உள்ளது . இது கீழ்க்கண்ட இயை 
-பினைப் பெற்றிருக்கிறது : 70-80 % பென்சீன் , 16-20 % டாலுவீன் , 
5 % சைலீன்கள் மற்றும் 2 % மற்றச் சேர்மங்கள் . சிதைத்துப் 
பகுத்துப் பெறப்பட்ட அடுப்புக் கரிவாயுவிலிருந்து கரித்தாரைப் 
பிரித்தெடுப்பதற்கு அது பல குளிர்விக்கும் கலன்கள் வழியாகச் 
செலுத்தப்படுகிறது . இதனைத் தொடர்ந்து அவை நீரால் கழுவப் 
பட்டு , அவற்றிலுள்ள அம்மோனியா உறிஞ்சப்படுகிறது . கரித் 
தாரும் , அம்மோனியாவும் நீக்கப்பட்டப்பிறகு வாயு பல உறிஞ்சி 
களின் வழியாகச் செலுத்தப்படுகின்றன . உறிஞ்சப்பட்ட அரோ 
மாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்கள் உறிஞ்சும் எண்ணெயிலிருந்து 
காய்ச்சிவடித்துப் பிரிக்கப்படுகிறது . இதன்பிறகு சல்ஃப்யூரிக் 
அமிலத்தாலோ அல்லது அதிக அழுத்தத்தில் ஹைட்ரஜனேற்றம் 
செய்தோ அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்கள் தூய்மையாக்கப் 
படுகின்றன . இதனால் , சல்ஃபைடு மற்றும் நிறைவுறாச் சேர்மங்கள் 
நீக்கப்படுகின்றன . இவ்வாறு ஹைட்ரோகார்பன்கள் பண்படா 
பென்சோலிலிருந்து ( benzole ) காய்ச்சிவடித்துப் பிரிக்கப்படு 


. 


-கின்றன . 


கரிம வேதியியல் 


544 


t . 


க . 


. 


* கரித்தார் கீழ்க்கண்ட பல பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்படுகிறது : 

1. குறை செறிவு எண்ணெய் ( Light oil ) : அது 170 ° -க்கும் 
குறைந்த வெப்பநிலையில் கொதிக்கிறது . இதில் பென்சீனும் , அதன் 
சேர்மங்களும் உள்ளன . : ( இப் பகுதி 3 % கரித்தாருக்குமேல் அதிக 
மாகப் பெற்றிருக்கவில்லை ) . 

2. நடுத்தர செறிவு எண்ணெய் ( Middle oil ) அல்லது கார்பாலிக் 
எண்ணெய் ( carbolic oil ) : இது 170-230 °-ல் கொதிக்கிறது . 
இதில் ஃபீனால் , நாஃப்தலீன் , மற்றும் பிரிடீன் ஆகியவை உள்ளன . 

3. மிகச்செறிவு எண்ணெய் (Heavy oil ) அல்லது கிரியோசோட் 
எண்ணெய் ( creosote oil ) . இது 230-270 °-ல் கொதிக்கிறது . இதில் 
கிரசால்கள் , சைலினால்கள் , குவினோலின் , பாலிசைக்ளிக் ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள் , ஃபீனால் , நாஃப்தலீன் , ஆந்த்ரசீன் 

, ஆகியவை. 
உள்ளன . 

4. ஆந்த்ரசீன் எண்ணெய் ( Anthracene oil ) : இது 270-340 ° 
வெப்பநிலையில் கொதிக்கிறது . இது வெற்றிடத்தில் காய்ச்சி 
வடிக்கப்பட்டு அதன் கொதிநிலை குறைக்கப்படுகிறது . அதில் 
ஆந்த்ரசீன் , ஃபினாந்த்ரீன் , கார்பசோல் மற்றும் பாலிசைக்ளிக் 
ஹைட்ரோகார்பன்கள் உள்ளன . 

கரித்தாரைக் காய்ச்சிவடிக்கும்போது அதில் இறுதியில் பிட்ச் 
(pitch ) என்னும் கனமான பொருள் அடியில் படிகிறது . - இதை 
பூச்சுகள் , சாலை மேற்பரப்புகள் , மரத்தின் மேல்பூச ஆகியவற்றிற்கு 
பயன்படுத்துகிறோம் : 

தனித்த அரோமாடிக் சேர்மங்கள் கரித்தார் சிதைவுப் 
பொருள்களிலிருந்து படிகமாக்கிப் பிரித்தல் முறைகளில் பிரிக்கப் 
படுகின்ற 
றன . . இவ்வாறு. சிதைத்துப் பகுக்கும்போது கிடைக்கும் 
அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன்களின் அளவு எடுத்துக்கொண்ட 
கரியில் 1 % உள்ளது . 

பல்வேறு தொகுப்புச் சேர்மங்களைத் தயாரிப்பதற்குத் தேவை 
யான அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்களைப் பல வேதியிய முறை 
களினாலும் தயாரிக்கமுடியவில்லை , எனினும் , கரியைச் சிதைத்துப் 
பெறமுடியாத பல சேர்மங்கள் பெட்ரோலியம் ஹைட்ரோ 
கார்பன்களிலிருந்து பெறப்படுகின்றன . 

பெட்ரோலியத்தைப் பைராலிசிஸ் ( pyrolysis ) முறையில் 
அதாவது 700 ° அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட வெப்பநிலையில் 
சூடுபடுத்தி அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்கள் தயாரிக்கப் 
படுகின்றன . எத்திலீன் மற்றும் புரொப்பிலீன் சேர்மங்களைப் 
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பெருமளவு , தயாரிப்பதற்கு இன்றும் பெட்ரோலின் வெப்பச் 
சிதைவுவினை பயன்படுகிறது . இவ் வினையில் கிடைக்கும் நீர்ம கிளை 
விளைபொருள்கள் பல அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்களைத் 
தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றன . பென்சீன் மற்றும் அதன் சேர்மங் 
களின் ஒருபகுதி வேகமாற்றியைக் கொண்டு பெட்ரோலியத்தைச் 
சிதைக்கும் வினையிலும் பெறப்படுகின்றது . 

பெட்ரோலியம் சேர்மங்களிலிருந்து அரோமாடிக் ஹைட்ரோ 
கார்பன்களைத் தயாரிக்க வேகமாற்றியினைப் பயன்படுத்தும்முறை 
முதன்முதலில் N. செலின்ஸ்கி ( Zelinsky ) , B. கஸான்ஸ்கி 
( Kazansky ) மற்றும் பல சோவியத் விஞ்ஞானிகளால் உருவாக்கப் 
பட்டது . 


எடுத்துக்கொண்ட பெட்ரோலியம் சேர்மம் மற்றும் தேவை 
யான விளைபொருள்களின் தன்மை இவற்றிற்கேற்ப வினை வெவ் 
வேறு வேகமாற்றிகளின் முன்னிலையிலும் வெவ்வேறு சூழ்வினை 
களிலும் நிகழ்த்தப்படுகிறது . இவ் வினைகளில் பெரிதும் பயன் 
படும் வேகமாற்றி அலுமினாவின்மீது படிந்திருக்கும் பிளாட்டின 
மாகும் . இவ் வினை 500 ° வெப்பநிலையில் 20-30 வளிமண்டல 
அழுத்தத்தில் நிகழ்த்தப்படுகிறது . 


நாஃப்தலின் மற்றும் பாரஃபின் 

ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
இவ் வினையில் பல்வேறு சிக்கலான வேதியிய மாற்றங்களுக்குள் பட்டு 
அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்களை உண்டாக்குகின்றன . 


நாஃப்தலின் 
மடையலாம் . 


ஹைட்ரோகார்பன்கள் . ஹைட்ரஜன் நீக்க 


CH , 


HLC CH2 


( 
1 
) 


+ 3H2 


H 


H2C CH2 


CH2 


அல்லது ஹைட்ரஜன் நீக்கத்துடன் வளையவிரிவை அடையலாம் . 
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* HC CH2 

CH , 
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கரிம வேதியியல் . 


பாரஃபின் ஹைட்ரோகார்பன்கள் ஹைட்ரஜனை இழப்ப 
துடன் அவற்றின் வளையமும் மூடிக்கொள்கின்றன ( Dehydrocycliza- 
tion ) . 
CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3 ( 
CHI + 4H : 

இவ் வினையில் 50 % விளைபொருள்கள் அரோமாடிக் ஹைட்ரோ 
கார்பன்களாகும் . 

பாரஃபின் மற்றும் ஹைட்ரோகார்பன் 
களிலிருந்து கரைப்பான்களில் கரைத்துப் பிறகு பின்னக்காய்ச்சி 
வடித்தல் முறையில் அவை பிரிக்கப்படுகின்றன . 

வேகமாற்றிகளினால் பெட்ரோலியம் சேர்மங்களை அரோ- 
மாடிக் சேர்மங்களாக மாற்றும்முறை முதலில் பெட்ரோலின் 
திறனை அதிகரிப்பதற்குப் பயன்படுத்தப்பட்டது . ஆனால் , பிறகு . 
பல சேர்மங்களைத் தயாரிப்பதற்குப் பெரிதும் பயன்படுகிறது . 
மோட்டார் எரிபொருளின் திறனை இவ் வியற்பாடு அதிகரிப்பதைக் 
கீழ்க்கண்ட உதாரணத்திலிருந்து அறியலாம் . டாலுவீனின் 
ஆக்டேன் எண் 120 ஆகும் . அதாவது , இதே அளவு கார்பன் 
அணுக்களைப் பெற்று ஆக்டேன் எண் 43- ஐப் பெற்றிருக்கும் . 
2 - மெத்தில் ஹெக்சேனின் ஆக்டேன் எண்ணைவிட 3 மடங்கு அதிக 


மானது . 


* தற்போது வேகமாற்றியினால் அரோமாடிக் சேர்மங்களைத் 
தயாரிக்கும் முறை பென்சீன் மற்றும் பல அரோமாடிக் ஹைட்ரோ 
கார்பன்களைத் தயாரிக்க உதவுகிறது . 


பென்சீன் மற்றும் அதன் தொடர்வரிசைச் 
சேர்மங்களின் ஹாலஜன் பெறுதிகள் 
( Halogen Derivatives of Benzene 

and of its Homologues ) 
215. பென்சீன் ஹைட்ரோகார்பன்களின் ஹாலஜன் பெறு 

களைத் தயாரிக்கும் முறைகள் ( Preparation of Haloges 
Derivatives of Benzene Hydrocarbons) 
குளோரின் அல்லது புரோமினை ஹைட்ரோகார்பன்களுடன் 
நேரடியாக வினைப்படுத்தி , பென்சீன் ஹைட்ரோகார்பன்களின் 
குளோரின் மற்றும் புரோமின் பெறுதிகள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . 
வினைவேக மாற்றிகளின் முன்னிலையில் பென்சீன் குளோரின் 
அல்லது புரோமினுடன் எளிதில் வினைப்படுகிறது . தகுந்தவினை 
சூழ்நிலைகளையும் , வேகமாற்றிகளையும் தேர்ந்தெடுப்பதன்மூலம் 
பென்சீன் வளையத்தில் பிணைக்கப்பட்டுள்ள எல்லா ஹைட்ரஜன் 


மோனோசைக்னிக் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 
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அணுக்களையும் அடுத்தடுத்து ஒரு ஹாலஜன் அணுவால் பதிலிடுவது 
சாத்தியமாகிறது . 


11 


. 


து 


T 


: 


படம் 61. புரோமோ பென்சீன் தயாரிக்கும் அமைப்பு . 


[ . 


| 


படம் 61 புரோமோ. பென்சீனை ஆய்வுக்கூடத்தில் தயாரிக்க 
உதவும் உபகரணத்தைக் காட்டுகிறது . இம் முறையில் அயர்ன் 
துண்டுகள் குடுவையில் எடுத்துக்கொள்ளப்படுகின்றன . பிறகு 
குடுவையில் பென்சீனை ஊற்றிக் கலக்கிக்கொண்டே புரோமின் 
அதனுடன் சேர்க்கப்படுகிறது . முதலில் சிறிதளவு புரோமின் 
சேர்க்கப்படுகிறது . ஹைட்ரஜன் புரோமைடு வெளிவரத் 
தொடங்கியவுடன் அதிக அளவு புரோமின் சேர்க்கப்படுகிறது . 
வினை கட்டுக்கடங்கா வீரியத்துடன் நிகழுமாதலால் புரோமினைச் 
சிறிய அளவுகளாக மெதுவாகச் சேர்க்கவேண்டும் . இவ் வினையில் 
உண்டாகும் ஃபெர்ரிக் புரோமைடு FeBrg இவ் வினைக்கு வேக 
மாற்றியாகச் செயல்படுகிறது . 

அரோமாடிக் சேர்மங்களுடன் அயோடின் நேரடியாக 
இணைவது கடினம் . ஏனெனில் , இவ் வினையில் உண்டாகும் ஹைட் 
ரஜன் அயோடைடு அயோடோ பென்சீனை ஓரளவு ஒடுக்கிப் 
பென்சீனாக மாற்றிவிடுகிறது . 

C.H , + 1 , HI + C.H , I 


1 . 


548 

கரிம் வேதியியல் 
அயோடோ பென்சீனை நேரடியாகத் தயாரிப்பதற்கு , 
பென்சீன் , அயோடின் மற்றும் அயோடிக் அமிலம் இவற்றின் 
கலவை . ஒரு மூடிய குழாயில் சூடுபடுத்தப்படுகிறது . அயோடிக் 
அமிலம் ஹைட்ரஜன் அயோடைடைத் தனித்த அயோடினாக ஏற்ற 
மடையச் செய்கிறது 

பென்சீன் தொடர்வரிசைச் சேர்மங்கள் பென்சீனைவிட 
எளிதில் குளோரினேற்றம் மற்றும் புரோமினேற்ற வினைகளுக்கு 
உள்படுகின்றன . இவ் வினையில் ஹாலஜன் அணு பக்கச் சங்கிலித் 
தொடரில் இணையலாம் . அல்லது பென்சீன் வளையத்திலிருந்து 
ஒரு ஹைட்ரஜன் அணுவைப் பதிலீடு செய்யலாம் . எடுத்துக் 
காட்டாக , டாலுவீனின் பக்கச் சங்கிலித்தொடரில் குளோரின் 
இணைந்து பென்சைல் குளோரைடைத் ( C , H , CH , CI ) தோற்றுவிக் 
கிறது . இதில் பென்சைல் உறுப்பு , C , H , CH , - உள்ளது . 

வளையத்துடன் இணைந்துள்ள ஒரு ஹைட்ரஜன் அணுவை 
குளோரினால் பதிலீடு செய்தால் குளோரோ டாலுவீன் ( ஆர்த்தோ 
மற்றும் பாரா ஐசோமெர்களின் கலவை ) உண்டாகிறது : 

CHCI 


பென்சைல் குளோரைடு 

CH , 


CH ) 


( " 


டாலுவீன் ) 


CI 
0 குளோரோ டாலுவீன் 

CH , 


0 


CI 

p- குளோரோ டாலுவீன் 
1886 - ல் பீல்ஸ்டீன் ( Beilstein ) காட்டியவாறு , அயோடின் 
வேக மாற்றியின் முன்னிலையில் டாலுவீனைக் குறைந்த வெப்ப 
நிலையில் குளோரினேற்றம் செய்தால் வளையத்தில் பதிலீடு நிகழ் 
கிறது . ஆனால் , உயர்ந்த வெப்பநிலைகளில் இவ் வினை நிகழ்ந்தால் 
குளோரின் பக்கச் சங்கிலித் தொடருக்குச் செல்கிறது . 

ஹைட்ரோகார்பனை ஹாலஜனுடன் நேரான சூரிய ஒளியில் 
வினைப்படுத்தினால் பக்கச் சங்கிலித்தொடர் பதிலீட்டு விளை 
பொருள்கள் உண்டாகின்றன . 


மோனோசைக்ளிக் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 


* உண்டாகும் . சேர்மத்தை - ஆக்சிஜனேற்றம் செய்து - ஹால 
ஜனின் இடம் அறியப்படுகிறது . - சான்றாக , பென்சைல் குளோ 
ரைடு ஆக்சிஜனேற்றமடைந்து பென்சாயிக் அமிலத்தைக் கொடுக் 
கிறது . ஆனால் , குளோரோ டாலுவீன் குளோரோ பென்சாயிக் 
அமிலத்தைக் கொடுக்கிறது : 

+ OS 
( 5 
CHCl 

COOH 
பென்சைல் குளோரைடு 

பென்சாயிக் அமிலம் 
.CL 

CI 


+0 . 


CHS 


COOH 


0 - குளோரோ டாலுவீன் 


0 - குளோரோபென்சாயிக் 

அமிலம் 


. 


216. பென்சீன் ஹைட்ரோகார்பன்களின் 

ஹாலஜன் 
பெறுதிகளின் பண்புகள் ( Properties of Halogen Deriva - 

tives of Benzene Hydrocarbons) 
பென்சீன் ஹைட்ரோகார்பன்களின் ஹாலஜன் பெறுதிகள் 
நீர்மங்கள் அல்லது திண்மங்கள் ( அட்டவணை -16 ) . 





அட்டவணை -16 . பென்சீன் ஹைட்ரோகார்பன்களின் 
சில ஹாலஜன் பெறுதிகளின் பௌதிகப் பண்புகள் 


கொதி 


பெறுதி 


வாய்பாடு 


உருகுநிலை °C 

/ 


நிலை ° C 


குளோரோ பென்சீன் 
புரோமோ பென்சீன் 
அயோடோ பென்சீன் 
பென்சைல் குளோரைடு 
பென்சைல் புரோமைடு 
பென்சிலிடீன் குளோரைடு 
பென்சோ டிரைகுளோரைடு 
0 - குளோரோ டாலுவீன் 
ஹெக்சா குளோரோ பென்சீன் 


C.H.CIL 
C.H_Br 
C.H.I 
C.H.CHCI 
C.H.CH , Br 
C.H.CHCL , 
C , H , CCl , 
CNH ( CH , CI 
CaCls 


-45 
- 30.6 
-31-4 
- 39 

3.9 
- 17-4 

4.8 
- 36.5 
229 


132 
156.2 - 
188.7 
179 
198 
205-3 
220 
159.2 
322 


கார 


பக்கச் சங்கிலித்தொடரில் உள்ள கார்பன் அணுவுடன் இணைந் 
துள்ள ஹாலஜனைப் பெற்றிருக்கும் சேர்மங்கள் 

நெடி 

சில 
டையவை . பென்சைல் புரோமைடு C , H , CH , Br போன்ற 
சேர்மங்கள் முதல் உலகப் போரில் கண்ணீர்ப் புகைகளில் பயன் 
படுத்தப்பட்டன. 
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கரிம வேதியியல் ) 


பக்கச் சங்கிலித்தொடரில் - கார்பன் அணுவுடன் இணைந்துள்ள 
ஹாலஜன் அதிக இயக்கமுறு தன்மையைப் பெற்றுள்ளது . அதனை 
ஹைட்ராக்சில் , சயனோ போன்ற தொகுதிகளால் எளிதில் பதிலிட 
லாம் . அதாவது , அலிஃபாடிக் ஹாலஜன் பெறுதிகளைப்போல 
அது வினைப்படுகிறது . எடுத்துக்காட்டாக , பென்சைல் குளோரைடு , 
சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் வினைப்பட்டு பென்சைல் . 
ஆல்கஹால் கிடைக்கிறது : 
CH , - ci + Na - OH - 

CH , - OH + Nacl 


பென்சைல் 
குளோரைடு 


பென்சைல் 
ஆல்கஹால் 


வளையத்தில் ஒரு 

ஹாலஜன் அணுவைப் பெற்றிருக்கும் 
சேர்மங்கள் இலேசான மணமுடையவை . இச் சேர்மங்களில் 
ஹாலஜன் அணு வளையத்துடன் மிக உறுதியாகப் பிணைக்கப் 
பட்டுள்ளது . அது இயக்கமுறுத்தன்மை அற்றது . சில சிறப்பான 
தனிப்பட்டச் சூழ்நிலைகளில் தான் அது பதிலிடப்படுகிறது.எடுத்துக் 
காட்டாக , குளோரோ பென்சீனை 300-350 ° வெப்பநிலையில் 
காப்பர் முன்னிலையில் ஒரு காரக்கரைசலுடன் சூடுபடுத்தித்தான் , 
குளோரோ பென்சீனில் உள்ள 

குளோரின் ஹைட்ராக்சில் 
தொகுதியினால் : பதிலிடப்படுகிறது . .. வளையத்தில் 

வளையத்தில் . நேராகப் 
பிணைக்கப்பட்டுள்ள கார்பன் அணுவுடன் நேராக இணைந்துள்ள 
ஹாலஜன் அணுவைப் பெற்றிருக்கும் , சேர்மங்கள் , இரட்டைப் 
பிணைப்பில் பிணைந்துள்ள கார்பனுடன் இணைக்கப்பட்ட ஹாலஜன் 
அணுவைப் பெற்றிருக்கும் நிறைவுறாச் சேர்மங்களின் ஹாலஜன் 
பெறுதிகளைப்போல் செயல்படுகின்றன . 

இச் சேர்மங்களில் . 
உள்ள ஹாலஜன் அணு இயக்கமுறுத்தன்மை உடையதன்று . 
217. பென்சீன் ஹைட்ரோகார்பன்களின் சில 

மாதிரி 
ஹாலஜன் பெறுதிகள் ( Some Representative Halogen : 
Derivatives of Benzene Hydrocarbons) 
குளோரோ பென்சீன் ( Chlorobenzene ) : குளோரோ பென்சீன் 
132 ° -ல் கொதிக்கும் ஒரு நீர்மம் ; ஃபீனால் மற்றும் டைநைட்ரோ 
குளோரோ பென்சீன் போன்ற , சல்ஃபர் கருப்புச் சாயத்தைத் 
தொகுத்துத் தயாரிக்கப் பயன்படும் பல கரிமச் சேர்மங்களைத் 
தொகுக்க , அதன் பெருமளவு இடைச்சேர்மமாகப் பயன்படு 
கிறது . 
DDT அல்லது p , p - டைகுளோரோ டைஃபினைல் 

டிரை 
குளோரோ மெத்தில் மீத்தேன் ( p , p - dichlorodiphenyl trichloro 
methyl methane ) மற்றொரு பூச்சிக்கொல்லியாகும் . குளோரோ 
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பென்சீனை குளோராலுடன் ( chloral ) அடர் அல்லது புகையும் , 
சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்தின் முன்னிலையில் வினைப்படுத்தி அது தயாரிக் 
கப்படுகிறது : 

HgSeA 
CI H + 0 + H - 

CI 
| ......... ! 
CH 
| 


- > CI 


CH 


Cl + H90 


CCls . 
இச் சேர்மம் வெண்ணிறப் படிகங்களாக உள்ளன . 


- . மற்றொரு வீரியமுள்ள பூச்சிக்கொல்லி ஹெக்சா குளோரோ 
சைக்ளோ ஹெக்சேன் C.H.Cls ( ஹெக்சா குளோரன் ’ அல்லது 
பென்சீன் ஹெக்சா குளோரைடு ) ஆகும் . 

குளோரினைப் பென்சீ 
னுடன் சூரிய ஒளி அல்லது மெர்க்குரி ஆவி விளக்கில் வினைப்படுத்தி 
இது தயாரிக்கப்படுகிறது : 

c.H. + 3Cl , - C.H.C ! 
நைட்ரஜன் சேர்மங்களும் சல்ஃபானிக் 

அமிலங்களும் 
218. நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றம் ( Nitration ) 

நைட்ரிக் அமிலத்துடன் வினைப்பட்டு நைட்ரஜன் சேர்மங்களைக் 
கொடுக்கும் பண்பு அரோமாடிக் சேர்மங்களின் தனிப்பட்ட 
பண்பாகும் . 
நிறைவுற்ற 

ஹைட்ரோகார்பன்கள் எளிதில் நைட்ரோ 
தொகுதி ஏற்றமடைவதில்லை. ஆனால் , அரோமாடிக் ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள் அடர் நைட்ரிக் அமிலம் அல்லது அடர் நைட்ரிக் 
மற்றும் சல்ஃப்யூரிக் அமிலங்களின் கலவையினால் நைட்ரோ 
தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உள்படுத்தப்படுகின்றன. அடர்சல்ஃப்யூரிக் 
அமிலம் வினையில் நீரை நீக்க உதவுகிறது . 

பென்சீன் மற்றும் நைட்ரிக் அமிலத்திற்கு இடையே நிகழும் 
வினையினைக் கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டின்மூலம் குறிப்பிடலாம் : 


| 


- NO , + H90 


H + Ho - NO , 


1 


நைட்ரோ பென்சீன் 


5.5.2 
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ஓ .. இச் சமன்பாட்டிலிருந்து பென்சீன் வளையம் ஒரு ஹைட்ரஜன் 
அணுவையும் , " நைட்ரிக் அமில மூலக்கூறு ஒரு OH தொகுதியையும் 
இழப்பது புலப்படுகிறது . இவ் வினையில் நைட்ரோ பென்சீன் 
உண்டாகிறது . இதில் நைட்ரஜன் அணு , பென்சீன் வளையத்தின் 
கார்பன் - அணுவுடன் பிணைக்கப்பட்டிருக்கிறது . - இவ் வினை 
மிட்சர்லிச்சினால் ( Mitscherlich ) 1834 - ல் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . 

மற்ற அரோமாடிக் சேர்மங்களான , ஹைட்ரோகார்பன்கள் , 
ஃபீனால்கள் , அமிலங்கள் ஆகியவையும் - இவ்வாறே நைட்ரோ 
தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உள்படுகின்றன . 

சில சூழ்நிலைகளில் இரண்டு மற்றும் மூன்று நைட்ரோ தொகுதி 
களையும் பென்சீன் வளையத்துடன் சேர்க்கமுடியும் . 

இவ் வினை தொடர்ந்து நிகழ்கிறது : முதல் விளைபொருள் 
நைட்ரோ பென்சீனாகும் . அது பிறகு டைநைட்ரோ பென்சீனாக 
மாற்றப்படுகிறது : 

NO2 NO2 


NO2 


பென்சீன் 


நைட்ரோ 
பென்சீன் 


m- டைநைட்ரோ 
பென்சீன் 


219. பதிலிடும் தொகுதிகளின் ஆற்றுப்படுத்தும் திறன் 

( Directing Effect of Substituents ) 
டாலுவீன் நைட்ரோதொகுதி ஏற்றமடைந்து 0 - மற்றும் 
ஓ - நைட்ரோ டாலுவீன்களைக் கொடுக்கிறது : 

CHS 

NOA, 


CH , 


0 - நைட்ரோ டாலுவீன் 


+ HNOS . 


CH3 


டாலுவீன் 


No , 


n- நைட்ரோ டாலுவீன் 
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" நைட்ரோபென்சீன் நைட்ரோதொகுதி ஏற்றமடைந்து 
m- டைநைட்ரோ பென்சீனையும் , புரோமினேற்றம் 

, அடைந்து 
m- புரோமோ நைட்ரோ பென்சீனையும் கொடுக்கிறது . 
NO , NO2 N02 

NO2 


+ HNOS 


+ Bra 


Br 


நைட்ரோ 
பென்சீன் 


NOS 
m- டைநைட்ரோ 
பென்சீன் 


நைட்ரோ 
பென்சீன் 


m- புரோமோ 
நைட்ரோபென்சீன் 


இவ் உதாரணங்களிலிருந்து பென்சீன் வளையத்தில் முதலி 
லேயே உள்ள ஒரு தொகுதியின் : தன்மை , இணையும் மற்றோர் 
இரண்டாவது தொகுதியின் இடத்தினை நிர்ணயிப்பதற்கு எவ்வாறு 
உதவுகிறது என்பது புலப்படுகிறது : வளையத்தில் முதலிலேயே 
இணைந்துள்ள தொகுதிகள் இணையும் மற்றொரு தொகுதியினை 
ஆற்றுப்படுத்துகிறது . 

இருவகை பதிலீடும் தொகுதிகள் உள்ளன . முதல்வகை 
தொகுதிகள் பென்சீன் - வளையத்துடன் இணையும் இரண்டாவது 
தொகுதியினை - ஆர்த்தோ மற்றும் பாரா இடத்திற்கு ஆற்றுப் 
படுத்தும் தன்மையுடையவை . இவ் விரு -ஐசோமெர்களும் 
வழக்கமாக உண்டாகின்றன . இவ் வகையில் மெட்டா ஐசோமெர் 
உண்டாவதில்லை . அப்படி உண்டானாலும் மிகக்குறைந்த அளவே 
உண்டாகிறது . 

இரண்டாம்வகை பதிலிடு தொகுதிகள் மெட்டா இடத்திற்கு. 
ஆற்றுப்படுத்தும் தன்மையுடையவை . 

முதல்வகை பதிலீடும் தொகுதிகள் கீழ்க்கண்டவாறு குறைந்த 
ஆற்றுப்படுத்தும் வரிசையில் வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன : - OH , 
--NHA , CI , Br , 1 , --CH , மற்ற ஆல்க்கைல்கள் . 

இரண்டாம்வகை பதிலீடு தொகுதிகள் கீழ்க்கண்டவாறு 
வகைப் படுத்தப்பட்டுள்ளன : 


--NO2 - SO , H 

-C = N 
H 

OH 
இரண்டாம் வகை பதிலீடு தொகுதிகளில் பல இரட்டை 
மற்றும் முப்பிணைப்புகளை உடையவை . 

ஆர்த்தோ , மெட்டா மற்றும் பாரா பதிலீட்டுவினைகள் ஒரே 
சமயத்தில் , ஆனால் வெவ்வேறு வேக வீதங்களில் - நிகழ்வதால் , 
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ஆர்த்தோ , மெட்டா மற்றும் பாரா ஐசோமெர்கள் வெவ்வேறு 
அளவுகளில் உண்டாகின்றன . 

பென்சீன் வளையத்தில் நிகழும் பதிலீட்டு வினைகளுக்குரிய 
* விதிகள் மிக முக்கியமானவை . ஏனெனில் , அவற்றைப் புரிந்து 
கொண்டால் தான் , ஒரு வினையின் வினைவழிமுறையினைத் தேர்ந் 
தெடுத்தல் மற்றும் வினைக்குத் தேவையான பொருள்களைத் 
தொகுத்துத் தயாரித்தல் ஆகியவை சாத்தியமாகிறது . நைட்ரோ 
> குளோரோ பென்சீனின் பல்வேறு ஐசோமெர்கள் உண்டாவதி 
லிருந்து பதிலீடு தொகுதிகளின் ஆற்றுப்படுத்தும் விளைவு தெளி 
வாக்கப்படுகிறது . குளோரோ பென்சீனின் நைட்ரஜன் பெறுதி 
இரு வழிகளில் தயாரிக்கப்படுகிறது . ஒரு முறையில் பென்சீனில் 
" முதலில் குளோரினேற்றம் செய்து உண்டாகும் குளோரோ 
பென்சீனை நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உள்படுத்துதல் . 
அல்லது பென்சீனை நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உள்படுத்தி , 
பிறகு 

உண்டாகும் நைட்ரோ பென்சீனை குளோரினேற்றம் 
* செய்தல் . குளோரின் முதல்வகை பதிலிடும் தொகுதியாகும் . 
எனவே , குளோரோ பென்சீனை நைட்ரோதொகுதி ஏற்றத்திற்கு 
உள்படுத்தினால் , 0 - மற்றும் p- நைட்ரோ குளோரோ பென்சீன்கள் 
உண்டாகின்றன . மாறாக , நைட்ரோ தொகுதி - இரண்டாம்வகை 
பதிலீடு தொகுதியாகும் . எனவே , நைட்ரோ பென்சீனின் குளோரி 
னேற்றம் m- நைட்ரேர் குளோரோ பென்சீனைத் தோற்றுவிக்கிறது . 
* எனவே , வினையின் வகையை மாற்றி நைட்ரோ குளோரோ 
பென்சீனின் எல்லா மூன்று ஐசோமெர்களையும் அடைவது சாத்திய 
-மாகிறது : 

CI 
NO , 


. 


+ HNOS 


o 


CL 


NOZ 


( 
0 = 0 = II 
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கின்றன . 


பதிலிடும் தொகுதிகள் இரண்டாவது பதிலிடும் தொகுதியினை 
ஆற்றுப்படுத்துவதுடன் , பென்சீன் வளையத்துடன் இணைந்துள்ள 
ஹைட்ரஜன் அணுக்களில் இயக்கமுறுத் தன்மையையும் பாதிக் 

இரண்டாம் வகை பதிலிடும் தொகுதிகள் இவ் வணுக் 
களின் இயக்கமுறு தன்மையைக் குறைக்கின்றன . ஆனால் , முதல் 
வகை தொகுதிகள் 

அதிகரிக்கின்றன . இவ்வாறு , 
பென்சீனின் சேர்மங்களான , டாலுவீன் மற்றும் சைலீன் ஆகியவை 
பென்சீனைவிட எளிதில் நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றத்திற்குள்படு 


அதனை 


கின்றன . 


எலெக்ட்ரான் கொள்கையின் அடிப்படையில் ஆற்றுப்படுத்தும் 
விதிகள் ( The Orientation Rules from the Standpoint of Electronic 
Concepts ) : -- பிணைப்புகளின் எலெக்ட்ரான் மேகங்கள் அதிக இயக்க 
முறுத்தன்மையுடையவை . இதனால் பதிலிடப்படாத பென்சீனில் 
C.H. எல்லா அணுக்களும் ஒரே எலெக்ட்ரான் அடர்த்தியைப் 
பெற்றிருக்கின்றன . பதிலிடு தொகுதிகள் ( உ - ம் Cl , OH மற்றும் 
NO2 ) . அவற்றின் தன்மைக்கேற்ப ) 

கணிசமான அளவு 
எலெக்ட்ரான் அடர்த்தியில் மாற்றம் விளைவிக்கின்றன . 

பதிலீடு தொகுதிகளின் அணுக்களுக்குக் கீழ்க்கண்ட குறியீடு 
* களை அளிப்போம் : பென்சீன் வளையத்துடன் நேராகப் பிணைக்கப் 
பட்ட அணு A என்றும் , மற்ற அணுக்கள் ! B , எனவும் குறிக்கப் 
படுகின்றன . 

முதல்வகை பதிலீடு தொகுதிகளில் ( A ) (B.) ( -OH , --NH ,,, 
-Cl , -Br , -1 , - CH ,), பென்சீன் வளையத்துடன் பிணைக்கப்பட் 
டுள்ள A அணு B , அணு அல்லது அணுத்தொகுதிகளைவிட அதிக 
எலெக்ட்ரான் கவர் ஆற்றல் உடையது . 

A அணுக்களின் தனித்த ( இணையாத ) எலெக்ட்ரான் 
ஜோடிகள் முதலில் பென்சீனின் ஆர்த்தோ மற்றும் பாரா இடங் 
களில் எலெக்ட்ரான் அடர்த்தியை அதிகரிக்கின்றன . படம் 62 - ல் 
உள்ள வளைந்த அம்புக்குறிகள் எலெக்ட்ரான் இடப்பெயர்ச்சியின் 
திசைகளையும் , அதிக 

அதிக எலெக்ட்ரான் அடர்த்தியைப் பெறும் 
கார்பன் அணுக்களையும் காட்டுகின்றன . 

இரண்டாம் வகை பதிலீடு தொகுதிகளில் ( A ) ( B ) ( -CO , H 
-SO , H , --NO , ) பென்சீன் வளையத்துடன் பிணைக்கப்பட்டுள்ள 
A அணு B , அணு அல்லது அணுத்தொகுதிகளைவிட அதிக நேர்மின் 
தன்மையுடையவை . இரண்டாம் வகை பதிலீடு தொகுதிகள் 


+ 


1 


ஓரணு பதிலீடு தொகுதிகளுக்கு Bn = 0 . 
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H 


AF) 


9 ) 


TO 


எலெக்ட்ரான் மேகங்களைக் கவர்ந்து பென்சீனில் ஆர்த்தோ பாரா 
இடங்களில் எலெக்ட்ரான் அடர்த்தியைக் குறைக்கின்றன . 

( படம் 63 ) . எனவே , மெட்டா இடத் 
Bn 

திலுள்ள எலெக்ட்ரான் அடர்த்தி , 
ஆர்த்தோ , பாரா இடங்களுடன் 
ஒப்பிடும்போது அவற்றிலுள்ளதை 
விட அதிகமாக உள்ளது . அரோ 
மாடிக் சேர்மங்களில் நிகழும் ஹால 
ஜனேற்றம் , நைட்ரோ தொகுதி 
ஏற்றம் , 

சல்ஃபானிக் அமிலத் 
தொகுதி ஏற்றம் மற்றும் ஃப்ரீடல் 

கிராஃப்ட்ஸ் வினை போன்ற முக்கிய 
5 

மான வினைகள் எலெக்ட்ரான் கவர் 
படம் 62. முதல்வகை பதிலீடு பதிலீட்டு வினைகளுக்கு உதாரணங் 
தொகுதிகளின் முன்னிலையில் 
பென்சீன் மூலக்கூறில் 

களாகும் . அதாவது , இணையும் 
எலெக்ட்ரான் அடர்வுகளின் 
பங்கீடு . 

தொகுதிகளான [Cl( CI);No , (OH ); 
SO.H (OH ); CH , Co ( Cl)] நேர்மின் தன்மை உடையவை . இவை 
அதிக எலெக்ட்ரான் அடர்த்தியுள்ள அணுக்களுடன் முதலில் 
பிணைக்கப்பட்டுள்ளன . 

படம் 
62.ல் காட்டியுள்ளபடி முதல் 

O 

Bñ 
வகை பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் 
ஆர்த்தோ - பாரா 

இடங்களில் 
எலெக்ட்ரான் அடர்த்தியை அதி 
கரிக்கின்றன ; ஆனால் , 
டாம்வகை பதிலீட்டுத் தொகுதி 
கள் ( படம் 63 ) மெட்டா இடங் 
களில் இம் மாற்றத்தை ஏற்படுத் 
துகின்றன . இதிலிருந்து எலெக்ட் 
ரான் கவர் பதிலீட்டு வினைக்குரிய 
விதிகள் கீழ்க்கண்டவாறு அளிக் 
கப்படுகின்றன . 

8+ 
1. வளையத்துடன் வந்து 

படம் 63. இரண்டாம்வகை 

பதிலீடு தொகுதிகளின் முன்னிலையில் 
இணையும் தொகுதியின் இடம் , பென்சீன் மூலக்கூறில் எலெக்ட்ரான் 
வளையத்திலுள்ள ஆற்றுப்படுத் 

அடர்வுகளின் பங்கீடு . 
தும் அணு 

அல்லது தொகுதியினால் நிர்ணயிக்கப்படுகிறது . 
அது இணையும் தொகுதியின் தன்மையைப் பொறுத்ததல்ல . 


at 


Z+ 


: 


இரண் 


1 மூலக்கூறில் அடைப்புக் குறியினுள் குறிக்கப்பட்டிருக்கும் பகுதி பதிலீட்டு . 
வினைகளின் போது பென்சீன் வளையத்திலிருந்து பிரிந்து செல்லும் தொகுதியாகும் . 
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( எலெக்ட்ரான் கவர்வினைப் பொருள்களான அவை நேர்மின் 
னேற்றம் உடையவை ) .. 


- 


2 . முதல்வகை ஆற்றுப்படுத்தும் அணுக்களும் தொகுதி 
களும் , பென்சீன் வளையத்தில் எலெக்ட்ரான் அடர்த்தியை .. 
அதிகரிப்பதன் மூலம் அதன் வீரியத் தன்மையை அதிகரித்து 
இணையும் தொகுதிகளை ஆர்த்தோ - பாரா இடங்களுக்கு ஆற்றுப் 
படுத்துகின்றன . 

டாலுவீன் , 

ஃபீனால் 

மற்றும் அனிலீன் 
சல்ஃபானிக் அமிலத் தொகுதி ஏற்றம் , நைட்ரோ தொகுதி 
ஏற்றம் , ஹாலஜனேற்றம் 

வினைகளில் பென்சீனைவிட 
எளிதில் ஈடுபடுகின்றன . இவ் வினைகளில் ஆர்த்தோ மற்றும் பாரா . 
ஐசோமெர்கள் முக்கியமாக உண்டாகின்றன . 


ஆகிய 


3. இரண்டாம் வகை ஆற்றுப்படுத்தும் அணுக்களும் 
தொகுதிகளும் பென்சீனின் எலெக்ட்ரான் மேகங்களைத் தம்மை 
நோக்கிக் கவர்ந்து பென்சீன் வளையத்தின் வீரியத்தன்மையைக் 
குறைக்கின்றன ; அவை இணையும் தொகுதிகளை மெட்டா இடத் 
திற்கு ஆற்றுப்படுத்துகின்றன . பென்சீனின் - பெறுதிகளான , 
நைட்ரோ பென்சீன் , பென்சீன் சல்ஃபானிக் அமிலம் , பென்சாயிக் 
அமிலம் ஆகியவை பென்சீனைவிட வேதிவினைகளின் அதிக நிலைப்புத் 
தன்மை . 

உடையவை . ( ஃபீனால் , அனிலீன் இவற்றைத் தவிர ) 


அட்டவணை -17 . பதிலீட்டுத் தொகுதிகளின் 

ஆற்றுப்படுத்தும் விளைவு 


1 


இணையும் தொகுதியின் இடம் 


முதல் இடத்தில் 

உள்ள 
பதிலீட்டுத் 
! தொகுதி 


CI 


Br 


SO3H 


N02 


1 


OH 


4 , 2 


4 , 2 


4 , ( 2 ) 
4 , 2 


4,2 


2 , 4 , ( ) 

2 , 4 
4 , 2 , ( 3 ) 

3 , ( 4 ) 
3 , ( 2 ) , ( 4 ) 

3 , ( 4 ) 


2 , 4 
4 , ( 3 ) , ( 2 ) 

2 , 4 , ( 3 ) 
3 , ( 2 ) , ( 4 ) 
3 , ( 2 ), ( 4 ) 
3 , 2 , ( 4 ) 


NH , 
CH , 
SO , H 
NOS 
COOH 


* 


+ 


3 


3 


31 


3 , 2 , ( 4 ) 


3 


1 


அடைப்புக் குறிகளிலுள்ள எண்கள் மிகக் குறைந்த அளவு உண்டாகும் 
ஐசோமெர்களைக் குறிக்கின்றன . 

3 
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எலெக்ட்ரான் கவர் பதிலீட்டுத் தொகுதிகளுடன் நிகழும் வினை 
களில் மெட்டா ஐசோமெர்களில் உண்டாகின்றன . இவ் விதிகள் 
முற்றிலும் சரியானவை அல்ல . பல வினைகளில் இவ் விதிகளுக்கு 
ஏற்ப முக்கியமான விளைபொருள்கள் உண்டானாலும் இவற்றுடன் 
மற்ற ஐசோமெர்களும் சிறிதளவு உண்டாகின்றன . எனவே , 
முக்கியமான ஐசோமெர்கள் வினைக்கலவையிலிருந்து தூய நிலையில் 
பிரிக்கப்படுகின்றன . பதிலீட்டுத் தொகுதிகளின் ஆற்றுப்படுத்தும் 
விளைவு அட்டவணை -17 - ல் கொடுக்கப்பட்டுள்ளது . 


ஐசோமெர்கள்- உண்டாகும் அளவு பெரும்பாலும் வினை 
நிகழ்த்தப்படும் சூழ்நிலைகளைப் ( வெப்பநிலை , வினைக் கலவையிலுள்ள 
கரணிகளின் அடர்வு முதலியன ) பொருத்தது . 


220. நைட்ரஜன் சேர்மங்களின் பண்புகள் ( Properties of 

Nitrogen Compounds ) 
அரோமாடிக் வகையைச் சேர்ந்த நைட்ரஜன் சேர்மங்கள் 
பெரும்பாலும் மஞ்சள் நிறமுள்ள படிகத்திண்மங்கள் . அவற்றின் 
சில பண்புகள் அட்டவணை - 18 - ல் கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 


அட்டவணை -18 . அரோமாடிக் நைட்ரஜன் சேர்மங்களின் 

பௌதிகப் பண்புகள் 


சேர்மம் 


வாய்பாடு 


உருகுநிலை 

0 ° C 


கொதிநிலை 

0 °C 


நைட்ரோ பென்சீன் 

C.H , NO , 
m- டைநைட்ரோ பென்சீன் 

CH , ( NO2 ) 2 
0- நைட்ரோ டாலுவீன் 

CH , CH4NO , 
p- நைட்ரோ டாலுவீன் 

CH , CH.NO , 
m- நைட்ரோ டாலுவீன் 

CH , C.H.NO , 
2 , 4 - டைநைட்ரோ டாலுவீன் 

CH , C , H , ( NO2 ) 2 
2 , 4 , 6 - டிரைநைட்ரோ 

டாலுவீன் | CH ,CH ? ( NO2), 


5-7 
89.6 
- 3.2 
51-6 
15.5 
69.6 


210-9 
302 
222.3 
238 
232.6 
300 


80-1 


கீழ்க்கண்ட வினைகள் நைட்ரஜன் சேர்மங்களின் அடிப்படை 
வேதிப் பண்புகளாகும் . 

1. நைட்ரஜன் சேர்மங்கள் ஓரிணைய அம்மீன்களாக ஓடுக்கப் 
படுகின்றன : 

C.H , 
C.H.NO2 + 3H2 - CH ; NH ? + 2Hz0 


-- 


( மோனோசைக்ளிக் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 
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2. நைட்ரஜன் சேர்மங்களின் மூலக்கூறுகளில் , நைட்ரோ 
தொகுதியைச் சார்ந்த மெட்டா இடத்திலுள்ள ஹைட்ரஜன் 
பதிலிடப்படுகிறது . எடுத்துக் 
* காட்டாக , நைட்ரோ பென் 
சீனை புகையும் சல்ஃப்யூரிக் 
அமிலத்துடன் வினைப்படுத்தி 
எனால் m- நைட்ரோ பென்சீன் 
சல்ஃப்பானிக் அமிலம் உண்டா 
கிறது : 
N02 

NO , 


+ S03 


SO3H 


ஆனால் , ஹைட்ரோ கார்பன் 
களுடன் நிகழ்வதைவிட நைட் 
ரஜன் சேர்மங்களுடன் இவ் 
வினைகள் நிகழ்வது கடினம் . 
நைட்ரோ தொகுதி பென்சீன் 
வளையத்தில் உள்ள ஹைட் 
ரஜன் அணுக்களின் இயக்க 
முறுத் தன்மையைக் குறைக் 
கின்றன . பென்சீனை நைட்ரிக் 
மற்றும் சல்ஃப்யூரிக் அமிலங் படம் 64. நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றும் 
களின் கலவையுடன் குலுக்கி 

கலம் ( குறுக்குவெட்டுத் தோற்றம் ) 
நைட்ரோ பென்சீன் C , H , NO , தயாரிக்கப்படுகிறது . ஆனால் , 
டைநைட்ரோ பென்சீனைத் C , H , ( NO , ), தயாரிப்பதற்கு பென்சீனை 
புகையும் நைட்ரிக் அமிலத்துடன் சூடுபடுத்தவேண்டும் . மூன்றாவது 
நைட்ரோ தொகுதியை பென்சீன் மூலக்கூறுடன் சேர்ப்பது மிகவும் 
* கடினம் . 


, 


. 


3 . 


பென்சீன் வளையத்தில் உள்ள ஒரு கார்பன் அணுவுடன் 
பிணைக்கப்பட்டுள்ள ஒரு ஹாலஜன் அணு இயக்கமுறுத் தன்மை 
யற்றது ; அதனைப் பதிலிடுவது எளிதல்ல . எனினும் , ஹாலஜனைச் 
சார்ந்த , ஆர்த்தோ அல்லது பாரா இடத்தில் ஒரு நைட்ரோ 
தொகுதி சேர்க்கப்பட்டிருந்தால் ஹாலஜன் அதிக இயக்கமுறுத் 
தன்மையுடையதாகிறது . 

( இது முதலில் A. எங்கல்கார்ட் 
மற்றும் P. லேசினாஃப் ஆகியோரால் 1870 - ல் அறியப்பட்டது . ) 
இதன்படி , - மற்றும் P- நைட்ரோகுளோரோ 

பென்சீன்களை 
- சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுக்கரைசலுடன் 100 °-க்குச் 


C 
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படுத்தினால் , குளோரின் ஹைட்ராக்சி தொகுதியினால் பதிலிடப் 
படுகிறது : 
NO2 

NO2 
Cl - t- Na 
+ - OH 

OH + Nac ) 
- குளோரோ நைட்ரோ 

0 - நைட்ரோ ஃபீனால் 
பென்சீன் 


4. ஒரு ஃபீனால் அல்லது ஒரு கார்பாக்சிலிக் அமிலத்தின் 
மூலக்கூறுடன் இணைக்கப்படும் நைட்ரோ தொகுதி , சேர்மத்தின் 
அமிலப்பண்புகளை அதிகரிக்கிறது . எடுத்துக்காட்டாக , 0 - நைட்ரோ 
பென்சாயிக் அமிலத்தின் அயனியாக்க மாறிலி பென்சாயிக் 
அமிலத்தின் அயனியாக்க மாறிலியைவிடப் பல ஆயிரம் மடங்குகள் 
அதிகமாக உள்ளது . 


இவ்வாறு ஒரு நைட்ரோ தொகுதி ஒரு சேர்மத்தின் வீரியத் 
தன்மையை வெகுவாக பாதிக்கிறது ; அது பென்சீன் வளையத்தில் 
உள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் மற்றும் அவற்றைப் பதிலிடும் 
தொகுதிகள் ஆகியவற்றின் பண்புகளைக் கணிசமான அளவு பாதிக் 
கிறது . 

இரண்டாம்வகை பதிலீட்டுத் தொகுதியான நைட்ரோ 
தொகுதி எலெக்ட்ரான்களைக் கவர்ந்து பென்சீன் வளையத்தில் 
உள்ள எலெக்ட்ரான் அடர்த்தியைக் குறைப்பதிலிருந்து இது 
நன்கு புலப்படுகிறது . 
221. சில மாதிரி நைட்ரஜன் சேர்மங்கள் ( Some Representative 

Nitrogen Compounds) 
நைட்ரோபென்சீன் C , H , NO , இது ஒரு மஞ்சளான திரவம் 
( ஒப்பு அடர்த்தி 20 ° -ல் 1 • 203 ) கடுக்காயின் மணத்தை உடையது . 
ஆவி நிலையில் நச்சுத்தன்மை உடையது . அதனைப் பெருமளவு 
தயாரிக்கப்பட்டு அனிலீனைத் தயாரிப்பதற்குப் பயன்படுத்தப் 
படுகிறது . 

நைட்ரோ தொகுதி ஏற்ற வினைகள் வார்பிரும்பாலான 
‘ நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றக்கலன்கள் ( Nitrators ) எனப்படும் 
பெரிய கொதிகலன்களில் நிகழ்த்தப்படுகின்றன , இக் கலம் ஒரு . 
கலக்கியுடன் பொருத்தப்பட்டுள்ளது . வினைக்கலவையைக் குளிர் 
விக்க அகக்குளிர்விக்கும் கம்பிகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . 
நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றும் கலத்தின் இடையிலுள்ள இரட்டைச் 
சுவர்கள் மூலம் நீரைச் செலுத்தியும் அது குளிர்விக்கப்படுகிறது . 


டிரை நைட்ரோ டாலுவீன் , டிரோடைல் ( Trinitrotoluene Trotyl , 
TNT , CH , C.H2( NO2 ), டாலுவீனுடன் நைட்ரோ 


தொகுதி 


மோனோசைக்ளிக் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 
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ஏற்றம் நிகழ்ந்து அது தயாரிக்கப்படுகிறது . முதலில் 0- மற்றும் 
-- நைட்ரோ டாலுவீன்களும் , பிறகு டைநைட்ரோ டாலுவீன் 
களும் , இறுதியில் டிரை நைட்ரோ டாலுவீனும் உண்டாகின்றன : 
CH , 

CH3 
OAN . NO2 


NO2 


CH3 


CH3 


CH3 


NO2 


O2N 
CH : 

N02 


* 


NO2 


, 


NO2 


N02 


டிரை நைட்ரோடாலுவீன் ஊசிபோன்ற மஞ்சள் நிறத்திண்மம் 
( உருகுநிலை 80 19) . அது ஒரு வெடி மருந்து . 1863 - ல் அது முதலில் 
கண்டு பிடிக்கப்பட்டாலும் 1905 - ல் அது ஒரு வெடிமருந்தாகப் 
பயன்படுத்தப்பட்டது . 
222. சல்ஃபானிக் 

அமிலத் தொகுதி ஏற்றம் - சல்ஃபானிக் 
அமிலங்கள் ( Sulphonation and Sulphonic Acids ) 
அரோமாடிக் சேர்மங்களுடன் அடர் சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்தின் 
வினை நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றவினையைப்போல் சிறப்புள்ளது . 

பென்சீனுக்கும் , சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்திற்கும் இடையே நிகழும் 
வினையைக் கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டின்மூலம் காட்டலாம் : 


----- 


H + HD - 50 , - OH = 
- 

SO2OH + H2U 
பென்சீன் சல்ஃபானிக் அமிலம் 


சமன்பாட்டிலிருந்து அறியப்படுவதுபோல , பென்சீன் வளையம் 
" ஒரு ஹைட்ரஜன் அணுவை இழக்கிறது . சல்ஃப்யூரிக் அமிலம் 
ஹைட்ராக்சில் தொகுதியை இழக்கிறது . கார்பன் அணு 
மற்றும் சல்ஃபர் அணுவின் விடுவிக்கப்பட்ட இணைதிறன்கள் 
ஒன்றையொன்று பூர்த்தி செய்துகொள்கின்றன . விளையும் சேர்மம் 
பென்சீன் சல்ஃபானிக் அமிலமாகும் . இதில் பென்சீன் வளையத்தில் 
உள்ள கார்பன் அணு 

சல்ஃபர் 

பிணைக்கப் 

அணுவுடன் 
பட்டிருக்கிறது . 
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சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்தைக்கொண்டு ஒரு மூலக்கூறில் SO , H 
தொகுதி சேர்க்கப்படும் வினைக்கு சல்ஃபானிக் அமிலத்தொகுதி 

ஏற்றம் எனப் பெயர் . இவ் 
வினை மீள்தன்மையுள்ளது . 
அதனால் அதிக அளவு பென் 
சீனை வினையில் ஈடுபடச் செய் 
வதற்காக அதிக அளவு சல்ஃப் 
யூரிக் அமிலம் பயன்படுத்தப் 
படவேண்டும் . புகையும் சல்ஃப் 
யூரிக் அமிலத்தையும் பயன் 
படுத்தலாம் . ஆனால் , அதிக 
அளவு ஒலியம் 117 - டைசல்ஃ . 

பானிக் அமிலத்தைத் தோற்று 
Elional 

விக்கிறது . 

சல்ஃபானிக் அமிலத் 
தொகுதி ஏற்றத்திற்குப் பயன் 
படும் உபகரணம் ((Sulpho 
nator ) படத்தில் ( படம் 65 ) 
காட்டப்பட்டுள்ளது . அது 
வார்ப்பிரும்பால் ஆன , குழி 

வான அடிப்பாகத்தை உடைய 
படம் 65. சல்ஃபனேற்றும் கலம் 

கொதிகலம் . 

அது நீராவிக் 
( குறுக்குவெட்டுத் தோற்றம் ) 
1. நீராவிக்கலம் ; 

குழாய் 1 - ல் சூழப்பட்டுள்ளது ; 
2. பொருள்கள் 
உள் செலுத்தப்படும் திறப்பு ; 3 . 

சல்ஃபனேற்றும் கலத்தின் மூடி 
4. அழுத்தும் பம்ப்பு ; யில் பொருள்களைச் செலுத்து 
வெப்பமானித் துளை . 

வதற்காக ஒரு துளை 2 - ல் 
வினைக்கலவை கலக்கி 3 - ஆல் நன்கு கலக்கப்படுகிறது . 
இக் கருவியிலுள்ள அழுத்தம் அழுத்தமானி 4 - ஆல் அளக்கப் 
படுகிறது ; வெப்பநிலை வெப்பமானி 5 - ஆல் குறிக்கப்படுகிறது . 
சல்ஃபனேற்றும் கலங்கள் 1.5-5 க.மீ. வரை கன அளவு உள்ளவை . 


கலக்கி ; 


உள் 


5 . 


உள்ளது 
. 


பென்சீனிலும் இவ்வாறே சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்தை இத் தனிப் 
பட்டக் கலன்களின் ( sulphonator ) வழியே செலுத்தி சல்ஃபானிக் 
அமிலத்தொகுதி ஏற்றம் நிகழ்த்தப்படுகிறது . 

சல்ஃபானிக் அமிலங்கள் நிறமற்றப் படிகத்திண்மங்கள் . 
அவை நீரில் எளிதில் கரைகின்றன . கார்பாக்சிலிக் அமிலங்களைப் 
போலல்லாமல் அவை வீரிய அமிலங்கள் . ஏனெனில் , அவற்றின் 
அமிலப்பண்புகள் அவற்றிலுள்ள வீரிய சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்தினால் 
உள்ள பண்புகளாகும் . பூரித சோடியம் குளோரைடுக் கரைசலில் 
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அவற்றின் சோடியம் உப்புகள் குறைந்த கரைதிறனைப் பெற்றிருக் 


கின்றன . 


மற்ற அரோமாடிக் சேர்மங்களும் ( ஹைட்ரோ கார்பன்கள் , 
அமிலங்கள் முதலியன ) பென்சீனைப்போல சல்ஃபானிக் அமிலத் 
தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உள்படுகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , 
டாலுவீன் சல்ஃபனேற்றம் அடைந்து 0 - மற்றும் -டாலுவீன் 
சல்ஃபானிக் அமிலங்களைக் கொடுக்கின்றது : 
CHI CH3 

SO2OF 
SO2OH 


0 - டாலுவீன் 
சல்ஃபானிக் 
அமிலம் 


SO2OH 
p- டாலுவீன் 
சல்ஃபானிக் 
அமிலம் 


SO2OH 
m- பென்சீன் 
டைசல்ஃபானிக் 
அமிலம் 


வீரியமாக சல்ஃபனேற்றம்செய்து பென்சீன் வளையத்தினுள் 
இரண்டு அல்லது மூன்று சல்ஃபாக்சில் -SO , H தொகுதிகளைச் 
சேர்க்கலாம் ; இவ்வாறு - பென்சீன் டைசல்ஃபானிக் அமிலத் 
தைத் தயாரிப்பது சாத்தியமாகிறது . 

சல்ஃபானிக் அமிலத்தொகுதி ஏற்ற வினைகளில் விளைந்த 
பொருள்கள் அதிக அளவு சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் கலந்துள்ளன . 
அவற்றை அமிலத்திலிருந்து 

பிரிக்கும் தொழில் முறைக்கு 
• சுண்ணாம்பினால் பிரித்தல் ( lime -out ) என்று பெயர் . வினைக் 
கலவை நீருடன் சேர்க்கப்பட்டு , கால்சியம் ஹைட்ராக்சைடினால் 
நடுநிலையாக்கப்பட்டு , வடிக்கட்டப்படுகிறது . கால்சியம் சல்ஃபேட் 
வீழ்படிவாகி வடிதாளில் தங்கிவிடுகிறது . வடிநீரில் எளிதில் 
கரையும் கால்சியம் பென்சீன் சல்ஃபனேட்டு ( C.H.SO , )2Ca 
உள்ளது . வடிநீரை சோடியம் கார்பனேட்டுடன் வினைப்படுத்தி 
வடிக்கட்டினால் கால்சியம் கார்பனேட்டு வீழ்ப்படிவாகிறது : 
( C.HgSo , ) , Ca + Na , co , -- 2C , H , So , Na + Caco , 

சோடியம் பென்சோ 

சல்ஃபனேட் 
பென்சீன் சல்ஃபானிக் அமிலத்தின் கரையும் 

கரையும் சோடியம் 
உப்பினை உடைய வடிநீர் ஆவியாக்கப்பட்டு சோடியம் பென்சோ 
சல்ஃபனேட் படிகமாகிறது . 

சல்ஃபானிக் அமிலங்களில் உள்ள சல்ஃபாக்சில் தொகுதி ஒரு 
ஹைட்ராக்சில் 

தொகுதி , ஹைட்ரஜன் அல்லது நைட்ரைல் 
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தொகுதியினால் எளிதில் பதிலிடப்படுகிறது . எடுத்துக்காட்டாக , 
சல்ஃபானிக் அமிலத்தின் சோடியம் உப்பைக் காரத்துடன் சூடு 
படுத்தினால் ஃபீனால் உண்டாகிறது : 


300 ° 


CH ; - SO8Na + Na | OH + NaOH 


CgH ; --ONa + Nags0 ; 





+ H2O 


CgHy - ONa + S02 


CH5 - OH + NaHSO3 


ஃபீனால் 


இவ் வினையின் மூலம் பல ஃபீனால்களைத் தயாரிக்கலாம் . 

சல்ஃபானிக் அமிலங்களைக் கொதிநீராவியுடன் அதிக அழுத் 
தத்தில் சூடுபடுத்தினால் ஓர் அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பன் 
உண்டாகிறது : 


CH ; - SO2OH + HO 


H - CeHs + H2S0 


4 . 


AUGUS .... 


அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்களின் சல்ஃபனேற்ற வினை 
யின் விளைபொருள்கள் , ஃபீனால்கள் , அரோமாடிக் அமிலங்கள் 
முதலிய பெறுதிகளைத் தயாரிக்கப் 

பயன்படுகின்றன . 
இதைத்தவிர , சல்ஃபாக்சில் தொகுதி ஒரு மூலக்கூறுடன் அதனை 
நீரில் கரையக்கூடியதாகச் 

செய்வதற்கு 

சேர்க்கப்படுகிறது . 
எஸ்ட்டராதல் போன்ற வினைகளில் பென்சீன் சல்ஃபானிக் அமிலம் 
மற்றும் டாலுவீன் சல்ஃபானிக் அமிலம் இரண்டும் வினைவேக 
மாற்றிகளாகப் பயன்படுகின்றன . சல்ஃப்யூரிக் அமிலம் இவ் வினை 
களில் தேவையற்ற கிளைவினைகளைத் தோற்றுவிக்கிறது . 
ஃபீனால்கள் , அரோமாடிக் ஆல்கஹால்கள் 

குவினோன்கள் 
( Phenols and Aromatic Alcohols Quinones ) 
223. ஃபீனால்களின் அமைப்பும் , அவற்றைத் தயாரிக்கும் 

முறைகளும் , அவற்றின் பண்புகளும் ( Structure of 

Phenols , Their Preparation and Properties ) 
பென்சீன் வளையத்துடன் ஹாலஜன் பிணைக்கப்பட்ட 
பெறுதிகள் மற்றும் பக்கச் சங்கிலித் தொடரில் ஹாலஜன் இணைந் 
துள்ளச் சேர்மங்கள் ஆகியவை பண்புகளில் பெரிதும் வேறுபடு 
கின்றன என்று பார்த்தோம் . இவ்வாறே பென்சீன் வளையத்துடன் 
ஹைட்ராக்சில் தொகுதி பிணைந்துள்ளச் சேர்மங்களும் , பக்கச் 
சங்கிலித்தொடரில் ஹைட்ராக்சில் தொகுதி இணைக்கப்பட்டச் 
சேர்மங்களும் வேறுபடுகின்றன . 
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பென்சீன் வளையத்திலுள்ள கார்பன் அணுக்களுடன் ஹைட் 
ராக்சில் தொகுதிகள் பிணைந்துள்ளச் சேர்மங்களுக்கு ஃபீனால்கள் 
எனப் பெயர் . ஃபீனால்களில் மிக எளியச் சேர்மங்கள் பென்சீனின் 
மோனோ ஹைட்ராக்சி பெறுதிகளாகும் . ஃபீனால் அல்லது கார் 
பாலிக் அமிலம் கீழ்க்கண்ட வாய்பாட்டைப் பெற்றுள்ளது : 


OH 


1 . 


3 . 


ஃபீனால்கள் கீழ்க்கண்ட முறைகளில் தொகுத்துத் தயாரிக்கப் 
படுகின்றன : 

சல்ஃபானிக் அமில உப்புகளைக் காரங்களுடன் சூடு 
படுத்துதல் . 

2 . சில சூழ்நிலைகளில் பென்சீன் டயசோனியம் - உப்புகளைச் 
சிதைத்தல் . 

உயர் வெப்பநிலையில் பென்சீன் ஹைட்ரோகார்பன் 
களின் ஹாலஜன் பெறுதிகளை காரக்கரைசல்களுடன் வினைப் 
படுத்துதல் . 

ஃபீனால்கள் இலேசான அமிலத்தன்மையுடையவை . தனித்த 
உலோகத்துடன் ஆல்கஹால்கள் வினைப்பட்டு ஆல்கஹலேட்டுகளைக் 
கொடுக்கின்றன . ஆனால் , ஃபீனால் ஹைட்ராக்சில் தொகுதியி 
லுள்ள ஹைட்ரஜன் உலோகத்தினால் இடப்பெயர்ச்சி அடைவ 
துடன் , கடுங் காரங்களுடன் வினைப்பட்டாலும் 

உலோக 
அணுவால் பதிலிடப்படுகின்றன . 

கிடைக்கும் சேர்மங்களுக்கு 
ஃபீனலேட்டுகள் ( phenolates ) எனப்பெயர் : 
C.H.OH + KOH TTCHgOK + .H , O 

பொட்டாசியம் 

ஃபீனலேட் 
ஃபீனலேட்டுகள் நீரில் கரைவதால் , நீரில் கரையும் தன்மை 
யற்ற ஃபீனால்கள் காரங்களில் கரைகின்றன . ஆனால் , நீரில் கரை 
யாத ஆல்கஹால்கள் காரங்களில் கரைவதில்லை . ஃபீனால்களின் 
அமிலத்தன்மை மிகவும் இலேசானது . ஃபீனலேட்டுகள் நீர்த்த 
அமிலங்களினால் சிதைக்கப்பட்டு தனித்த ஃபீனால் உண்டாகிறது : 

C.H.OK + HCI -- C.H.OH + KCl 
கார்பானிக் 

அமிலம் ஃபீனலேட்டுகளைச் சிதைத்து ஃபீனாலைத் 
தோற்றுவிக்கிறது : 

C.H ; ONa + co , + H , 0 -- NaHCO , + CH , OH 
ஃபீனைல் உறுப்பும் ஹைட்ராக்சில் உறுப்பும் ஒன்றையொன்று 
பாதிக்கின்றன : ஃபீனைல் உறுப்பு ஹைட்ராக்சில் தொகுதிக்கு 
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அமிலப் பண்புகளை அளிக்கிறது . --NO , போன்ற எலெக்ட்ரான் 
கவர் தொகுதிகளின் விளைவினால் , ஃபீனால் ஹைட்ராக்சில் 
தொகுதியின் அமிலப்பண்பு சிறப்பு வாய்ந்ததாக உள்ளது . 
ஃபீனால்கள் அல்லது அவற்றைச்சார்ந்த சேர்மங்களைவிட நைட்ரோ 
ஃபீனால்கள் வீரியமிக்க அமிலங்கள் . மாறாக , ஹைட்ராக்சில் 
தொகுதி பென்சீன் வளையத்தின் ஹைட்ரஜன் அணுக்களை மிக்க 
இயக்கமுற்றதாகச் செய்கின்றன . அவை எளிதில் இடப்பெயர்ச்சி 
அடையும் தன்மையுடையதாகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , 
பென்சீனிலுள்ள ஹைட்ரஜனை புரோமினால் பதிலிடுவதற்கு வினை 
வேகமாற்றிகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . ஆனால் , ஃபீனாலிலுள்ள 
பென்சீன் வளையத்திலுள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்களை , புரோமின் 
நீருடன் ஃபீனாலை வினைப்படுத்தி புரோமினால் எளிதில் பதிலீடு 
செய்யலாம் : 


OH 


Br 


+ 3Brz - 


+ 3FB : 


Dr 


டிரை புரோமோஃபினால் 
இவ் வினையில் ஹாலஜன் அணுக்கள் முதல்வகை ஆற்றுப்படுத்தும் 
தன்மையுடைய OH தொகுதியைச்சார்ந்த ஆர்த்தோ மற்றும் 
பாரா இடங்களை அடைகின்றன . 

பென்சீனைவிட எளிதில் ஃபீனால் நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றம் , 
சல்ஃபானிக் அமிலத்தொகுதி ஏற்றம் ஆகிய வினைகளுக்கு உட்படு 
கிறது . இவ் வினைகளில் நைட்ரோ மற்றும் சல்ஃபாக்சில் தொகுதி 
கள் , OH தொகுதியைச்சார்ந்த ஆர்த்தோ பாரா இடங்களை 
அடைகின்றன . உதாரணமாக , ஃபீனாலை நீர்த்த நைட்ரிக் அமிலத் 
துடன் வினைப்படுத்தினால் p- மற்றும் 0 - நைட்ரோ ஃபீனால்கள் 
உண்டாகின்றன . கலவையிலிருந்து நீராவியால் காய்ச்சிவடித்து 
0 - நைட்ரோ ஃபீனால் எளிதில் பிரிக்கப்படுகிறது . p- ஐசோமெர் 
நீராவியுடன் ஆவியாவதில்லை . 

CH ; 0 - COCH , போன்ற ஃபீனாலின் சில எஸ்ட்டர்கள் 
அறியப்பட்டுள்ளன . ஃபீனால்களை அமிலக் குளோரைடுகள் அல்லது 
அன்ஹைட்ரைடுகளுடன் வினைப்படுத்தி 

அவை தயாரிக்கப் 
படுகின்றன : 


. 


CHy - 0- H + Cl 


0c - CH , - > CgH5-0 - Co - CH : + IIC1 
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கார 


உலோகங்களின் ஃபீனலேட்டுகளுடன் ஆல்க்கைல் 
ஹாலைடுகளை வினைப்படுத்தி ஃபீனால்களின் ஈத்தர்கள் தயாரிக்கப் 
படுகின்றன : 
CH3 

ONa + BrCH2 - CH = CH , 


அல்லைல் புரோமைடு 


சோடியம் 
p-கிரைசிலேட் 


- > CH3 


0 - CH ? -CH = CH2 + NaBr 


அல்லைல் p- கிரெசைல் ஈத்தர் 
மெத்தில் அல்லது எத்தில் சல்ஃபேட்டிலிருந்து மெத்தில் 
மற்றும் எத்தில் ஈத்தர்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன : 
C , H , ONa + ( CHO)2SO4 - > C6H4 - O - CH + NaO - SO - OCH 

அனிசோல் மெத்தில்சல்ஃப்யூரிக் 

அமிலத்தின் உப்பு 
ஆல்கஹால் ஹைட்ராக்சிலைப் போலல்லாமல் ஃபீனால் ஹைட் 
ராக்சில் எளிதில் ஹாலஜனால் பதிலிடப்படுவதில்லை . 

பெரும்பாலான ஃபீனால்களின் கரைசல்கள் ஃபெர்ரிக் குளோ 
ரைடுடன் தனிப்பட்ட நிறங்களைத் தோற்றுவிக்கின்றன . 
224. ஃபீனாலும் கிரெசால்களும் ( Phenol and Cresols ) 

ஃபீனால் , C , H5OH , நிறமற்றப் படிகத்திண்மம் . 42.3 -ல் . 
உருகுகிறது ; 182 ° -ல் அது கொதிக்கிறது ; காற்றில் அதனைத் திறந்து 
வைத்திருந்தால் அது ஆக்சிஜனேற்றமடைந்து முதலில் பிங்க் 
நிறமாகவும் இறுதியில் பழுப்பு நிறமாகவும் மாறுகிறது . ஃபீனால் 
தனிப்பட்ட மிகக் காரநெடியுடையது . 

அது நீரில் சிறிதளவே 
கரைகிறது . 

அது 16 - ல் உருகும் மோனோ ஹைட்ரேட்டாக 
CH; OH H.O படிகமாகிறது . நீரை ஃபீலுடன் சேர்த்தால் இரு படி 
வங்கள் உண்டாகின்றன : கீழ்ப்படிவம் ஃபீனாலில் நீர்க்கரைச 
லாகும் . மேல்படிவம் நீரில் ஃபீனால் கரைசலாகும் . வெப்பநிலை . 
உயரும்போது ஃபீனாலில் நீர்க்கரைசலில் நீரின் கரைதிறனும் , 
நீரில் ஃபீனால்கரைசலில் ஃபீனாலின் கரைதிறனும் அதிகரிக்கிறது ; 
68 ° -ல் அவை இரண்டும் ஒன்றாகக் கலந்து விடுகின்றன . ஃபெர்ரிக் 
குளோரைடுடன் ஃபீனால் ஓர் ஊதா நிறத்தைக் கொடுக்கிறது . 
ஃபீனால் கரித்தார் , மரத்தார் ஆகியவற்றில் உள்ளது . தாரிலிருந்து 
பெறப்படும் ஃபீனாலின் அளவு தேவைக்குப் போதுமானதாயில்லை . 
எனவே , அதன் அதிக அளவு , பென்சீன் சல்ஃபானிக் அமிலத்தின் 
சோடியம் உப்பை சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் சூடுபடுத்தி 
அல்லது குளோரோ பென்சீனை நீர் மற்றும் கால்சியம் ஹைட்ராக் 
சைடுடன் 350 °-க்குச் சூடுபடுத்தித் தொகுத்துத் தயாரிக்கப் 


படுகிறது . 


156.8 
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புதியதொருமுறையில் ஐசோபுரொப்பைல்.பென்சீனை ( க்யூமீன் ) 
ஆக்சிஜனேற்றம் செய்து ஃபீனால் தயாரிக்கப்படுகிறது . 
வினையில் அசிட்டோனும் உண்டாகிறது : 
CH 

CH3 

H2SO4 
CH 

C - 0 - OH 

| 
CH 

CHS 
ஐசோ புரொப்பைல் பென்சீன் ஹைட்ரோபெராக்சைடு 


0 


t - o 


OH + CH3 - CO - CH3 


ஃபீனால் 


அசிட்டோன் 


ஃபீனால் மிக முக்கியமானச் சேர்மம் . தொழில்துறையில் 
பிளாஸ்டிக்குகள் , பிக்ரிக் அமிலம் , சாலிசிலிக் மருந்துகள் , சாயங்கள் 
ஆகியவற்றைத் தயாரிக்க அது பயன்படுகிறது . அனிசோல் 
C , H , OCH , ( கொதிநிலை 153.8° ) மற்றும் ஃபினடோல் CH_OC , H , 
( கொதிநிலை 172 ° ) ஆகிய ஃபீனாலின் இரு ஈத்தர்களும் இனிய 
மணமுடைய நீர்மங்கள் . அவை நீரிலும் , கார நீர்க்கரைசல் 
களிலும் கரைவதில்லை . 


உயிர் வளர்ச்சியில் ஃபீனால் ஒரு முக்கியமான சேர்மமாகும் ; 
-ஃபீனைல் சல்ஃபேட்டுகளாக , CHOSO , ONa அது சிறுநீரில் 


உள்ளது . 


ஃபீனாலின் மிக நெருக்கமான தொடர்வரிசைச் சேர்மங்கள் 
கிரெசால்களாகும் ( CH ,CH4OH ) ; இவை ஹைட்ராக்சி டாலுவீன் 
கள் என்றும் பெயர் பெறுகின்றன . அவை கரித்தாரிலிருந்து 
தயாரிக்கப்படுகின்றன . பாரா கிரெசால் புரோட்டீன் சிதைவுப் 
பொருள்களில் ஒன்றாகும் . 

எல்லா ஃபீனால்களும் மிக வீரியமற்ற கரைசல்களிலும் வீரிய 
மிக்க பாக்டீரியாக் கொல்லிகளாக ( bactricidal ) செயல்படுகின்றன . 
இதனால் ஃபீனால் மற்றும் கிரெசால்கள் மருத்துவம் மற்றும் 
கால்நடை மருத்துவம் ஆகியவற்றில் கிருமிநாசினிகளாகப் பயன் 
படுகின்றன . தூய நிலையிலும் , அடர்மிகுக் கரைசல்களிலும் 
அவை ஆறாத புண்களை உண்டுபண்ணுகின்றன . பெரும்பாலும் 
பயன்படும் கிருமிநாசினி லைசாலாகும் ( Iysol ) அது கரித்தாரிலிருந்து 
தயாரிக்கப்பட்ட 0 , m மற்றும் p- கிரெசால்கள் சேர்ந்த சோப்பு 
நீர்க்கரைசல் ஆகும் . மரத்தை உலர்ந்த நிலையில் காய்ச்சி 
வடிக்கும்போது கிடைக்கும் விளைபொருள்களிலிருந்து 
அது 
டைக்கிறது . 
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225. தாவர வளர்ச்சியைக் கட்டுப்படுத்திகளும் களையகற்றி 

களும் ( Plant Growth Regulators and Herbicides ) 

சேர்மங்கள் சிறிய அளவிலும் தாவரங்களில் பெருத்த - 
மாற்றத்தை விளைவிக்கின்றன . தாவரங்களில் அவற்றின் செயல் 
வெவ்வேறானது . விதை முளைத்தலையும் , வேரின் வளர்ச்சியையும் 
ஊக்குவிக்கும் சேர்மங்கள் உள்ளன . 

சேர்மங்கள் 
தாவரவளர்ச்சியைக் கட்டுப்படுத்திகள் எனக் கருதப்படுகின்றன . 
இவ் வகைச் சேர்மங்களில் 

இன்டோல் அசிட்டிக் அமிலம் 
அல்லது ஹீட்டராக்சின் ( Heteroauxin ) இயற்கையில் கிடைக்கும் 
ஒன்றாகும் . ஃபீனாக்சி அசிட்டிக் அமிலத்தின் பெறுதிகள் 
பெறுமளவு செய்முறைப் பயனுள்ளவையாக உள்ளன . சோடியம் 
ஃபீனலேட்டுகளை குளோரோ அசிட்டிக் அமிலத்தின் சோடியம் 
உப்புடன் வினைப்படுத்தி அவை பொதுவாகத் தயாரிக்கப்படு 


கின்றன : 


CH , ONa + Cl - CH , -COONa - C , H , 0 - CH .--COOH 

ஃபினாக்சி அசிட்டிக் அமிலம் 
கீழ்க்கண்டவை செய்முறைப் பயனுள்ளச் சேர்மங்கள் : 
OCH , COOH 

OCH.COOH OCHACOOH 
Cl 

CI 

; CH , 


1 


CI 


CI 


ČI 


Cl 


2 , 4- டைகுளோரோ 
ஃபீனாக்சி அசிட்டிக் 

அமிலம் 
( 2 , 4 - D ) 


2 , 4 , 5 - டிரைகுளோரோ 
ஃபீனாக்சி அசிட்டிக் 

அமிலம் 
( 2.4 , 5 - T ) 


CI 
2 - மெத்தில் 
4- குளோரோ ஃபீனாக்சி 
அசிட்டிக் அமிலம் 

( 2M - 4C ) 


இச் சேர்மங்களின் மிக்க வீரியமற்றக் கரைசல்களும் ( 0-001 % ) 
வேரிலும் இலைகளிலும் வினைப்பட்டு , வேரின் வளர்ச்சியையும் ,, 
அதனால் தாவரங்களின் வளர்ச்சியையும் ஊக்குவிக்கிறது . ஆனால் , 
இச் சேர்மங்களின் அடர்மிகுக் கரைசல்களைப் பயன்படுத்தினால் , 
அவை தாவரங்களை வளரச் செய்வதற்குப் பதில் , அவற்றின் 
வளர்ச்சியை தடைசெய்து அவற்றை அழித்து விடுகின்றன.... 
டைகொடைல் ( dicotyl ) 

தாவரங்கள் இத்தகைய அடர்வுக் 
கரைசல்களினால் எளிதில் பாதிக்கப்படுகின்றன . ஆனால் , பருப்பு 
வகைகளான மோனோசியஸ் ( monoecious) தாவரங்கள் இச் 
சேர்மங்களுடன் வினைப்படுவதில்லை . இதனால் அவை களையகற்றி 
களாகப் ( weed killers or herbicidés ) பயன்படுகின்றன.. அவை 
கோதுமை , கம்புபோன்ற பயிர்களைக் களையினின்றும் காக்கின்றன . 
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நிலத்திலிருந்து அல்லது ஆகாயத்திலிருந்து இவற்றைத் தெளிப் 
பதன்மூலம் இது நிகழ்த்தப்படுகிறது . இச் சேர்மங்கள் மலிவான 
தாலும் , அதிக எளிதில் அவற்றைப் பயன்படுத்துவது சாத்திய 
மாதலாலும் அவை சிறந்த காளான் நீக்கிகளாகப் பயன்படு 


கின்றன . 


அதே சேர்மங்கள் ( 2 , 4 - D முதலியன ) லிக்னியஸ் ( ligneous ) 
தாவரங்களின் வளர்ச்சிக்குப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . தோட்டம் 
மற்றும் பந்தல்களில் கிடைக்கும் இளம் கனிகளுக்குத் தெளிப்பதன் 
மூலம் அவற்றின் விளைச்சல் அதிகரிக்கிறது . தக்காளிப்பழத்தைக் 
கனியவைக்க இது பெரிதும் பயன்படுகிறது . 


. 


226. ஃபீனால் - ஃபார்மால்டிஹைடு ரெசின்கள் ( Phenol - Formal 

dehyde Resins ) 
கடந்த நூற்றாண்டின் எழுபதாம் ஆண்டுகளில் ஃபீனாலுக்கும் , 
"ஃபார்மால்டிஹைடுக்கும் இடையே ஒரு சுறுக்கவினை ( condensation 
reaction ) நிகழ்ந்து ரெசின்போன்ற சேர்மங்கள் உண்டாவது கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது . ஆனால் , முப்பது வருடங்களுக்குப் பிறகு 
1902 - ல் தான் முதன் முறையாக செயற்கை ரெசின்களின் செய் 
முறைப்பயன் அறியப்பட்டது . 


ஃபீனால் - ஃபார்மலின் இவற்றை அமிலங்களின் முன்னிலையில் 
சூடுபடுத்தி நிகழும் பல்சுறுக்க வினையின்மூலம் ( poly condensation ) 
ரெசின்கள் பெறப்படுகின்றன : 
TCH2O + ( n + 1) C , H , OH > H [ C.Hg ( OH ) CHz ] .CHAOH + nH2O 
இங்கு n = 4,5,8- . அவை ஆல்கஹால்களில் நன்கு கரைகின்றன . 
‘ நோவோலாக்ஸ் ( novolacs ) என்னும் பெயரில் அவை பல பயன் 
களைப் பெற்றுள்ளன . ஃபீனால்களை ஆல்டிஹைடுகளுடன் சூடு 
படுத்திச் சிக்கலான ரெசின்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . 
அவற்றில் சில ஆல்கஹாலில் கரைகின்றன . மற்றவை எண்ணெய் 
களில் கரைகின்றன . 


பல 


ஃபீனால் ஃபார்மால்டிஹைடு நோவோலாக்சின் அமைப்பு 
வருமாறு : 


H 


( II 


---- 5 
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நோவோலாக்சின் 


பாரா - கிரெசால் - அசிட்டால்டிஹைடு 
வாய்பாடு : 
OH 

он 


OH 


| 


CH - 


CHI 


CH3 


CH3 


CH3 


CH3 


CI3 


வகை 


எனவே , 

நோவோலாக்குகள் பலபடிசுறுக்கவினையின் விளை 
பொருள்கள் . அவை நீண்ட சங்கிலித் தொடர் அமைப்பினைப் 
பெற்றிருக்கின்றன . 

வெப்பத்தினால் பதமாகும் ரெசின்கள் 1907 - ல் கண்டுபிடிக்கப் 
பட்டன . இவ் 

ரெசின்கள் சூடுபடுத்தப்படும்போது 
கெட்டியாகி , உருகாத பிளாஸ்டிக்காக மாறி எல்லா கரைப்பான் 
களிலும் கரையாதத் தன்மையுடையதாகிறது . இத்தகைய பிளாஸ் 
டிக்குகளுக்கு உதாரணமாக 

பேக்கலைட் ( bakelite ) உள்ளது . 
ஃபீனாலை ஃபார்மலினுடன் அம்மோனியாவின் முன்னிலையில் சூடு 
படுத்தி அது தயாரிக்கப்படுகிறது . ஒரு கனமான பொருள் சிறிது 
நேரம் கழித்து வீழ்படிவாகிறது . இது , பிறகு ஒரு ரெசினாக 
( ரெசால் ) மாறுகிறது . இவ்வாறு உண்டாகும் ரெசின் 50-60 ° -ல் 
மிருதுவாகிறது . மேலும் தொடர்ந்து இதனைத் தீவிரமாக சூடு 
படுத்தினால் உருகாத , கரையும் தன்மையற்ற ரெசைட் (resite) 
என்னும் திண்மம் உண்டாகிறது . ரெசால் மற்றும் ரெசைட் 
உண்டாவதைப் பொதுவாகக் கீழ்க்கண்டவாறு காட்டலாம் . 

முதலில் ஃபீனாலும் , ஃபார்மால்டிஹைடும் கார வினைவேக 
மாற்றியின் முன்னிலையில் வினைப்பட்டு , ஃபீனால் ஆல்கஹால்கள் 
கலவை ஒன்று உண்டாகிறது : 
ОН OH он 

OH 
1 

| 
CH2OH 

CH ? OH 
+ CH20 - 

+ 2CH2O 


( Dan 


CH2OH 


CH 


OH 


ОН 

CH , OH 


HOCH , 


+ 3CH2O - 


Сньон 
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ஃபீனால் ஆல்கஹால் மூலக்கூறுகள் பிறகு இணைந்து , நீரை 
இழந்து ரெசாலின் நீண்ட மூலக்கூறுகளைக் கொடுக்கின்றன : 


OH 


- OH 


OH 


CHOH 


OH 

CH2OH 


CH2OH 


CHI , 


+ 


+ H , O 


CH2OH 

CH2OH 
இதைத் தொடர்ந்து ரெசால் மூலக்கூறுகள் இணைந்து 
ரெசைட் (resite ) திண்மப் பாலிமரைக் கொடுக்கின்றன : 
OH 

OHI 


CH2 


GH2 


CH , - ..... 


OH 


CHA 


CH2 


OH 


CH2 


CH2 


OH 


CHA 


он 


CH , - 


CH , 


. 


OH 


ரெசைட் பெரிய புறவெளி மூலக்கூறு அமைப்பினை உடையது . 

நோவோலாக் ரெசின்களை : ஃபார்மால்டிஹைடு அல்லது 
ஹெக்சா பெத்திலீன் டெட்ரா அம்மீன் ( யூரோட்ராப்பீன் ). 
சேர்மத்துடன் சூடுபடுத்தி , அவற்றை ரெசால் ரெசின்களாகவும் 
ரெசைட்டாகவும் மாற்றலாம் . 

ஃபீனால் - ஃபார்மால்டிஹைடு ரெசின்களும் , அவற்றைச் சார்ந் 
துள்ள பிளாஸ்டிக்குகளும் , நன்கு அறியப்பட்ட பிளாஸ்டிக்கு 
களின் முதல் வகையாகும் . இவற்றிற்கு ஃபினோ பிளாஸ்டிக்குகள் 
எனப்பெயர் . அவை பல்வேறு மின் இணைப்புகள் , ரேடியோவின் 
பகுதி உறுப்புகள் , தொலைபேசிகள் , தொலைபேசி ஒலி வாங்கிகள் , 
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இயந்திர உறுப்புகள் வீட்டுக்குத் தேவையான சாமான்கள் ஆகிய 
வற்றைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றன . இழைப்பலகை , மெல்லிய 
மரத்தகடுகள் ஆகியவற்றைத் தயாரிக்கும் போது இணைக்கும் 
பொருளாக இந்த ரெசின்கள் பயன்படுகின்றன . புதிய வகை 
பிளாஸ்டிக்குகள் தோன்றியிருந்தபோதிலும் , ஃபீனால் ஃபார்மால் 


பக்க எண் 673 முதல் 848 வரை உள்ள 
எண்களை அன்புகூர்ந்து 573 முதல் 748 எனத் 
திருத்தி வாசித்துக் கொள்க . 


பிக்ரிக் அமிலம் ( 2 , 4 , 6 - டிரைநைட்ரோஃபீனால் ) ஃபீனாலை 
நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உள்படுத்தித் தியாரிக்கப்படு 
கிறது . அது 122 °-ல் உருகும் படிகத்திண்மம் . அது கசப்பு ருசி 
யுடையது . ஒரு சமயம் அது கம்பளி மற்றும் பட்டிற்கு மஞ்சள் 
சாயமாகப் பயன்படுத்தப்பட்டது . 

பிக்ரிக் அமிலம் சிறந்த அமிலப் பண்புகளைப் பெற்றிருக்கிறது . 
அதன் ஹைட்ராக்சில் ஹைட்ரஜன் ஓர் உலோகத்தால் பதிலிடப் 
படுகிறது ; உண்டாகும் பிக்ரிக் அமில உப்புகளுக்கு பிக்ரேட்டுகள் 
எனப் பெயர் : 
CH , ( NO , ) , ONa 

[CH ] ( NO . ) , 0 ] , Ca 
சோடியம் பிக்ரேட் 

கால்சியம் பிக்ரேட் 
பிக்ரிக் அமிலம் ஒரு வெடிமருந்து . லைடைட் , மெலினைட் 
மற்றும் ஷிமோஸ் என்னும் பெயர்களில் அது துப்பாக்கி ரவை 
களில் நிறப்பப் பயன்படுகிறது . 

அதனுடைய உப்புகள் , குறிப்பாக , லெட்பிக்ரேட் மிக்க வீரிய 
முள்ளது . இது வெடிமருந்தாகச் செயல்படும் . இதனால் பிக்ரிக் 
அமிலத்தைத் தயாரிப்பதும் அதனை ரவைகளில் நிரப்புவதும் 
மிகவும் அபாயகரமானது . 

பிக்ரிக் அமிலத்திலிருந்து குளோரோபிக்ரின் (chloropicrin ) 
தயாரிக்கப்படுகிறது . பிக்ரிக் அமிலத்தின் காரக்கரைசல் குளோரி 

4 
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னுடன் 

வினைப்படுத்தப்பட்டு குளோரோபிக்ரின் தயாரிக்கப் 
படுகிறது : 
CH ( OH ) ( NO2) + 11C12 + 5H.O - 3CCI NO2 + 13HCl + 3CO , 

குளோரோபிக்ரின் 112 °-ல் கொதிக்கும் ஒரு திரவம் . அதன் 
ஆவி கண்ணீர் தருவிக்கும் தன்மையுடையது . அது நச்சுத்தன்மை 
வாய்ந்தது . 
228. டைஹைட்ரிக் ஃபீனால்கள் ( Dihydric Phenols ) 

மிக எளிய டைஹைட்ரிக் ஃபீனால்கள் , டைஹைட்ராக்சி 
பென்சீன்கள் என்ற C.H. ( OH ) 2 . பென்சீலின் : டை- ஹைட்ராக்சி 
பெறுதிகளாகும் . 

மூன்று சாத்தியமான ஐசோமெர்களும் அறியப்பட்டுள்ளன : 
p- ஹைட்ராக்சி பென்சீன் ( ஹைட்ரோகுவினோன் ) , m- டைஹைட் 
ராக்சி பென்சீன் 

( ரெசார்சின் ) 0 - டைஹைட்ராக்சி பென்சீன் 
( பைரோகே டெசின் ) : 

HO 
HO 

HO ; 


101 


HO , 

110 
ஹைட்ரோகுவினோன் ரெசார்சின் 

பைரோகேடெசின் 
குவினோனை ஒடுக்கி ஹைட்ரோகுவினோன் தயாரிக்கப்படு 
கிறது . அது புகைப்படத் தொழிலில் பயனாகிறது . 

ரெசார்சின் , m- பென்சீன் டைசல்ஃபானிக் அமிலத்தை 
சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் சூடுபடுத்தித் தயாரிக்கப்படுகிறது 
SO , ONa ( 1 ) 

OHI ( 1 ) 
CHI , + 2NaOH - CH , 

+ 2Nags03 
5020Na ( 3 ) 

OH ( 3 ) 
சில சாயங்களைத் தயாரிக்க அது பயன்படுகிறது . 

சீதோஷ்ண பிரதேசங்களில் கேடெசு ( catechu ) என்னும் தனிப் 
பட்ட தாவரங்களைச் சிதைத்துப்பகுத்து பைரோகேடெசின் ( pyro 
catechin ) முதலில் தயாரிக்கப்பட்டது . 0- குளோரோஃபீனாலை , 
நீர்த்த சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுக் கரைசலுடனும் சிறிதளவு 
காப்பர் சல்ஃபேட்டுடனும் 196 ° -க்குச் சூடுபடுத்தி அது தயாரிக்கப் 
படுகிறது . 

பைரோகேடெசினின் மோனோ மெத்தில் ஈத்தர் குவையாகால் 
( guaiacol) எனப்படுகிறது ; அதன் பெருமளவு பீச் மரத்தாரில் 
உள்ளது . குவையாகாலும் , அதன் சல்ஃபானிக் அமிலங்களின் 
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பொட்டாசியம் உப்பும் ( தயாகால் ) மருத்துவத்தில் சுவாசிப்பதில் 
உண்டாகும் நோய்களை குணப்படுத்தப் பயன்படுகிறது : 


он 


OH 

OCH , 


OCH3 


OH 

OCHI 


and 


SO2OK 


1 


குவையாகால் 


SO2OK 


தயாகால் 


டைஹைட்ரிக் ஃபீனால்கள் படிகத்திண்மங்கள் . ஃபெர்ரிக் 
குளோரைடுடன் அவை பலவித நிறங்களைத் தோற்றுவிக்கின்றன : 
பைரோகேடெசின் பச்சை நிறத்தையும் , ரெசார்சின் ஊதா 
மற்றும் ஹைட்ரோ குவினோன் ஒருவித மங்கலான பச்சைநிறத்தை 
தையும் தோற்றுவிக்கின்றன . மேலும் கரணியைச் சேர்ப்பதால் 
இது ஆக்சிஜனேற்றமடைந்து மஞ்சளாக மாறுகிறது . காரக்கரை 
சலில் டைஹைட்ரிக் ஃபீனால்கள் காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனால் 
எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றப்படுகின்றன . சில்வர்நைட்ரேட்டினால் 
ஆக்சிஜனேற்றப்பட்டு உலோக சில்வரை வீழ்படிவாக்குகின்றன . 
ரெசார்சின் ஆக்சிஜனேற்றமடைவது மற்றச் சேர்மங்களைவிட 
.கடினமாக உள்ளது . 

ஆக்சிஜனேற்ற வினையின் எதிரிகள் ( Antioxidants ) : பல ஆல்க் 
* கைல் ஃபீனால்கள் ஆக்சிஜனேற்ற வினைகளை எதிர்க்கும் வினைவேக 
மாற்றிகளாகச் செயல்படுகின்றன . 

இத்தகையச் சேர்மங்கள் 
ஆக்சிஜனேற்ற வினையின் எதிரிகள் எனக் கருதப்படுகின்றன . 
- கீழ்க்கண்ட இரு சேர்மங்களும் பெரிதும் 

பயன்படுத்தப்படு 


கின்றன : 


CH , 


он 


OH 

OH 


cod . 


CH ; 


H3C - C 


CH3 


CH3 


HAC - - CH 

CH , 
2,4 - டைமெத்தில் -6 டெர் 

n- டெர்ப்யூப்டைல்பைரோ 
ய்யூட்டைல் ஃபீனால் . பெட்ரோலின் கேடிக்கால் டைவினைலின் பல 
ஆக்சிஜனேற்ற வினையின் எதிரி . படியாக்கல் வினையின் எதிரி 

( சேமித்து வைத்திருக்கும்போது 
ஆக்சிஜனேற்றத்தினால் உண்டாகிறது ) 
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229. குவினோன்கள் ( Quinones ) 

ஹைட்ரோ குவினோனை ஆக்சிஜனேற்றம் செய்தால் தங்க - 
மஞ்சள் நிறமுள்ள குவினோன் CH402 படிகங்கள் உண்டாகின்றன . 


0 


H 


0 


HC 


CH 


HC 


CH 


HU U 

I 


+0 


HC 


+ H2O 


Hu H 


CH 


CH 


ó 


H 


ஹைடிரோகுவினோன் 


குவினோன் 


மேற்குறிப்பிட்ட வாய்பாட்டிலிருந்து குவினோன் ஒரு 
கீட்டோன் என்பது அறியப்படுகிறது . மேலும் பென்சீனைப்போல 
அதன் வளையத்தில் ஒன்றுவிட்ட ஒற்றை மற்றும் இரட்டைப் 
பிணைப்புகள் இல்லை . 


குவினோன் மூலக்கூறு நான்கு புரோமின் அல்லது குளோரின் 
அணுக்களுடன் கூடுவதிலிருந்தும் , அது ஹைட்ராக்சில் அம்மீ 
னுடன் வினைப்பட்டு ஒரு டைஆக்சைமைக் கொடுப்பதிலிருந்தும் 
குவினோனின் இவ் அமைப்பு உறுதிப்படுத்தப்படுகிறது : 
O 

N - OH 


HC 


He 


CH 
II 
CH 


HC 
+ 2NH2 - OH - 

HC 


CH 
ப 
CH 


HC 


+ 2H2O 


N - OH 
குவினோன் டை ஆக்சைம் 


குவினோன் மூலக்கூறில் உள்ளதுபோன்ற இரட்டைப்பிணைப்பு : 
அமைப்புக்கு குவினோனாய்டு ( quinonoid ) என்று பெயர் : 


குவினோனாய்டு அமைப்பு 
குவினோனாய்டு அமைப்பு பல சாயங்களிலும் உள்ளது . 
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A. வாஸ்க்ரெசென்ஸ்கி ( A. Voskresensky) என்பவரால் 
1838 - ல் குவினோன் கண்டறியப்பட்டது . அது கார நெடியுடையது . 
116- ல் உருகுகிறது . எளிதில் பதங்கமாகிறது . குவினோன் எளிதில் 
ஹைட்ரோ குவினோனாக ஒடுக்கப்படுகிறது : 


O 


OHI 


HC 


CH 


CHI 


und 


+ 2HI - 


IIC 

| 
NIC 


IIC 


CII , 


ப 


CII 


C 


= 


பெ 


011 


குவினோன் 


ஹைட்ரோகுவினோன் 


அனிலீனை ஆக்சிஜனேற்றம் செய்து குவினோன் தயாரிக்கப்படுகிறது . 


ஃபீனால்களுடன் அது நிறமுள்ளச் சேர்மங்களைத் தோற்றுவிக் 
கிறது . குவினோன் மூலக்கூறு ஒன்று ஹைட்ரோகுவினோன் மூலக் 
கூறுடன் இணைந்து பச்சைநிறப் படிகங்களான குவின்ஹைட் 
ரோனைக் கொடுக்கிறது . 

மற்ற குவினோன்கள் : மேற்குறிப்பிடப்பட்ட குவினோஎன் 
p- பென்சோகுவினோன் என விளக்கப்படுகிறது . ஆக்சிஜன் அணுக் 
கள் p அல்லது 0 - இடத்திலுள்ள பல குவினோன்கள் உள்ளன . 
எடுத்துக்காட்டாக , பைரோகேட்டிகாலை இலேசாக ஆக்சிஜ 
(னேற்றம் செய்தால் 0 - பென்சோகுவினோன் உண்டாகிறது : 


CIT 


CII 


HC 


C - 0- : H 


HC 


ud 


o 


--- 


ud će 


C = 0 - 

492O 
C = 0 


= 


HIC 


( -0 


CHI 


CH 


பைரோகேடிசின் 


0- பென்சோகுவினோன் 


இவ் வகைச்சேர்மங்கள் p- குவினோன்கள் மிக முக்கியமானவை . 
அவை தங்க - மஞ்சள் நிறமுடையவை , தனிப்பட்ட காரநெடி 
யுடையவை . நீராவியினால் அவற்றைக் காய்ச்சிவடிக்க முடியும் . 
m- குவினோன்கள் அறியப்படவில்லை . இது பென்சீனின் அமைப் 
பினால் உறுதிப்படுத்தப் படுகிறது . 


1 
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230. டிரை ஹைட்ரிக் ஃபீனால்கள் ( Trihydric Phenols ) 

மூன்று டிரைஹைட்ராக்சி பென்சீன்களும் அறியப்பட்டுள்ளன . 
விசினால் டிரைஹைட்ராக்சி பென்சீன் அல்லது பைரோகலால் ; 
சீரான டிரைஹைட்ராக்சி பென்சீன் அல்லது 

ஃப்ளோரோ 
குளூசினால் மற்றும் சீர்மையற்ற டிரைஹைட்ராக்சி பென்சீன் 
அல்லது ஹைட்ராக்சிஹைட்ரோகுவினோன் ; 


ОН 


OH 


" " 5 . 


ÓH 


OH 


1,2,3 டிரை 

1,3,5 - டிரை 1,2,4 - டிரை ஹைட்ராக்சி 
ஹைட்ராக்சி பென்சீன் 

ஹைட்ராக்சி பென்சீன் ( ஹைட்ராக்சி 
( பைரோகலால் ) பென்சீன் ( ஃப்ளுரோ 

ரோ ஹைட்ரோகுவினோன் ) 

குளூசினால் ) 
இம் மூன்று சேர்மங்களும் படிகத்திண்மங்கள் . 


aro 


பைரோகலால் ( Pyrogallol ) : காலிக் அமிலத்தை ( gallic acid ) 
சூடுபடுத்திக் கார்பன்டைஆக்சைடை நீக்கி பைரோகலால் தயாரிக் 

கப்படுகிறது . காரக்கரைசலில் 
பைரோகலால் எளிதில் காற்றி 
லுள்ள ஆக்சிஜனால் ஆக்சிஜ 
னேற்றப்படுகிறது . அது எளி 
தில் ஆக்சிஜனேற்றமடைவ 
தைக் காட்டுவதற்குச் சிறி 
தளவு பைரோகாலல் 

ஒரு 
குடுவையில் எடுத்துக் கொள் 
ளப்படுகிறது . சோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடுக் 

கரைசலை 
இதனுடன் சேர்த்து , 

ஓர் 
அடைப்பானால் மூடப்படு 
வளி மண்டல ஆக்சிஜனை 

கிறது . இவ் அடைப்பானில் 
பைரோகலால் உறிஞ்சுவதைக் உள்ள துளையின் வழியே ஒரு 
காட்டும் அமைப்பு 

குழாய் இணைக்கப்பட்டு அது 
நிறமுள்ள நீரைப் பெற்றிருக்கும் ஒரு முகவையினுள் செலுத்தப் 
படுகிறது ( படம் 66 ) . குடுவையைக் குலுக்கினால் பைரோகலால் 
பழுப்பாக மாறுகிறது . நீர் குழாயில் ஏறுகிறது . இது பைரோ 
கலாலை ஆக்சிஜனேற்றப் பயன்பட்ட ஆக்சிஜனின் இடத்தை.. 
எடுத்துக்கொள்கிறது . 


படம் 66 . 
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பைரோகலால் புகைப்படத் தொழிலிலும் , வாயுக்கலவை 
களில் மற்ற வாயுக்களுடன் கலந்துள்ள ஆக்சிஜனின் அளவை 
அறியவும் , பயன்படுகிறது . 


ஃப்ளூரோகுளூசினால் பல இயற்கை ரெசின்களை பொட்டா 
சியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் சூடுபடுத்திப் பெறப்படுகிறது : அது 
இரு நீர் மூலக்கூறுகளுடன் படிகமாகிறது . இனிய ருசி உடையது . 
ஃபெர்ரிக் குளோரைடுடன் ஆழ்ந்த ஊதாநிறத்தைக் கொடுக் 
கிறது . ஃப்ளூரோகுளூசினால் ஒரு டாட்டாமெரிக் (tautomeric ) 
சேர்மமாகக் கருதப்படுகிறது . அது ஒரு டிரைஹைட்ரிக்ஃபீனால் 
ஆகவோ அல்லது ஒரு வளைய டிரைகீட்டோனாகவோ ( டிரை 
கீட்டோ - ஹெக்சா மெத்திலீன் ) வினைப்படுகிறது : 
C- OH 

C = 0 
- > HC CH : -...... H.C CHA 
HO ć 

o = 1 
C 

- 
OH 

C = 0 


10 


CH 4 


CH2 


டிரைகீட்டோனாகச் செயல்பட்டு ஃப்ளூரோகுளூசினால் ஹைட் 
ராக்சில் அம்மீனுடன் வினைப்பட்டு ஒரு டிரை ஆக்சைமைக் கொடுக் 
கிறது ; ஒரு 

டிரைஹைட்ரிக் ஃபீனாலாகச் செயல்பட்டு அது 
அசிட்டைல் குளோரைடுடன் வினைப்பட்டு C , H , ( OCOCH ) 
என்ற எஸ்ட்டரைக் கொடுக்கிறது . எனவே , அது ஒரு ஃபீனாலா 
கவும் ஒரு கீட்டோனாகவும் வினைப்படுகிறது . 

ஃப்ளூரோகுளூசினாலின் இரு டாட்டாமெரிக் அமைப்புகளும் 
இன்னும் பிரிக்கப்படவில்லை . ஒரு சேர்மம் மட்டுமே அறியப் 
பட்டுள்ளது . அதன் உறிஞ்சு நிறநிரல் ஆய்வு ( absorption spectrum ) 
கீட்டோன்களைவிட ஃபீனால்களுக்கு உரிய முடிவுகளைத் தருவதால் 
இச் சேர்மத்தின் பெரும்பகுதி ஃபீனால் அமைப்பாக இருப்பது 
உறுதிப்படுகிறது . 

ஃப்ளூரோகுளூசினால் லிக்னினுக்கு ஒரு கரணியாகப் பயன்படு 
கிறது . ஃப்ளூரோகுளூசினாலின் 1 % ஆல்கஹால் கரைசலின் ஒரு 
சொட்டு , ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் கலந்த லிக்னின் 
சேர்மத்துடன் ஆழ்ந்த -சிவப்பு நிறத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது . 
இவ் வினை மலிவான தாள்களில் உள்ள லிக்னின் கலவையைக் 
கண்டறிய உதவுகிறது . 

ஃபீனால்களின் பௌதிகப் பண்புகள் அட்டவணை 19 - ல் கொடுக் 
கப்பட்டுள்ளன . 
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அட்டவணை -19 . ஃபீனால்களின் பௌதிகப் பண்புகள் 


ஃபீனால் 


வாய்பாடு 


உருகு 

கொதி 
நிலை C நிலை c 


கரைதிறன் 
( நீரில் ) 


2 


ஃபீனால் CH ; OH 42.3 182 8 ( 25 ° -ல் - 68 - ல் 

கரைகிறது . ) 
0 - கிரெசால் 

CHECH OH ) 31 191 3 ( 35 ° -ல் ) 
m- கிரெசால் 

CHgC.H OH 11.9 / 202 .22.4 ( 25 - ல் ) 
p- கிரெசால் 

CHgCH OH ) 35 202 2.4 ( 40 °-ல் ) 
பைரோகேட்டிகால் 
( 1,2 - டைஹைட்ராக்சி 
பென்சீன் ) 

CH4 ( OH ) 105 245 24 ( 20 - ல் ) . 
ரெசார்சின் ( 1 , 3 - டை 

ஹைட்ராக்சி பென்சீன் CH , ( OH ) 2 110 277 147 ( 20 °-ல் ) 
ஹைட்ரோகுவினோன் ( 1,4 

ஹைட்ராக்சி பென்சீன் ) | C.H . ( OH ) , 170.5 286 6.5 ( 20 °- ல் ) 
பைரோகலால் ( 1. 2. 3 . 
டிரைஹைட்ராக்சி 
பென்சீன் ) 

CH , ( OH ) 133 309 6.0 ( 20 °-ல் ) 
ஃப்ளூரோகுளுசினால் ( 1,3,5 
டிரைஹைட்ராக்சி 
பென்சீன் ) C.H , ( OH ) , 219 

நன்கு கரைகிறது . 
ஹைட்ராக்சி ஹைட்ரோ - 
குவினோன் ( 1,2,4 - டிரை 
ஹைட்ராக்சி பென்சீன் ) /CH (OH) , 140.5 


3 


- 


3 


231. அரோமாடிக் ஈத்தர்கள் ( Aromatic Ethers ) 

ஈத்தர்கள் இரு வகைப்படுகின்றன . இரு தொகுதிகளும் 
அரோமாடிக் தொகுதிகளாக உள்ள ஈத்தர்கள் ஒரு வகையைச் 
சார்ந்தவை . ( உ - ம் ) ஃபீனைல் ஈத்தர் . மற்றொரு வகை ஈத்தரில் 
ஓர் உறுப்பு அலிஃபாட்டிக் உறுப்பாகவும் மற்றொன்று அரோ 
மாடிக் உறுப்பாகவும் உள்ளன . இவற்றிற்கு அலிஃபாட்டிக் 
அரோமாடிக் ஈத்தர்கள் எனப்பெயர் . 
C6H4 - O - CH3 

CH . - 0 - CH , 
ஃபீனைல் ஈத்தர் 

மெத்தில் ஃபீனைல் ஈத்தர் 

( அனிசோல் ) 
ஹைட்ரோ கார்பன்களின் ஹாலஜன் பெறுதிகளை ஃபீன 
லேட்டுகளுடன் வினைப்படுத்தி அலிஃபாட்டிக் - அரோமாடிக் 
ஈத்தர்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன : 


CH ; -0- Na + 1 - CH , -CH ; -0 - CH : + Nal 
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மிக மலிவானதும் எளிதானதுமான மெத்தில் தொகுதி 
ஏற்றும் கரணி மெத்தில் சல்ஃபேட்டாகும் . இது ஃபீனால்களு 

களுடன் 
ஒரு கார ஊடகத்தில் வினைப்படுகிறது : 
CH . - ONa + CHO - SO ,-OCH , > CHOCH , + NaOSO2 - OCH : 

நுண்ணிய காப்பார் தூளின் முன்னிலையில் ஃபீனலேட்டுகளை 
அரோமாடிக் ஹாலஜன் பெறுதிகளுடன் வினைப்படுத்தி அரோ 
மாடிக் ஈத்தர்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , 
ஃபீனைல் ஈத்தர் , 210 ° வெப்பநிலையில் காப்பர் முன்னிலையில் 
புரோமோ பென்சீன் மற்றும் பொட்டாசியம் ஃபீனலேட்டை 
வினைப்படுத்திப் பெறப்படுகிறது . 

மற்றொரு முறையில் ஃபீனால்களை நீர் நீக்கிகளான நீரற்ற 
அலுமினியம் டிரைகுளோரைடு மற்றும் சிங்க்குளோரைடுடன் 
வினைப்படுத்தி அவை தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றன : 

- H2O 
CgHy - 0 - H + H - 0 -- CH , * CgHy - 0 - CgH5 


232. அரோமாடிக் ஆல்கஹால்கள் ( Aromatic Alcohols ) 

ஓர் அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பனின் பக்கச் சங்கிலித் 
தொடரில் உள்ள ஒரு ஹைட்ரஜன் அணுவை ஒரு ஹைட்ராக்சில் 
தொகுதியால் பதிலிட்டு உண்டாகும் சேர்மங்கள் அரோமாடிக் 
ஆல்கஹால்கள் ஆகும் . 

மிக எளிய அரோமாட்டிக் ஆல்கஹால் பென்சைல் ஆல்கஹா 
லாகும் . 


CH2OH or CgH ; CH2OH 


அதன் சில 


பென்சைல் 

ஆல்கஹால் இலேசான இனிய மணமுடைய 
நீர்மம் . ( கொதிநிலை 205-5 ° ) அது நீரிலோ அல்லது காரக் 
கரைசல்களிலோ கரைவதில்லை . 
பென்சைல் ஆல்கஹாலும் 

எஸ்ட்டர்களும் 
வாசனைப் பொருள்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . 
அரோமாடிக் 

ஆல்கஹால்கள் நிறைவுற்ற ஆல்கஹால் 
களுக்கு உரிய பண்புகளைப் பெற்றிருக்கின்றன . உதாரணமாக , 
பென்சைல் 

ஆல்கஹால் ஈத்தர்களையும் எஸ்ட்டர்களையும் 
உண்டாக்குகிறது . ஹைட்ரஜன் குளோரைடுடன் அது வினைப் 
பட்டு பென்சைல் குளோரைடைக் கொடுக்கிறது : 

CH , CH ,-OH + HCl --- CH, CH , -CI + H , O 
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பென்சைல் ஆல்கஹாலை பென்சால்டிஹைடாக ஆக்சிஜ . 
னேற்றம் செய்யலாம் : 

C6H5CH2OH + 0 + C6H - CHO + H2O 
ஃபீனால்களைப் போலன்றி அரோமாடிக் ஆல்கஹால்கள் 
ஃபெர்ரிக் குளோரைடுடன் எவ்வித நிறத்தையும் கொடுப்பதில்லை . 


அரோமாடிக் ஆல்டிஹைடுகளும் 

கீட்டோன்களும் 
( Aromatic Aldehydes and Ketones ) 


233. ஆல்டிஹைடுகள் ( Aldehydes ) 

மிக எளிய அரோமாடிக் ஆல்டிஹைடு பென்சால்டிஹை 
LT @@. CH3 - CHO. அது இயற்கையில் குளூக்கோசைடு , 
அமைகடலின் ( glucoside amygdalin ) CR0H27NO11 , ஆக உள்ளது . 
இது கசப்பு வாதுமையில் உள்ளது . 


அமைகடலின் அதனுடன் சேர்ந்து கிடைக்கும் நொதியான 
எமல்சினால் நீராற்பகுக்கப்பட்டு குளூக்கோஸ் , பென்சால்டிஹைடு : 
மற்றும் ஹைட்ரஜன் சயனைடு ஆகியவற்றைக் கொடுக்கிறது . 

கசப்பு வாதுமையை நீருடன் தேய்த்து இவ் வினையை நிகழ்த் 
தலாம் . 


தொழில்துறையில் டாலுவீனிலிருந்து பென்சால்டிஹைடு 
தயாரிக்கப்படுகிறது . இதற்காக டாலுவீனில் குளோரினேற்றம் 
நிகழ்த்தப்படுகிறது . இவ் வினையில் முதலில் பென்சைல் குளோ 
ரைடு C , H , CH , Cl உண்டாகிறது . மேலும் , இதனை குளோரி 
னேற்றத்திற்கு உட்படுத்தினால் பென்சிலிடீன் குளோரைடு 
CH.CHCl , உண்டாகிறது . பென்சிலிடீன் குளோரைடை நீர் , 
சிறிதளவு கால்சியம் குளோரைடு அல்லது சல்ஃப்யூரிக் அமிலம் 
இவற்றுடன் சூடுபடுத்தினால் பென்சால்டிஹைடு உண்டாகிறது : 


cl 


H - 0 - H 


2HCI 


HI 


HI/ 


+ 


C.H.CH 


» CHỊCHO + H2O 


VcI 


H_ 0 - H 


OH 


டாலுவீனின் ஆவியையும் காற்றையும் கலந்து அயர்ன் 
ஆக்ஸைடுகள் உள்ள 

ஒரு குழாயின் வழியே ஓர் உயர்வெப்ப 
நிலையில் செலுத்தி டாலுவீனை 

நேரடியாக 

ஆக்சிஜனேற்றம் 
செய்து பென்சால்டிஹைடு பெறப்படுகிறது : 

CH, CH, + O, C , H , CHO + H2O 
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பென்சால்டிஹைடு தொடர் வரிசைச் சேர்மங்கள் கேட் 
டர்மன் ( Gattermann ) வினையின்மூலம் தயாரிக்கப்படுகின்றன . இவ் . 
வினையில் அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்கள் , 

ஹைட்ரோகார்பன்கள் . அலுமினியம் . 
டிரைகுளோரைடு மற்றும் க்யுப்ரஸ் குளோரைடின் முன்னிலையில் , 
கார்பன் மோனாக்ஸைடு மற்றும் உலர்ந்த ஹைட்ரஜன் குளோரைடு 
ஆகியவற்றுடன் வினைப்படுத்தப்படுகின்றன . இவ்வினையில் - 
கார்பன்மோனாக்ஸைடும் , ஹைட்ரஜன் குளோரைடும் ஃபார்மிக் . 
அமிலக்குளோரைடாக HCOCI வினைப்படுகின்றன : 


CH3 


31 


- H + CI - C 


> CH3 - 


CHO + HCl 


HH 


டாலுவீன் 


p- டொலைல் ஆல்டிஹைடு 


இவ் வினையில் ஆல்டிஹைடு தொகுதி பென்சீன் வளையத்தில் - 
உள்ள பதிலிடு தொகுதியைச் சார்ந்த இடத்தை p- அடைகிறது . 


பென்சால்டிஹைடு 178.13 ல் கொதிக்கும் ஒரு நீர்மம் . அதன் 
ஒப்பு அடர்த்தி 1-05 . கசப்பு வாதுமையின் மணமுடையது . 


அதன் முக்கியமான பண்புகள் கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 
1. பென்சால்டிஹைடு 

அலிஃபாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகளை - 
யொத்தப் பண்புகளைப் பெற்றிருக்கிறது . எடுத்துக்காட்டாக , 
சோடியம் ஹைட்ரோ சல்ஃபைட்டுடன் அது ஒரு படிகக்கூடுதல் 
சேர்மத்தைக் கொடுக்கிறது . ஹைட்ராக்சில் அம்மீனுடன் ஒரு . 
ஆக்ஸைமைக் கொடுக்கிறது : 


H 

H 
C6H5 - C = 0 + 

H 


c .- 


NOH - > CH3 - C = NOIL + H2O 


பென்சால்டாக்ஸைம் 


ஃபீனைல் ஹைட்ரசீனுடன் ஃபீனைல் ஹைட்ரசோனைக் கொடுக் 
கிறது : 


H 


CH - d = io + 


N - NHCHI CH ; - = N - NHCGHS + H2O . 


பென்சால்டிஹைடு 
ஃபினைல் ஹைட்ரசோன் 
(உருகுநிலை 1579 ) 
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செமிகார்பசைடுடன் அது செமிகார்பசோனை உண்டாக்குகிறது . 
H 

H. 
CHs_c = 0 + 
CH 

N - NHCONH4 → C4H3 - CH = N - NHCONH2 + H2O 
HA 

பென்சால்டிஹைடு 
செமிகார்பசோன் 

(உருகுநிலை 2229 ) 
2 . காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜன் பென்சால்டிஹைடை எளிதில் 
பென்சாயிக் அமிலம் என்ற படிகத்திண்மமாக ஆக்சிஜனேற்றம் 
செய்கிறது . 
CH , CHO + C HCOOH 

பென்சாயிக் அமிலம் 


இவ் வினையில் பென்சால்டிஹைடு முதலில் ஆக்சிஜனுடன் 
சேர்ந்து பென்சாயில் ஹைட்ரஜன் பெராக்சைடு என்ற இடைச் 
சேர்மத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது : 


O 


CHs - C 


-- 


+ 02 


CH3 - C 


H 


0- OH 


பென்சாயில் ஹைட்ரஜன் பெராக்சைடு பிறகு மீதமுள்ள 
பென்சால்டிஹைடை பென்சாயிக் அமிலமாக ஆக்சிஜனேற்று 
-கிறது : 


C8H3 - C + CHy - c 

2CH - COUH 
H 

-OH 
இவ்வாறு பெராக்சைடுகள் முதலில் உண்டாவது தானே 
ஆக்சிஜனேற்ற அல்லது சுய ஆக்சிஜனேற்ற வினைகளுக்கு ( auto 
oxidation ) உரிய ஒன்றாகும் . 

அதாவது . பல்வேறு சேர்மங்கள் 
அறை வெப்பநிலையிலும் ஆக்சிஜனால் ஏற்றப்படுகின்றன . 

தானே 
ஆக்சிஜனேற்றமடையும் சேர்மத்துடன் எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றத் 
திற்கு உள்படும் ஒரு சேர்மத்தைச் சேர்த்தால் அது உண்டாகும் . 
பெராக்சைடினால் ஆக்சிஜனேற்றப்படுகிறது . அதாவது , காற்றி 
லுள்ள ஆக்சிஜன் கிளர்வுற்ற நிலையை அடைகிறது . இதனால் தான் 
சாதாரணமாக ஆக்சிஜனால் பாதிக்கப்படாத சில சேர்மங்கள் 
( உ - ம் இண்டிகோ சல்ஃபானிக் அமிலம் ) பென்சால்டிஹைடின் 
முன்னிலையில் : ( ஆக்சிஜனேற்றமடைகின்றன . இச் சேர்மத்தை 
ஆக்சிஜனேற்றுவதற்குப் பயன்படுத்தப்பட்ட ஆக்சிஜனின் அளவு 
பென்சால்டிஹைடை 

பென்சாயிக் அமிலமாக ஏற்றுவதற்குத் 
தேவையான ஆக்சிஜனின் அளவுக்குச் சமமாகும் . இது மேற்குறிப் 
பிட்ட சமன்பாடுகளிலிருந்தும் அறியப்படுகிறது . 
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3. a- ஹைட்ரஜன் அணுவைப்பெற்றிராத மற்ற ஆல்டி 
ஹைடுகளைப் போலன்றி பென்சால்டிஹைடு காரங்களுடன் வினைப் 
பட்டு ரெசின்கள் உண்டாவதில்லை . காரக்கரைசல்களின் வினை 
யினால் அது பென்சைல் ஆல்கஹால் மற்றும் பென்சாயிக் அமிலத் 
தைத் தோற்றுவிக்கிறது : 


= 0 


C6H5 - C + KOH + CHs 

HH 


-- > CgHgCH ? -OH + CgHy - COOK 


H 


பென்சைல் 
ஆல்கஹால் 


பென்சாயிக் அமில 

உப்பு 


இவ் வினை கேனிசாரோவினால் 
கண்டறியப்பட்டது . 


( Cannizzaro ) 


1853- ல் 


ஒரு அரோமாடிக் ஆல்டிஹைடு மற்றும் ஃபார்மால்டிஹைடு 
கலந்துள்ள கலவையை இவ் வினைக்கு உட்படுத்தினால் ஃபார்மிக் 
அமிலமும் , அரோமாடிக் ஆல்கஹாலும் உண்டாகின்றன . 


0 


CH3C 


+ KOH + HCA 
H 

H 


→ CgH ,CH2 - OH + HCOOK 


4. 
இணைகிறது . 


பென்சால்டிஹைடு மற்றச் சேர்மங்களுடன் எளிதில் 
அது 

ஆல்டிஹைடுகள் , கீட்டோன்கள் மற்றும் 
க - ஹைட்ரஜன் அணுவுடன் இருஹைட்ரஜன் அணுக்கள் பிணைக்கப் 
பட்டுள்ள கொழுப்பு அமிலங்கள் ஆகியவற்றுடன் வினைப்பட்டு 
நிறைவுறா பக்கச்சங்கிலித் 

தொடரையுடையச் சேர்மங்களைக் 


கொடுக்கிறது . 


H 


CH 
CgHi - d = 0 + H , CH - CHO » CHỤCH = CH - CHO + HẠO 


பென்சால்டிஹைடு 


சின்மால்டிஹைடு 


ஏ .--- /o+ ter- co- an, -- q & ct = car - o - CH + 10 


அசிட்டோன் 


பென்சால் அசிட்டோன் 


பென்சால்டிஹைடு சோடியம் ஹைட்ராக்சைடின் முன்னிலை 
யில் அசிட்டோனுடன் இணைகிறது . எடுத்துக்கொள்ளப்படும் 
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சேர்மங்களின் அளவுக்கேற்ப பென்சால் அசிட்டோன் அல்லது 
டைபென்சால் அசிட்டோன் உண்டாகிறது : 
CHECHO H , CH . 

+ co - CgHpCH = CH - Co - CH = CHCgH5 + 2H20 
CH3CHO HẠCH 


டைபென்சால் அசிட்டோன் 


பென்சால் அசிட்டோன் இனிய மணமுடைய இலேசான 
மஞ்சள் நிறமுள்ளப் படிகங்களைத் தருகிறது . 

அது வாசனைப் 
பொருள்களைத் தயாரிக்கப்பயன்படுகிறது . டைபென்சால் அசிட் 
டோன் மஞ்சள் நிறப்படிகத்திண்மம் . அது எளிதில் பிரிக்கப் 
பட்டு அதன் உருகுநிலை ( 112 ) யின் மூலம் எளிதில் அறியப் 
படுகிறது . இதனால்- டைபென்சால் அசிட்டோன் உண்டாகும்வினை 
சிறிதளவு அசிட்டோனையும் கண்டறிய உதவுகிறது . 

5. குளோரினுடன் வினைப்பட்டு பென்சால்டிஹைடு பென் 
சாயில் குளோரைடாக மாறுகிறது : 


CH - C 


, 


H + Cl : ** Ci - CH3 - C 


Cl + HCLI 


பென்சாயில் குளோரைடு 


6 . பொட்டாசியம் சயனைடு வினைவேகமாற்றியின் முன்னிலை 
யில் பென்சால்டிஹைடு பென்சாயினாக ( benzoin ) CHCOCH 
( OH ) CH ; மாற்றப்படுகிறது . 


KCN 


C3H5 


C- Cils - CH- CO - CH ( OHICSH 


T 


பென்சாயின் 


இவ் வினையில் 

ஒரு 

பென்சால்டிஹைடு மூலக்கூறிலுள்ள 
ஆல்டிஹைடு தொகுதியிலுள்ள ஹைட்ரஜன் அணு மற்றொரு 
பென்சால்டிஹைடு மூலக்கூறில் உள்ள ஆல்டிஹைடு தொகுதி 
யிலுள்ள ஆக்சிஜன் அணுவிற்கு இடம் பெயர்ந்து செல்கிறது .. 
இஇவ்வாறு இரு ஆல்டிஹைடு தொகுதிகளிலும் உள்ள கார்பன் 
அணுக்கள் தனித்த இணைதிறன்களைப்பெற்று அவை ஒன்றை ஒன்று 
பூரிதமாக்குகின்றன . 


பென்சாயின் 137 ° -ல் உருகும் தன்மையுள்ள நிறமற்ற படிகத் 
திண்மம் . அது முதலில் 1839 - ல் N. சினின் ( N. Zinin ) என்பவரால் 
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தயாரிக்கப்பட்டது . அது அடர்நைட்ரிக் அமிலத்தினால் ஆக்சிஜ 
னேற்றப்பட்டு பென்சில் (benzil ) என்னும் டைகீட்டோனை , CH ; 
CO - Co - CH; கொடுக்கிறது . இது 95 - ல் உருகும் தன்மையுள்ள 
மஞ்சள் நிறப் படிகத்திண்மம் . 


பென்சால்டிஹைடு வாசனைப் பொருள்கள் , சாயங்கள் ஆகிய 
வற்றைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 
கேனிசாரோ வினையும் , 

பென்சாயின் சுறுக்கவினையும் 
-அரோமாடிக் ஆல்டிஹைடுகளை அலிஃபாட்டிக் ஆல்டிஹைடு 
களிலிருந்து வேறுபடுத்திக் காட்டுவதாகத் தோன்றும் . ஆனால் , 
கவனமாக ஆராய்ந்தால் இவ் விருவகை ஆல்டிஹைடுகளும் காரக் 
கரைசல்களுடன் வெவ்வேறு விதமாக வினைப்படுவதற்குக் காரணம் 
அவற்றின் ஆல்டிஹைடு தொகுதியின் பண்புகள் அல்லவென்றும் , 
அலிஃபாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகளிலுள்ள a- ஹைட்ரஜன் அணுதான் 
இதற்குக் காரணம் 

என்பதும் புலப்படும் . a- ஹைட்ரஜன் 
அணுவைப் பெற்றிராத ஃபார்மால்டிஹைடுடன் : காரங்கள் , 
வினைப்பட்டு அதனை ஃபார்மிக் அமிலமாகவும் , மெத்தனாலாகவும் 
மாற்றுவதை முன்பே பார்த்தோம் ; இவ்வாறே அசிட்டால்டி 
ஹைடும் நொதித்தல் - வினையின் மூலம் ஓர் அமிலமாகவும் , 
ஆல்கஹாலாகவும் மாற்றப்படுகிறது . பல உயிர்வேதியிய 
இயற்பாடுகளில் அசிட்டால்டிஹைடு அசிட்டாயினாக ( acetoin ) 
CH , COCH ( OH ) CH மாற்றப்படுகிறது . 
234. கீட்டோன்கள் ( Ketones ) 

அரோமாடிக் கீட்டோன்களிலுள்ள கார்பனைல் தொகுதி இரு 
அரோமாடிக் உறுப்புகளுடனோ அல்லது ஓர் அரோமாடிக் உறுப்பு 
மற்றும் ஓர் அலிஃபாட்டிக் ஆல்க்கைல் உறுப்பு இவற்றுடனோ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது . 
மெத்தில் ஃபினைல் கீட்டோன் 

( அசிட்டோஃபினோன் 

) 
CH ; COCH , பின் கூறியவற்றிற்கு உதாரணமாகும் . டைஃபினைல் 
கீட்டோன் ( பென்சோஃபினோன் ) முதலில் குறிப்பிட்ட வகைக்கு 
உதாரணமாகும் . 

நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடின் முன்னிலையில் அரோ 
மாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்களை அமிலக் குளோரைடுகளுடன் 
வினைப்பட்டு ஃப்ரீடல் கிராஃப்ட்ஸ் வினையின்மூலம் அரோமாடிக் 
கீட்டோன்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன : 

Alclg 
CH , -co - Cl + c.H , CH ,-co - C, H , + HCI 

அசிட்டோ ஃபினோன் 


. 
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அலிஃபாட்டிக் கீட்டோன்களைப்போல ஹைட்ராக்சில் அம்மீ 
னுடன் அரோமாடிக் கீட்டோன்கள் ஆக்சைம்களைக் கொடுக் 
கின்றன . ஃபினைல் ஹைட்ரசீனுடன் அவை ஃபினைல் ஹைட்ர 
சோன்களை உண்டாக்குகின்றன . 

சிங்க் ரசக்கலவையும் , அடர் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலமும் 
அரோமாடிக் - அலிஃபாட்டிக் கீட்டோன்களை பென்சீன் தொடர் 
வரிசைச் சேர்மங்களாக ஒடுக்குகின்றன : 

CH - CO - CH , + 2H2 - > CH3 - CH2CH3 + H2O 


குளோரோ அசிட்டோஃபினோன் CH.COCH , CI இது அசிட்டோ 
ஃபினோனின் ஒரு பெறுதியாகும் . கண்ணீர் வருவிக்கிற வேதியியற் 
போர்க்கரணியாக இது பயன்படுகிறது . குளோரினை அசிட்டோ 
ஃபினோனுடன் வினைப்படுத்தி இது தயாரிக்கப்படுகிறது : 

CH.COCH , + CI , -- C , H , COCH , CI + HCI 
குளோரோ அசிட்டோஃபினோன் படிகத்திண்மம் ( உருகுநிலை 52° ) 
இது செங்கரு நீலமலரின் மணமுடையது . 


அரோமாடிக் கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் 

( Aromatic Carboxylic Acids ) 
235. பென்சாயிக் அமிலம் ( Benzoic Acid C.H ; -COOH ) 

இது சில கோந்து வகைகளில் உள்ளது . அதன் பெறுதியான 
ஹிப்புரிக் அமிலம் C , H , CONHCH2COOH குதிரைகளின் சிறுநீரில் 
உள்ளது . 

தொழில்துறையில் டாலுவீனிலிருந்து பென்சாயிக் அமிலம் 
தயாரிக்கப்படுகிறது . டாலுவீனின் பக்கச் சங்கிலித் தொடரை 
முழுமையாகக் குளோரினேற்றம் செய்தால் பொன்சோ டிரை 
குளோரைடு ( ஃபினைல் டிரைகுளோரோ . மீத்தேன் ) C , H , CCI , 
உண்டாகிறது . 

இதனை நீருடன் சூடுபடுத்தினால் பென்சாயிக் 
அமிலம் உண்டாகிறது : 


3 


CeHy - CCls + 2H20 - > CgH ; -C 


+ 3HCI 


OH 


இவ்வாறே ஒற்றைப் பக்கச் சங்கிலித்தொடரை உடைய அரோ 
மாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்களை ஆக்சிஜனேற்றம் செய்தும் பென் 
சாயிக் அமிலம் பெறப்படுகிறது : 

CH , CH , + 30 + CH2COOH + H2O 
C.H ; -CH , CH , + 60 -- CH ; COOH + 2H , 0 + co , 


CH - r = 0 
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பென்சாயிக் அமிலம் 122 • 4 °-ல் உருகும் ஒரு படிகத் திண்மம் . 
அது எளிதில் பதங்கமாகி வெண்ணிறத் தகடுபோன்ற படிகங்களைக் 
கொடுக்கிறது . நீரில் சிறிதளவு தான் கரைகிறது . ஆனால் , வெப்ப 
நிலை உயரும்போது அதிகமாகக் கரைகிறது . அசிட்டிக் அமிலத்தை 
விட வீரியம் மிக்க அமிலம் பென்சாயிக் அமிலமாகும் . ( அயனியாக்க 
மாறிலிகள் பென்சாயிக் அமிலம் 6-8X10-5 அசிட்டிக் அமிலம் 
1.8X10-5 ) . 

வேதிப்பண்புகளில் பென்சாயிக் அமிலம் அலிஃபாட்டிக் 
கார்பாக்சிலிக் அமிலங்களை ஒத்திருக்கிறது . காரங்களுடன் அதுவும் 
உப்புகளைக் கொடுக்கிறது . கார உலோகங்களுடன் உண்டாகும் 
அதன் உப்புகள் நீரில் நன்கு கரைகின்றன . இதனால் பென்சாயிக் 
அமிலம் காரங்களில் நன்கு கரைகிறது : 

C.H , COOH + NaOH - > , C , H , COONa + Hz0 
சோடியம் பென்சொவேட்டை சோடியம் ஹைட்ராக் 
சைடுடன் சூடுபடுத்தியபோது பென்சீன் கிடைத்தது : 

CH - : COONa + Nao . H - CHs + Na Gos 
சோடியம் அசிட்டேட் மற்றும் சோடியம் ஹைட்ராக்சைடை 
வினைப்படுத்தி மீத்தேன் தயாரிக்கும் வினையுடன் இது ஒத்திருக் 
கிறது . . 

ஆல்கஹால்களுடன் பென்சாயிக் அமிலம் எஸ்ட்டர்களைக் 
கொடுக்கிறது : 
CgHy - Co - OH + HO : - CH , -- CgH_COOCH ; + H ? 0 

மெத்தில் பென்சோவேட் 
பாஸ்ஃபரஸ் குளோரைடுகளுடன் பென்சாயிக் அமிலம் வினைப் 
பட்டு பென்சாயில் குளோரைடைக் C.H ; COCI கொடுக்கிறது . 
இச் சேர்மத்திலிருந்தும் சோடியம் பென்சொவேட்டிலிருந்தும் 
பென்சாயிக் நீரிலி ( C.H.CO ) 20 பெறப்படுகிறது : 

CgH - C 
CI 

o + NaCll 

CHy - c . 
CgH3 - C 


Na 
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பென்சாயில் குளோரைடு : 198 - ல் 

198 - ல் கொதிக்கும் கார நெடி 
யுடைய நீர்மம் . அது ஓர் அமிலக் குளோரைடாக வினைப்படுகிறது . 
ஆனால் , இது அசிட்டைல் குளோரைடைவிட குறைந்த வீரிய 
முள்ளது . அம்மீன்கள் , ஃபீனால்கள் மற்றும் ஆல்கஹால்களின் 
மூலக்கூறுகளில் பென்சாயில் தொகுதியைச் சேர்ப்பதற்கு 
பென்சாயில் குளோரைடு பயன்படுகிறது . எடுத்துக்காட்டாக , 
பென்சாயில் குளோரைடை ஃபீனாலின் காரக்கரைசலுடன் 
குலுக்கினால் ஃபீனைல் பென்சொவேட் திண்மம் எளிதில் உண்டா 
கிறது : 
CH , COCl + C , H , OH + NaOHẠCHCOOCH3 + NaCl + H , O 


பென்சாயிக் அமிலமும் அதன் உப்புகளும் மருத்துவத்தில் 
பயன்படுகின்றன . அதன் கணிசமான 

அளவு சாயங்களைத் 
தொகுத்துத் தயாரிப்பதற்கும் , உணவுப்பொருள்களைப் பாதுகாப் 
பதற்கும் பயன்படுகிறது . 


பென்சாயிக் அமில உறுப்பு CH.CO - பென்சாயில் என 
வழங்கப்படுகிறது . 


* 


பென்சாயிக் அமிலத்தின் பல பெறுதிகள் 1832 - ல் வோலர் மற்றும் லீபிக் 
ஆகியோரால் கடுக்காயின் எண்ணெயினை ஆய்ந்தபோது தயாரிக்கப்பட்டன . 

பென்சால்டிஹைடை (CHEO ] H குளோரின் அல்லது புரோமினுடன் வினைப் 
படுத்தி , பென்சாயில் குளோரைடு [ C , HgO ] C ) மற்றும் பென்சாயில் புரோமைடைப் 
[ CrHz0] Br பெற்றனர் . இவற்றைப் பொட்டாசியம் 

அயோடைடு அல்லது 
பொட்டாசியம் சயனைடுடன் வினைப்படுத்தியபோது முறையே 

பென்சாயில் 
அயோடைடு [CTHO ) அல்லது நைட்ரேல் (CHSO ]CN உண்டாகின்றன . 
அம்மோனியாவுடன் , பென்சாயில் குளோரைடும் , பென்சாயில் புரோமைடும் 
பென்சமைடைக் [ CTHO ] NH ) கொடுக்கின்றன . ஆல்கஹாலுடன் அவை எத்தில் 
பென்சோவேட்டைக் கொடுக்கின்றன . லீபிக் மற்றும் வோலரின் ஆய்வு அப்போது 
மிக முக்கியமாக விளங்கியது . அவர்கள் தயாரித்த எல்லாச் சேர்மங்களும் CTHO 
உறுப்பினைப் பெற்றிருப்பது அதிலிருந்து அறியப்பட்டது . இவ் உறுப்பினை பென் 
சாயில் எனப் பெயரிட்டனர் . இது எல்லாச் சேர்மங்களிலும் மாறாததாக இருந்தது . 


பென்சாயிக் அமைடு அல்லது பென்சமைடு : CH CONH , 
130 °-ல் உருகும் ஒரு படிகத்திண்மம் . கொழுப்பு அமிலங்களின் 
அமைடுகளைத் தயாரிக்கும் முறைகள் மூலமே அது தயாரிக்கப்படு 
கிறது . 

பென்சாயிக் அமிலத்தின் சில அமைடுகளும் அதன் தொடர் 
வரிசைச் சேர்மங்களும் எதிர்க்கும் கரணிகளாக ( repellents ) செயல் 
படுகின்றன . இச் சேர்மங்கள் இரத்தம் உறிஞ்சும் கிருமிகளை 
எதிர்க்கும் விளைவினைப் பெற்றிருக்கின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , 


! 
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டைஎத்தில் டாலு அமைடு (DETA ) 5-8 மணி நேரங்களுக்கு 
வீரியமுள்ளது : 


CON ( C2H5) 2 


CHI 


236. சேக்கரின் ( Saccharin ) 

ஒரு கார்பாக்சில் மற்றும் ஒரு சல்ஃபாக்சில் தொகுதியைப் 
பெற்றிருக்கும் சேர்மங்களில் ஒன்று 

சேர்மங்களில் ஒன்று 0 - சல்ஃபோ பென்சாயிக் 
அமிலமாகும் . 


இவ் அமிலத்தின் ஒரு பெறுதி சேக்கரினாகும் . 


SO2OH 


SO2. 


( 


NH 


COOH 


( சேக்கரின் 


டை 


அமிலங்களின் > NH தொகுதியைப் பெற்றிருக்கும் 
வளைய அமைடுகள் அமில இமைடுகள் என வழங்கப்படுகின்றன . 


சேக்கரினை பென்சாயிக் அமிலத்திலிருந்து தயாரிக்க முடியாது . 
ஏனெனில் கார்பாக்சில் தொகுதி இரண்டாம்வகை பதிலீட்டுத் 
தொகுதியாகும் . அதனால் , பென்சாயிக் அமிலம் சல்ஃபானிக் 
அமிலத் தொகுதி ஏற்றம் அடைந்து m- சல்ஃபோ பென்சாயிக் 
அமிலத்தைக் கொடுக்கிறது . 


சேக்கரினைத் தயாரிப்பதற்கு 

டாலுவீன் குளோரோ 
சல்ஃபானிக் அமிலத்துடன் ( CISO , OH ) வினைப்படுத்தப்படுகிறது . 
இது 0 - மற்றும் p- டாலுவீன் சல்ஃபானைல் . குளோரைடுகளின் ஒரு 
கலவையைத் தோற்றுவிக்கிறது . இதனை நன்கு குளிரச்செய்தால் 
உயர் உருகு நிலையை உடைய P- ஐசோமெர் படிகமாகிறது . நீர்ம 
நிலையிலுள்ள 0 - ஐசோமெரிலிருந்து இதனை எளிதில் பிரித்து 
விடலாம் . பிறகு 

0 - டாலுவீன் சல்ஃபானைல் குளோரைடு 
அம்மோனியாவுடன் வினைப்பட்டு 0 - டாலுவீன் சல்ஃபனமைடாக 
மாற்றப்படுகிறது . பொட்டாசியம் . பெர்மாங்கனேட்டுடன் 
நிகழும் ஆக்சிஜனேற்றம் மெத்தில் தொகுதியைக் கார்பாக்சில் 
தொகுதியாக ஏற்றமடையச் செய்கிறது . கிடைக்கும் 

கிடைக்கும் விளை 
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பொருள் 0 - சல்ஃபாமைல் பென்சாயிக் அமிலம் சூடுபடுத்தப்படும் 
போது நீரை இழந்து சேக்கரினாக மாறுகிறது : 

( 1 ) 
CgH ; -CH ; + CgHAI 

- > CgH , 
SO2C } ( 2 ) 

SO2NH2 ( 2 ) 
டாலுவீன் 0 - டாலுவீன்சல்ஃபானைல் 

0 - டாலுவீன் சல்ஃபனமைடு : 
குளோரைடு 
COOH 

CO 
→ CH4 

- CH 

NH 
SO2NH2 ( 2 ) 

S02 
0 - சல்ஃபாமைல்பென்சாயிக் 0.சல்ஃபோபென்சாயிக் 
அமிலம் 

அமிலத்தின் இமைடு 

( சேக்கரின் ) 
கடைகளில் விற்கப்படும் சேக்கரின் மாத்திரைகள் அதன் 
சோடியம் பெறுதியாகும் : 

S02 
CHKNNa -2H2O 

CO 
இதற்குக் கரையும் சேக்கரின் எனப் பெயர் . இது சர்க்கரையைவிட 
பல மடங்கு இனிப்பானது . உடல் வளர்ச்சியில் சேக்கரின் ஜீரணிக் 
கப்படுவதில்லை . அது ஓர் இனிப்பூட்டும் கரணியாக மட்டுமே . 
செயல்படுகிறது . 
237. தேலிக் அமிலங்கள் ( Phthalic Acids ) 

இரண்டு பக்கச் சங்கிலித் தொடர்களை தன் மூலக்கூறுகளில் 
பெற்றுள்ள அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோகார்பன்களின் ஆக்சிஜ 
னேற்றம் இரு கார்பாக்சில் தொகுதிகளை உடைய தேலிக் 
அமிலங்கள் எனப்படும் அமிலங்களைத் தோற்றுவிக்கின்றன : 

CH , 

COOH 
+302 


( M 


( 


CH3 


COOR 


0.சைலீன் 


0 - தேலிக் அமிலம் 


COOH 


COOH 


+302 


+302 


COOH 


CH ) 
-சைலீன் 


COOH 
டெரஃப்தாலிக் அமிலம் - 


n- சைலீன் 


ஐசோதேலிக் அமிலம் 
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இம் மூன்று ஐசோமெர்களிலும் மிக முக்கியமானது 0 - தேலிக் 
அமிலமாகும் . இதனை தேலிக் அமிலம் என்றே வழங்குவதுண்டு . 
இதன் பெருமளவு சாயங்கள் , பிளாஸ்டிக்குகள் ஆகியவற்றைத் 
தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . தொழில்துறையில் நாஃப்தலீனை 
மெர்க்குரிக் சல்ஃபேட்டின் முன்னிலையில் அடர் சல்ஃப்யூரிக் 
அமிலத்தால் ஆக்சிஜனேற்றம் செய்து 0 - தேலிக் அமிலம் தயாரிக் 
கப்படுகிறது . காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனை , வெனேடியம் ஆக்சைடு 
கள் வினைவேகமாற்றிகளின் முன்னிலையில் ஆக்சிஜனேற்றியாகப் 
பயன்படுத்தியும் இவ் வினை நிகழ்த்தப்படுகிறது . 


அதன் உருகு நிலைக்கு உயர்ந்த வெப்பநிலையில் சூடுபடுத்தினால் 
--தேலிக் அமிலம் நீரை இழந்து எளிதில் தேலிக் நீரிலியாக மாறு 


கிறது : 


co - 0 


CgH 


CO 
H 
- > CH , 

0 
co - o - H 

CO 
தேலிக் நீரிலி 


மற்ற இரண்டு ஐசோமெர்களும் அன்ஹைட்ரைடுகளைக் 
கொடுப்பதில்லை . 


தேலிக் அமிலங்களின் பண்பிலுள்ள இவ் வேறுபாட்டினை 
எளிதில் விளக்கமுடியும் . 0 - தேலிக் அமில மூலக்கூறில் கார்பாக்சில் 
தொகுதிகள் ஒன்றுக்கொன்று மிக அருகில் உள்ளன . இதனால் நீர் 
இழக்கப்பட்டு ஐந்தணு வளைய நீரிலி உண்டாவது சாத்தியமா 


கிறது . 


தேலிக் நீரிலி பிரகாசமான ஊசிபோன்ற படிகங்களாகிறது . 
அது 130.8 ° -ல் உருகுகிறது . 285 ° -ல் கொதிக்கிறது . எளிதில் 
பதங்கமாகிறது . 

சூடுபடுத்தப்பட்ட தேலிக் நீரிலி வழியாக உலர்ந்த அம்மோனி 
யாவைச் செலுத்தினால் தேலிக் அமிலத்தின் இமைடான தேலி 
மைடு உண்டாகிறது : 


Co 


CO 


ĐH , Co + NH3 + C,H , NH4H2O 


to 


CO 


தேலிமைடு வெண்ணிறத் தகடுபோன்ற படிகமாகிறது . 
( உருகுநிலை 238° ) தேலிமைடை ஆல்கஹாலில் கரைந்த பொட்டா 
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சியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் வினைப்படுத்தினால் இமைடு தொகுதி ) 
யின் ஹைட்ரஜன் அணு பொட்டாசியத்தினால் பதிலிடப்படுகிறது . 
பொட்டாசியம் தேலிமைடு உண்டாகிறது : 


CO 
CH / NK 

CO 
தேலிக் அமிலங்கள் வாணிப முக்கியத்துவம் உடையவை . 

நாஃப்தலீன் அல்லது 0 - சைலீன் , வெனேடியம் பென்டாக் 
சைடின் வினைவேக 

வினைவேக மாற்றியின் முன்னிலையில் காற்றிலுள்ள 
ஆக்சிஜனால் ஏற்றமடையச்செய்து 0 - தேலிக் அமிலம் , தேலிக் நீரிலி 
யாக தொழில்துறையில் தயாரிக்கப்படுகிறது . டைமெத்தில் 
தேலேட் , டைப்யூட்டைல் தேலேட் , டைஆக்டைல்தேலேட் 
போன்ற 0 - தேலிக் அமிலத்தின் டை எஸ்ட்டர்கள் பல பயன்களை 


உடையவை . 


டைமெத்தில் தேலேட் : 282 °-ல் கொதிக்கும் ஒரு நீர்மம் . 
இலேசான மணமுடையது . 

கொசுக்களை நெருங்கவிடாமல் 
தடுக்கப் பயன்படுகிறது . 


340 ° -ல் கொதிக்கும் நீர்மமான டைப்யூட்டைல் தேலேட்டும் , 
350 °-க்குமேல் கொதிக்கும் நீர்மமான டைஆக்டைல் தேலேட்டும் 
பிளாஸ்டிக்குகளுக்கு ஒட்டும் பொருள்களாகப் பயன்படுகின்றன . 
தேலிக் அன்ஹைட்ரைடு பாலி ஹைட்ராக்சி 

பாலி ஹைட்ராக்சி ஆல்கஹால் 
களுடன் சுறுக்கவினையில் ஈடுபட்டு பல முக்கியமான தொகுப்பு 
ரெசின்களைக் கொடுக்கிறது . 

தொகுப்புச் சாயங்களைத் 
தயாரிக்கும்போது தேலிக் அன்ஹைட்ரைடு ஓர் இடைச்சேர்மமாக 
உண்டாகிறது . 

இன்னும் அதிக அளவு தயாரிக்கப்படும் டெரஃப்தேலிக் 
அமிலம் பல பாலி எஸ்ட்டர் இழைகளைத் தயாரிப்பதற்கு ஆரம்பச் 
சேர்மமாகப் பயன்படுகிறது . 


பல 


அதன் 


ஐசோதேலிக் அமிலம் : வாணிபத்துறையில் பயன்படுவதில்லை .. 

எஸ்ட்டர்கள் பிளாஸ்டிக் ஒட்டும் பொருள்களாகப் 
( plasticizers ) பயன்படுகின்றன . 


238. பாலிஎஸ்ட்டர் ரெசின்கள் ( Polyester Resins ) 

டைகார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் ( அடிபிக் , மலீயிக் , தேலிக் , 
டெரஃப்தேலிக் முதலிய ) பாலிஹைட்ராக்சி ஆல்கஹால்களுடன் 
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( எத்திலீன் கிளைக்கால் , கிளிசரால் முதலியவை ) பாலிசுறுக்க 
வினைக்கு உள்பட்டு பாலி எஸ்ட்டர்களைக் 

கொடுக்கின்றன . 
இவற்றில் பல எஸ்ட்டர்கள் தொகுப்பு இழைகள் , பிளாஸ் 
டிக்குகள் , காக்கும் போர்வைகள் , மற்றும் பல தொகுப்புச் சேர்மங் 
களைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றன . 


. 


டெர்ஃப்தேலிக் அமிலம் மற்றும் எத்திலீன் கிளைக்காலைச் சேர்ந்த 
ரெசின்கள் : டெரஃப்தேலிக் அமிலமும் , எத்திலீன் கிளைக்காலும் 
வினைப்படும் பாலிசுறுக்கவினை பாலி எத்திலீன் டெரஃப்தேலேட் 
( poly ethylene terephthalate ) என்னும் இழை உண்டாக்கும் 
ரெசினைத் தயாரிக்க உதவுகிறது . இந்த ரெசின் பல பயனுள்ள 
பாலி எஸ்ட்டர் இழைகளைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 


+-- 


அதிக அளவு தூய்மையுள்ள டெரஃப்தேலிக் அமிலத்தைத் 
தயாரிப்பது கடினமாதலால் தொழில் துறைகளில் பயன்படும் 
சேர்மம் தனித்த அமிலமல்ல ... ஆனால் , அதன் டைமெத்தில் 
எஸ்ட்டரான டைமெத்தில் டெரஃப்தேலேட்டாகும் . 

எத்திலீன் 
கிளைக்கால் இவ் எஸ்ட்டரை மேலும் எஸ்ட்டராக்குகிறது : 


CH3O - C 


C - OCH + 2CH2OHCH2OH . 

: . → 


டைமெத்தில் டெரஃப்தேலேட் 


- LIOCH2CH20 - C 

8 


C - OCH2CH2OH + 2CH3OH 


டை எத்திலால் டெரஃப்தேலேட் 


mHOCH CH2O - C 


C - CH2CH2OH - 


- 
G - + ( 


. 


H 


- 


- OCH , CH ? -0 - C 


OCHACH2OH + (n - 1) HOCH CHOH 


C 


0 


பாலிஎத்திலீன் டெரஃப்தேலேட் 


பாலி 

எத்திலீன் டெரஃப்தேலேட்டைச் சேர்ந்த பாலி 
எஸ்ட்டர் இழை சோவியத் யூனியனில் லஃப்சான் (lavson ) என 


அறிவியல் கழகத்தின் உயர்மூலக்கூறு சேர்மங்களின் ஆய்வுக்கூடம் 
என்பதன் இரஷ்யப் பெயரின் சுருக்கமான சொல்லுக்கு லஃப்சான் எனப் பெயர் . 
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வழங்கப்படுகிறது . பிரிட்டனில் இது டெரிலின் (terylene ) என்றும் 
அமெரிக்காவில் டெக்ரான் ( dacron ) என்றும் வழங்கப்படுகிறது . 
அதன் இழை அதிக வலுவுள்ளது . நீரினால் பாதிக்கப்படுவதில்லை . 


இயற்கை இழைகளான கம்பளி , பருத்தி ஆகியவை லஃப்சா 
னுடன் கலந்த கலவையிலிருந்து உண்டாகும் துணிகள் பிரபல 
மானவை . 30-50 % லஃப்சான் சேர்க்கப்பட்டால் அது துணியின் 
வலுவை அதிகரித்து அதன் மடிப்புக் கலையாத் தன்மையை அதிகரிக் 
கிறது . 


நிறைவுறப் பாலி எஸ்ட்டர்கள் ( Unsaturated Polyesters) : ஒரு 
நிறைவுற்ற மற்றும் நிறைவுறா டைகார்பாக்சிலிக் அமிலங்களின் 
கலவை கிளைக்கால்களுடன் எஸ்ட்டராதல் வினைக்கு உள்பட்டு 
குறைந்த மூலக்கூறு எடையுடைய , நீண்டச் சங்கிலித்தொடர் 
அமைப்புடைய ( மூலக்கூறு எடை 1,000-3,000 ) நீர்மப் பாலி 
எஸ்ட்டர்களைத் தோற்றுவிக்கின்றன : 


CH - CO 


CH - CO 


HOOC - CH2 - COOH + 2HACH -CH2OH + || ° 
- - (CH - C - 0- CH2 - CH2-0 - G - CH = CH -G - O - CHz- GH ? -6 -... 

- - o - = - , 
8 து 

8 


உயர்ந்த வெப்பநிலையில் , பாலிமராதல் வினையின் தொடக்கி 
கள் ஆகியவற்றின் முன்னிலையில் இந்த நீர்மப் பாலி எஸ்ட்டர் 
ரெசின்கள் , ஸ்டைரீன் ( styrene ) போன்ற நிறைவுறாச் சேர்மங் 
களுடன் சகபாலிமர்வினைக்கு உள்பட்டு ஓர் அமைப்பினைத் தோற்று 
விக்கிறது : 


•••• C - CH204-0-0 - CH2 - CH2- O - C - CH - CH -CO- CH - CH = O … .. 

6 


| 


Cac 


...- { - 
C = CH -CH - CH = CH2 - O - C - CH = CH - C - O - CH - CH = 0 ... 

8 


நிறைவுறாப் பாலி எஸ்ட்டர் ரெசின்கள் இழைக்கண்ணாடிப் 
பிளாஸ்டிக்குகள் எனப்படும் வீரியமிக்க தொகுப்புச் சேர்மங்களைத் 
தயாரிக்க உதவுகின்றன . நீர்மப் பாலி எஸ்ட்டரான ஸ்டைரீன் 
அல்லது மற்ற வைனைல் பாலிமெருடன் , பாலிமராதல் வினையைத் 
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துவக்கும் கரணி கலந்த கலவையுடன் கண்ணாடி இழையை சேர்த்து , 
தேவையான பொருளின் வடிவத்திற்கேற்ப் ஓர் அச்சில் அதனை 
வைத்து பிறகு 100 °-க்கு சூடுபடுத்தி அவை தயாரிக்கப்படுகின்றன . 
நிறைவுறாப் பாலி எஸ்ட்டர் மற்றும் ஸ்டைரீனை சூடுபடுத்தினால் 
சகபாலிமராதல் வினை நிகழ்கிறது . இதற்கு பாலிமரைப் பதப் 
படுத்துதல் ( setting ) எனப்பெயர் . கிடைக்கும் பொருள்கள் 
எஃகைப்போல வலுவுள்ளவையாகவும் அதைவிட இலேசான 
தாகவும் உள்ளன . 


அடிபிக் , செபேசிக் , அசிலேயிக் மற்றும் பல டைகார்பாக்சிலிக் 
அமிலங்கள் பாலி எஸ்ட்டர்களுக்கு ஆரம்ப அமிலங்களாகப் பயன் 
படுத்தப்படுகின்றன . இவ் வினைகளில் பயன்படுத்தப்படும் கிளைக் 
கால்கள் எத்திலீன் கிளைக்கால் , டைஎத்திலீன் கிளைக்கால் , 
கிளிசரால் , மற்றும் பல பாலி ஹைட்ராக்சி ஆல்கஹால்களாகும் . 
மெலீயிக் அன்ஹைட்ரைடு நிறைவுறா அமிலங்களுக்குப் பதிலாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது . 


தேலிக் அன்ஹைட்ரைடு மற்றும் கிளிசராலைச்சார்ந்த ரெசின்கள் : 
கிளிசரால் மற்றும் தேலிக் அன்ஹைட்ரைடின் பாலி சுறுக்கவினை 
கிளிப்டால்கள் ( glyptals) எனப்படும் ரெசின்களைத் தோற்றுவிக் 

பாலி சுறுக்கவினை சீராக நிகழ்கிறது . இதன் முதல் 
படியில் அமில எஸ்ட்டர்கள் உண்டாகின்றன : 


கின்றன . 


CO 


COOCH2 - CH - CH2OH 


0 + HO - CH2 - CH = CH2OH 

1 
CO 

OH 


OH 


COOH 


இரண்டாவது படியில் அமில எஸ்ட்டர்கள் ஒன்றோடொன்று 
வினைப்பட்டுக் கீழ்க்கண்ட பாலிமர்களைக் கொடுக்கின்றன : 


COOCH - CH ( OH ) CH2O : H + HO : co COOCH , -CH ( OH ) CH ? OH 


HOCO COOCH ? -CH ( OH ) CH , -0 - co COOCH , -CH ( OH ) CH ,OH + H20 


குறைந்த மூலக்கூறு எடையுடைய உருகும் ரெசின் முதலில் 
உண்டாகிறது ; அதில் OH மற்றும் COOH செயல்படு தொகுதிகள் 
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உள்ளன . தொடர்ந்து இதனைச் சூடுபடுத்தினால் ( 150-180 ° ) இந்த 
ரெசின் உருகாத திண்மமாக மாறுகிறது . 


தூய கிளிசரால் தேலிக் ரெசின்கள் பயன்படுத்தப்படுவதில்லை . 
ஏனெனில் , அவை நீரால் பாதிக்கப்படும் தன்மையுள்ள சொர 
சொரப்பான ஏட்டினை உருவாக்குகின்றன . கொழுப்பு மற்றும் 
ரெசின் அமிலங்கள் அவற்றுடன் சேர்க்கப்படுகின்றன . இதனால் , 
எண்ணெயில் கரையும் தன்மையுள்ள நீரால் பாதிக்கப்படாத : 
ரெசின்கள் உண்டாகின்றன . 


மின்காப்பான்களாகவும் , உலோகங்கள் அரிக்கப்படுவதைத் .. 
தடுக்கும் பூச்சுகளாகவும் , நீரால் பாதிக்கப்படாத பூச்சுகளாகவும் 
கிளிப்டால்கள் பயன்படுகின்றன . 


- 


239 : தேலீன்கள் ( Phthaleins ) 

நீர் நீக்கிகளின் முன்னிலையில் தேலிக் அன்ஹைட்ரைடு ஃபீனால் . 
களுடன் இணைகின்றது .. இவ் வினையில் தேலீன்கள் என்னும் 
சேர்மங்கள் உண்டாகின்றன . மிக எளிய தேலீன் ஃபினாஃப்தலீன் 
(phenolphthalein ) ஆகும் . 


ஃபினாஃப்தலீன் , தேலிக் அன்ஹைட்ரைடு . மற்றும் ஃபீனால் 
கலவையைச் சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் வினைப்படுத்திப் பெறப்: 
படுகிறது : 


OH 


HO 


OH 


0+ H 


OH 


C 


OH 


O 


0 


ஃபினாஃப்தலீன் 


ஃபினாஃப்தலீன் நிறமற்ற திண்மம் . காரங்களில் - கரைந்து 
ஆழ்ந்த சிவப்புநிற உப்புகளைக் கொடுக்கின்றது . 


ஆய்வுகளில் நிறங்காட்டியாகவும் , மருத்துவத்தில் பேதி மருந் 
தாகவும் பயன்படுகிறது . 
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ஃபினாஃப்தலீன் காரக்கரைசலுடன் வினைப்படும்போது - 
உண்டாகும் நிறமாற்றம் குவினோனாய்டு அமைப்பு உண்டாவதால் .. 
ஏற்படுகிறது : 


OH 


OH 


ОН 


+ KOH- > 


+ Hz0 


COOK 


1 


மற்றொரு தேலீன் ஃப்ளூரசீன் (fluorescein ) ஆகும் . தேலிக் : 
அன்ஹைட்ரைடு மற்றும் ரெசார்சின் கலந்த கலவையை ஃசிங்க் .. 
குளோரைடுடன் சூடுபடுத்தி அது தயாரிக்கப்படுகிறது : 


1 


CO 


CO 


0 


H + H 


HO . 


OH 


ஃப்ளூரசீன் 


HO 


OH HO 


OH 


ஃப்ளூரசீன் காரக்கரைசல்களில் கரைகிறது . 

கரைசலுக்கு .. 
ஒரு மஞ்சள் நிறத்தையும் , மஞ்சள்கலந்த பசுமையான ஃப்ளூரசீன் 
நிறத்தையும் அளிக்கிறது . ஃப்ளூரசீன் ; நீர் விகிதம் 1 : 40,000,000 
ஆக இருந்தாலும் இந்நிறம் நன்கு தெரிகிறது . இதனால் ஃப்ளூரசீன் 
தரைமட்டத்திற்கு அடியிலுள்ள நீரோட்டத்தை அறியப் பயன் 


படுகிறது . 


விலங்குகளின் ரோம இழைகள் ஃப்ளூரசீனுடன் ஆழ்ந்த .. 
மஞ்சள் நிறமாக மாறுகின்றன . 

ஹாலஜன்கள் மற்றும் பல பதிலீட்டுத் தொகுதிகளால் 
ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் பதிலிடப்பட்ட ஃப்ளூரசீன் பெறுதிகள் 
சிறந்த சாயமேற்றும் பண்புகளைப் பெற்றிருக்கின்றன . 
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- 


எளியது 


இப் பெறுதிகளில் மிகவும் 

டெட்ராபுரோமோ 
ஃப்ளூரசீன் அல்லது இயோசின் ( eosin ) என்பதாகும் . ( eos என்ற 
- கிரேக்க வார்த்தைக்கு உதயம் என்று பொருள் ) : 


CO 


- 


Br 


Br 


HO 


011 


Br 


Br 


இயோசின் பட்டுடன் . அழகான மஞ்சள் கலந்த இளஞ்சிவப்பு 
நிறத்தையும் , ஃப்ளூரசீனையும் தோற்றுவிக்கிறது . நுண்ணாய்வு 
மற்றும் , உயிரியியல் , தாவரவியல் , மருத்துவம் ஆகிய துறைகளில் 
பல இயோசின் தயாரிப்புகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . 


ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலங்கள் 

( Hydroxybenzoic Acids ) 


240. சேலிசிலிக் அமிலம் ( Salicylic Acid ) 

சேலிசிலிக் அமிலம் ஓர் அமிலமாகவும் , ஒரு ஃபீனாலாகவும் 
செயல்படுகிறது . அதன் மூலக்கூறில் உள்ள ஹைட்ராக்சில் மற்றும் 
- கார்பாக்சில் தொகுதிகள் ஒன்றுக்கொன்று 0 இடங்களில் உள்ளன : 

COOH 


1 


OH 


எனவே , இதனை 0 - ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலம் என்றும் 
வழங்கப்படுவதுண்டு . அதன் பெறுதிகள் சில தாவரங்களில் 
உள்ளன . எடுத்துக்காட்டாக , காற்றாடிவகை ( willow ) மரத்தின் 
இலைகளிலும் , பட்டைகளிலும் உள்ளன . இலத்தின் பெயரான 
"" salix என்பதிலிருந்து சேலிசிலிக் அமிலத்தின் பெயர் பெறப் 
பட்டது . 

அழுத்தக் கலன்களில் அதிக அழுத்தத்தில் 130 ° வெப்பநிலையில் 
சோடியம் ஃபீனலேட்டைக் கார்பன்டைஆக்சைடுடன் வினைப் 
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படுத்தி சேலிசிலிக் அமிலம் தொழில்துறையில் தயாரிக்கப்படு 
கிறது . சோடியம் சேலிசிலேட் உண்டாகிறது : 


H 


CH / 


OH 
+ C02 - CHES 

COON & 


0 - Na 


இவ் உப்பு ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தினால் சிதைக்கப்படு 
கிறது : 


OH 
CgH . 

+ HCIL 
COONa 


OH 
CHS 

+ NaC 
COOH 


சேலிசிலிக் அமிலம் ஒரு படிகத்திண்மம் . குளிர்ந்த நீரில் 
குறைந்த அளவே கரைகிறது . அது 159 ° -ல் உருகுகிறது . ஃபீனாலைப் 
போல ஃபெர்ரிக் குளோரைடுடன் அது ஊதா நிறத்தைத் தோற்று 


விக்கிறது . 


வேகமாகச் சூடுபடுத்தினால் அது CO2- ஐ இழந்து ஃபீனாலாக. 
மாறுகிறது : 


COOH 


( O 


+ CO , 


OR 


OH 


சேலிசிலிக் அமிலக்கரைசலைப் புரோமின் நீருடன் வினைப்படுத் 
தினால் கார்பாக்சில் 

தொகுதி புரோமினால் பதிலிடப்பட்டு , 
வெண்மையான -2 , 4 , 6 - டிரைபுரோமோ 

ஃபீனால் 

வீழ்படி 
வாகிறது : 
OH 

ОН 


COOH 


Br. 


Br 


+ 3Brg - 


+ Co2 + 3HBr 


ஆல்கஹால்கள் , ஃபீனால்கள் அமிலங்களுடன் சேலிசிலிக் 
அமிலம் எஸ்ட்டர்களைக் கொடுக்கிறது . 


சேலிசிலிக் அமிலம் ( ஃபீனால் தொகுதி ) மற்றும் அசிட்டிக் 
அமிலம் இவை வினைப்பட்டு உண்டாகும் எஸ்ட்டரான அசிட்டைல் 
சேலிசிலிக் அமிலம் ஆஸ்ப்பிரின் ( aspirin ) என்று வழங்கப்படுகிறது .. 


> CHA 


+ HC 
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சேலிசிலிக் அமிலத்தை அசிட்டைல் குளோரைடுடன் வினைப் 
படுத்தி அது தயாரிக்கப்படுகிறது : 
COOH 

COOH 
CH, 
0 - H + Cl - Co - CH , 
+ 

10 - Co - CH : 

ஆஸ்ப்பிரின் 
ஆஸ்ப்பிரின் ( உருகுநிலை 135 ° ) மருத்துவத்தில் வலி நிவாரணி 
யாகப் பயன்படுகிறது . 

சேலிசிலிக் அமிலம் ( கார்பாக்சில் தொகுதி ) மற்றும் ஃபீனால் 
இவற்றின் எஸ்ட்டரான ஃபீனைல் சேலிசிலேட் சேலால் ( salol ) 
என்று வழங்கப்படுகிறது : 

Co - 0 - CHs 
Co - : OH + H - 0- CHs 

+ H + 
(CH , 

CSHA 

+ H8 

OH 
OH 

சேலால் 


சென்று 


பாஸ்ஃபரஸ் டிரைகுளோரைடு மற்றும் ஃபீனால் இவற்றுடன் 
• கலந்த சோடியம் சேலிசிலேட் கலவையைச் சூடுபடுத்தி சேலால் 
தயாரிக்கப்படுகிறது : எனவே , சேலிசிலிக் அமிலக் குளோரைடு 
இடைச் சேர்மமாக உண்டாகிறது . 

சேலால் ( உருகு நிலை 43 ° ) குடல் புண்களைக் குணப்படுத்தும் 
* சேர்மமாகும் . அமில ஊடகத்தில் உள்ள வயிற்றின் வழியாக அது 
எவ்வித மாற்றமும் அடையாமல் 

குடலில் கார 
-ஊடகத்தில் நீராற்பகுக்கப்படுகிறது . 

சேலிசிலிக் அமிலம் நொதித்தலையும் , அழுகுதலையும் தடுக் 
கிறது ; எனவே , உணவுப்பொருள்கள் , மதுவகைகள் ஆகியவற் 
றைப் பாதுகாக்க 

அது பயன்படுகிறது . பல சாயங்களைத் 
தயாரிக்கும்போது கிளைச்சேர்மமாக அது பயன்படுகிறது . இவ் 
வமிலத்தைச் சேர்ந்த ஓர் ஆல்கஹாலும் , ஆல்டிஹைடும் உள்ளன : 
COOH 
CHO 

CHOH 


011 
சேலிசில் ஆல்கஹால் 


சேலிசிலிக் அமிலம் 


சேலிசிலால்டிஹைடு 


சேலிசிலால்டிஹைடு : ( கொதிநிலை 197 ° ) . ஓர் இனிய மண 
முடைய நீர்மம் . ரீமர் - டீமன் தொகுப்பு வினையின்மூலம் ( Reimer 
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Tiemann synthesis ) அது தயாரிக்கப்படுகிறது . இவ் வினையில் 
பீஃனால்களைக் குளோரோஃபார்ம் மற்றும் பொட்டாசியம் 
ஹைட்ராக்சைடுடன் சூடுபடுத்தப்படுகின்றன : 


CHCIE 


+ Cl - CHCI2 - > 
OH 


of HCI 


( 


OH 


CHCI2 


. 


+ 2KOH - 


+ 2KCI + H , 0 . 


QH 


OH 


இவ் வினையில் ஆல்டிஹைடு தொகுதி ஹைட்ராக்சில் தொகுதி 
யைச் சார்ந்த 0 அல்லது p இடத்திற்குச் செல்கிறது . 0 ஐசோமெர் . 
மிகுதியாகக் கிடைக்கிறது . 

சேலிசில் ஆல்கஹால் அல்லது சேலிஜினின் (Saligenin ) : ஒரு . 
படிகத்திண்மமாகும் . சேலிசினை C , H180 / நீராற்பகுத்து அது 
தயாரிக்கப்படுகிறது . சேலிசின் காற்றாடிவகை ( willow ) மரப் 
பட்டையில் உள்ள ஒரு குளூக்கோசைடாகும் : 

CH OH 
C3H8O3 + H2O → C4H , + CH.pOs 

OH 
சேலிசின் 

சேலிஜினின் குளூக்கோஸ் 
ஃபார்மால்டிஹைடை ஃபீனாலுடன் வினைப்படுத்தி ஃபீனால் 
“ ஃபார்மால்டிஹைடு ரெசின்கள் தயாரிக்கும் வினைகளில் இடைச் 
சேர்மமாக சேலிஜினின் தயாரிக்கப்படுகிறது . 
241. காலிக் அமிலம் ( Gallic Acid ) 

மற்றொரு முக்கியமான ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலம் 
-காலிக் அமிலமாகும் : 

COOH 


. 


Ho OIN 

OH 
தனித்த நிலையில் அது டீ இலைகளிலும் , ஓக் மரப் பட்டை 
களிலும் உள்ளது . காலிக் அமிலத்தின் கணிசமான அளவு தோல் 
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பதனிடும் பொருள்களில் குளூக்கோசைடாகவும் எஸ்ட்டர் 
களாகவும் உள்ளன இவ் அமிலம் ஒரு நீர் மூலக்கூறுடன் படிக 
மாகிறது . பட்டுப்போன்ற ஊசிப்படிகங்கள் உண்டாகின்றன .. 
சூடுபடுத்தினால் அது CO , - ஐ இழந்து பைரோகலாலைக் கொடுக் 
கிறது . - 

ஃபெர்ரிக் உப்புக் கரைசலுடன் இவ் அமிலம் ஒரு கருப்பு 
திரவத்தைக் கொடுக்கிறது . முன்பு இது அயர்ன் இங்க் ஆகப் 
பயன்படுத்தப்பட்டது . பசையுடன் நீரில் 

கரையாத ஒரு . 
சேர்மத்தைக் கொடுக்கிறது . இது தோல் பதனிட உதவும் 
பொருள்களின் செயலை விளக்குகிறது . காலிக் அமிலக் கரைசல் 
கசப்பு ருசி உடையது . 


ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமில மூலக்கூறுகள் ஒன்றோ 
டொன்று வினைப்பட்டு எஸ்ட்டர்களைக் கொடுக்கின்றன . 

டைகாலிக் அமிலம் : இவ் வகை எஸ்ட்டருக்கு ஓர் உதாரண 
மாகும் : 

C , H , ( OH ) , - co - o - CH , ( OH ) , COOH 


அது உண்டாகும் வினையைக் கீழ்க்கண்டவாறு விளக்கலாம் : 


HO 


HO 


OH . 


HOS 


-O H + HO 


HO 


HO 


HO 


COOH 
Он 


0 


- > HO 


--- 


+ H90 


HO 


COOH 


டைகாலிக் அமிலம் 


இது m- டைகாலிக் அமிலம் என்று வழங்கப்படுகிறது . ஏனெனில் , 
எஸ்ட்டராக்கப்பட்ட ஹைட்ராக்சில் 

தொகுதி 

கார்பாக்சில் 
தொகுதியைச் சார்ந்த m இடத்தில் உள்ளது . 


டைகாலிக் அமிலத்தை ஒத்த ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் 
அமில எஸ்ட்டர்கள் டெப்சைடுகள் ( depsides ) என்று வழங்கப் 
படுகின்றன . ( கிரேக்க மொழியான depis என்பதற்கு தோல் 
பதனீடு என்பது பொருள் ) அவை தோல் பதனிடும் கரணிகளுடன் 
தொடர்புடையது . 
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242. தோல் பதனிடும் பொருள் ( Tanning Matter ) 

தோல் பதனிடும் பொருள்கள் துவர்ப்பு ருசியுடையவை . 
ஃபெர்ரிக் குளோரைடுடன் இவை ஆழ்ந்த நீல மற்றும் பச்சை 
நிறத்தைத் தோற்றுவிக்கின்றன . அவை புரோட்டீன்களை வீழ்ப் 
படிவாக்குகின்றன . விலங்குகளின் தோல்களை , பதனிட்ட 
தோல்களாக மாற்றுகின்றன . 

அவை நீரில் எளிதில் 

கரை 


கின்றன . 


காற்றாடி வகை மரம் , ஓக்மரம் ஆகியவற்றில் தோல் பதனிடும் 
பொருள்கள் உள்ளன . உஷ்ணபிரதேசங்களில் உள்ள கேடெக்யு 
(catechu ) . துருக்கிய டிவிடிவி ( dividivi ) போன்ற தாவரங்களில் 
உள்ளன . 

ஒரு சிறப்பான 

ஒரு சிறப்பான தோல்பதனிடும் . கரணி டேனின் (tannin ) 
•ஆகும் . இது சாயப்பொருளாகப் பயன்படும் சீமை ஆல்வகையின் 
கரணையிலிருந்து ( nutgalls) பெறப்படுகிறது . இவை ஒக்மரத்தின் 
கிளைகளிலும் இலைகளிலும் 

கழிவுப்பொருள்களாகக் கிடைக் 
கின்றன . டேனின் டீத்தூளில் உள்ளது . . இதனால் துவர்ப்பு ருசி 
மயுடையது . அது நீரில் எளிதில் கரையும் ஒரு வெண்ணிறத்தூள் . 
ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் கொதிக்கவைத்தால் அது 
முழுவதும் காலிக் அமிலமாகவும் , குளுக்கோசாகவும் மாற்றப்படு 
கிறது . சீனத்தோல்பதனிடும் பொருள் குளூக்கோஸ் ( ஆக்சைடு 
அமைப்பு ) மற்றும் டைகாலிக் அமிலத்தின் எஸ்ட்டராகும் : 

RO RO RO RO : 
RO - CH2 - CH - CH - CH - CH - CH 

- 


O 


இதில் R டைகாலிக் அமில உறுப்பாகும் . 

CH, (OH ) COO - CH, (OH ), CO - 


வெவ்வேறு தாவரங்களிலிருந்து கிடைக்கும் தோல்பதனிடும் 
பொருள்கள் வெவ்வேறு இயைபினைப் பெற்றிருக்கின்றன . 

சில 
தாவரங்களிலிருந்து பெறப்பட்ட தோல்பதனிடும் பொருள்களில் 
உள்ள டைகாலிக் அமில உறுப்புகள் பகுதியளவு காலிக் அமில 
உறுப்புகளால் பதிலிடப்படுகின்றன . 


டேனின் சாயத்தொழிலிலும் , மருத்துவத்திலும் பயன்படு 


கிறது . 
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தோல்பதனிடும் பொருள்கள் ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் 
அமிலங்களுடன் அமைப்பில் தொடர்புடையவை . அவை இரு பிரிவு : 
களாகப் பிரிக்கப்படுகின்றன . இவற்றில் ஒரு வகையைச்சார்ந்த 
சேர்மங்கள் எளிதில் 

எளிதில் நீராற்பகுப்பு அடைந்து எளிய சேர்மங் 
களாகப் பிளக்கப்படுகின்றன ; அவை எஸ்ட்டர்களைப்போல் செயல் 
படுகின்றன . மற்றொரு வகையைச் சேர்ந்த சேர்மங்கள் காரக்கரை 
சல்களுடன் சூடுபடுத்தப்பட்டால் பல்வேறு ஹைட்ராக்சி பென் 
சாயிக் அமிலங்கள் 
அமிலங்கள் மற்றும் 

மற்றும் ஃபீனால்களைக் கொடுக்கின்றன . 
இவற்றில் முக்கியமானவை பைரோ கேட்டிகாலும் , ஃப்ளூரோ 
குளூசினாலுமாகும் . 


பக்கச் சங்கிலித்தொடரில் கார்பாக்சில் 
தொகுதியை உடைய அமிலங்கள் 

( Acids with a Side - chain Carboxyl ) 
243. ஃபினைல் அசிட்டிக் அமிலம் ( Phenyl Acetic Acid ) 

மேற்கூறிய அமிலங்களில் கார்பாக்சில் தொகுதி நேராகப் 
பென்சீன் வளையத்துடன் பிணைக்கப்படுகிறது . பக்கச் சங்கிலித் 
தொடரில் கார்பாக்சில் தொகுதியைப் பெற்றிருக்கும் சேர்மங் 
களில் மிக எளிய சேர்மம் ஃபினைல் அசிட்டிக் அமிலமாகும் : 


CH2 - COOH 


அது எளிதில் பென்சைல் குளோரைடிலிருந்து தயாரிக்கப்படுகிறது :: 
+ KCN 

+ 2H2O 
C.H ; CH , - Cl - > C , H , CH , -CN --- C , H , CH , -COOH 

, 
ஃபினைல் அசிட்டிக் அமிலம் 76-9 °-ல் உருகுகிறது . 266-5 - ல் 
கொதிக்கிறது . அதன் எத்தில் எஸ்ட்டர் நறுமணப் பொருள் 
களைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 


244. ஃபினைல் கிளைக்காலிக் அமிலம் or மேன்டலிக் அமிலம் 

( Phenyl Glycollic Acid or Mandelic Acid ) 
மேன்டலிக் அமிலம் கீழ்க்கண்ட வாய்பாட்டினைப் பெற்றிருக் 
கிறது : 


CH ( OH ) --COOH 


அதன் மூலக்கூறில் ஒரு சீர்மையற்றக் கார்பன் அணு உள்ளது . 
இதனால் இது ஒளியியல் எதிர்வடிவங்களாக உள்ளது . 

பென்சால் 


P 
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டிஹைடு மற்றும் ஹைட்ரோ சயனிக் அமிலத்திலிருந்து அது 
தயாரிக்கப்படுகிறது : 


c , 


> CHs 


+ HCN 

OH 

+ 2H2O 
CH - C 

CN > CH - CH ( OH ) - COOH 
H 

H 
ஃபீனாக்சி அசிட்டிக் அமிலம் 118 - ல் உருகுகிறது . 


| 


245. P- ஃபினைல் புரோப்பியோனிக் அமிலம் ( P - Phenylpropionic 

Acid ) 
-ஃபினைல் புரோப்பியோனிக் அல்லது ஹைட்ரோ சின்னமிக் 
அமிலம் : 


CH , -CH ? -COOH 


சின்னமிக் அமிலத்தைச் சோடியம் இரசக் கலவையினால் ஒடுக்கி 
இவ் வமிலம் தயாரிக்கப்படுகிறது . அது 48.6 - ல் உருகுகிறது . 
280 -ல் கொதிக்கிறது . 

B- ஃபினைல் புரோப்பியோனிக் அமிலமும் அதன் p- ஹைட் 
ராக்சி பெறுதியும் , புரோட்டீன்களை நீராற்பகுத்துப் பெறப்படும் 
சேர்மங்களில் நேரடியான தொடர்புடையவை . 


246. சின்னமிக் அமிலம் ( Cinnamic Acid ) 


CH = CH - COOH 

= 


பக்கச் சங்கிலித்தொடரில் ஓர் இரட்டைப் பிணைப்புடைய 
அரோமாடிக் அமிலங்களுக்கு உதாரணமாக இது விளங்குகிறது . 
சோடியம் அசிட்டேட்டின் முன்னிலையில் பென்சால்டிஹைடை 
அசிட்டிக் அன்ஹைட்ரைடுடன் சூடுபடுத்தி அது தயாரிக்கப்படு 
கிறது : 

-H , O 
CH - CH = 0 + HACH - CO - 0 - CO - CH , … ) 
- > CH2 - CH = CH - CO - 0 - CO - CH , … ) 

- > C , H , -CH = CH - COOH + CH , COOH 
அரோமாடிக் ஆல்டிஹைடுகளைக் கொழுப்பு அமிலங்களின் 
சோடியம் உப்புகளுடன் அவ் வமிலங்களின் அன்ஹைட்ரேடுகளின் 
முன்னிலையில் வினைப்படுத்தி , நிறைவுறாப் பக்கச் சங்கிலித்தொடரில் 
கார்பாக்சில் தொகுதியைப் பெற்ற அரோமாடிக் அமிலங்கள் 
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பொதுவாகத் தயாரிக்கப்படுகின்றன . இதற்கு பெர்க்கின் வினை 
( Perkin reaction ) எனப்பெயர் . அரோமாடிக் உறுப்பை Ar 
எனவும் , அலிஃபாடிக் உறுப்பை R எனவும் குறித்தால் இவ் 
வினையைப் பொதுவாகக் கீழ்க்கண்டவாறு குறிப்பிடலாம் : 


Ar - C 


+ H2CR - COONa - > Ar - CH = CR - COONa + H20 
HH 


சின்னமிக் அமிலம் சிஸ் - டிரான்ஸ் ஐசோமெரிசத்தைக் காட்டு 
கிறது : 
CH - C - H 

C.H ; - C - H 
|| 

// 
HOOC – CH 

H - C - COOH 
அல்லோ சின்னமிக் அமிலம் 

சின்னமிக் அமிலம் 
( உருகுநிலை 68 ) 

(உருகுநிலை 1349 ) 


| 


உஷ்ணப் பிரதேசங்களில் உள்ள சில தாவரங்களின் ( peru 
balsam , tolu balsam ) இதழ்களில் சின்னமிக் அமிலம் உள்ளது . 
இவ் இதழ்கள் , ரெசின் சேர்மங்களுடன் சின்னமிக் மற்றும் 
பென்சைல் ஆல்கஹால்களுடன் , சின்னமிக் மற்றும் பென்சாயிக் 
அமிலங்களின் எஸ்ட்டர்களும் உள்ளன . 


சின்னமிக் அமில எஸ்ட்டர்கள் வாசனைப் பொருள்களைத் 
தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 


சின்னமிக் அமிலம் நிறைவுறாச் சேர்மங்களின் எல்லா பண்பு 
களையும் பெற்றிருக்கிறது : அது எளிதில் புரோமின் அல்லது 
ஹைட்ரஜன் புரோமைடுடன் 

கூடுகிறது . 

பொட்டாசியம் 
பெர்மாங்கனேட்டால் ஆக்சிஜனேற்றப்படுகிறது . 


மெதுவாகக் காய்ச்சி வடித்தால் அது கார்பன்டை ஆக்சைடை 
இழந்து ஸ்டைரீன் 

ஸ்டைரீன் ( styrene ) என்னும் ஹைட்ரோகார்பனைக் 
கொடுக்கிறது : 


CH ; - CH = CH - coo H - Cells - CH 

> = CH + CO2 


ஸ்டைரீன் 


ஸ்டைரீன் இனிய மணமுடைய ஒரு நீர்மம் . அது 145° -ல் 
கொதிக்கிறது . அது எளிதில் பாலிமராகி அதிக மூலக்கூறு எடை 
யுடைய பாலிமர்களான ( CgHg ) என்ற இயைபினை உடைய 
பாலிஸ்டைரீன்களைக் கொடுக்கிறது . பாலிமராதல் வினை குறைந்த 
வெப்பநிலையில் மெதுவாக நிகழ்கிறது . சூடுபடுத்தினால் அது 
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கணிசமான அளவு ஊக்குவிக்கப்படுகிறது . ஸ்டைரீன் பாலிம 
ராதல் வினை கீழ்க்கண்டவாறு நிகழ்கிறது : 
CH = CH , + CH = CH , + CH = CH , + --- 

| 
CH . 

CH 
--CH - CH , -CH - CH , -CH - CH , -..... 


CH 


CH 


dow 


L.H. 


5 


1 . 


CH ; CH . 
அது கண்ணாடி போன்ற திண்மமாகிறது . மின் பொறியியலில் 
கரப்பானாகவும் , வேதியிய உபகரணங்கள் தயாரிக்கவும் பயன்படு 
கிறது . பாலிஸ்டைரீனை 300 ° -க்குச் சூடுபடுத்தினால் அது பாலிமர் 
நீக்கம் அடைந்து ஸ்டைரீனாக மாறுகிறது . 

பாலிஸ்டைரீன் பிளாஸ்டிக்குகள் மிக உபயோகமுள்ளவை . 
பெருமளவு 

பயன்படுகின்றன . பென்சீன் மற்றும் எத்திலீனை 
( பெட்ரோலியம் சிதைவு வாயுக்கள் ) நீரற்ற அலுமினியம் டிரை 
குளோரைடுடன் வினைப்படுத்தி ஸ்டைரீன் தயாரிக்கப்படுகிறது . 
விளையும் எத்தில் பென்சீன் Cr20 , - வினைவேக மாற்றியின் 
முன்னிலையில் 400 ° வெப்பநிலையில் ஹைட்ரஜன் நீக்கமடைகிறது : 

Alcl , 
CHBH + CH2 = CH2 

* C.H ; -CHy - CH , 
பென்சீன் எத்திலீன் 

எத்தில் பென்சீன் 


Cr203 


T 


* C , H , -CH = CH . 


-2H 


. 


ஸ்டைரீன் 


ஸ்டைரீன் மற்றும் ப்யூட்டா டையீனின் சக பாலிமராதல் 
வினை பல பயனுள்ள தொகுப்பு இரப்பர்களைத் தயாரிக்க உதவு 
கிறது . 

சின்னமிக் அமிலத்தைச் சேர்ந்த ஓர் ஆல்கஹாலும் , ஓர் 
ஆல்டிஹைடும் உள்ளன : 


CH = CH - CH.OH 


CH = CH 


H 


சின்னமிக் ஆல்கஹால் 


சின்னமால்டிஹைடு 


சின்னமிக் ஆல்கஹால் : செந்நீல நிறக் கிழங்கின் மணமுடைய 
திண்மம் - (உருகு நிலை 33 ° ; கொதிநிலை 257°) . சின்னமால்டிஹைடு 
251 -ல் சிறிதளவு சிதைவடைந்து கொதிக்கும் ஒரு நீர்மம் . 
சின்னமான் என்ற பொருளுக்கு அது வாசனை ஊட்டுகிறது . 


7.10 


கரிம வேதியியல் 


அரோமாடிக் அம்மீன்கள் 

( Aromatic Amines ) 


247. ஓரிணைய அரோமாடிக் அம்மீன்களைத் தயாரிக்கும் முறை 

களும் அவற்றின் பண்புகளும் ( Preparation and Proper 
ties of Primary Aromatic Amines) 


மிக எளிய அரோமாடிக் அம்மீன் ஃபினைல் அம்மீன் அல்லது 
அமினோ பென்சீனாகும் . CH , - NH2 , இதற்கு அனிலீன் என்றும் 
ஒரு பெயருண்டு . 


NH , 


அனிலீன் 


அனிலீன் தொடர்வரிசைச் 

சேர்மமான 

டாலுவீனின் 
அம்மீன் பெறுதி நான்கு ஐசோமெர்களாக உள்ளது . அவற்றில் 
மூன்று 

பென்சீன் வளையத்துடன் பிணைக்கப்பட்ட அமினோ 
தொகுதியை உடையவை ; அவை டாலுடீன்கள் என வழங்கப் 
படுகின்றன . நான்காவது ஐசோமெரில் அமினோ தொகுதி பக்கச் 
சங்கிலித் தொடரில் உள்ளது ; அதற்கு பென்சைல் அம்மீன் எனப் 
பெயர் . 


CH3 

NH , 


CH2 -- NH2 


* 18 
... 5 


NH , 
-டாலுடீன் 


-டாலுடீன் 


m- டாலுடீன் 


பென்சைல் அம்மீன் 


பக்கச் சங்கிலித் தொடரில் அமினோ தொகுதியைப் பெற்றி 
ருக்கும் அம்மீன்களின் வேதிப்பண்புகள் அலிஃபாட்டிக் அம்மீன் 
களின் பண்புகளை ஒத்திருக்கின்றன . எனவே , நாம் பென்சீன் 
வளையத்துடன் நேரடியாக இணைந்துள்ள அமினோ தொகுதியைப் 
பெற்றிருக்கும் சேர்மங்களைப்பற்றிக் கவனிப்போம் . 


ஓரிணைய அரோமாடிக் அம்மீன்கள் ஒரு விளைவினால் மட்டுமே 
தயாரிக்கப்படுகின்றன . இவ் வினை 1842 - ல் புகழ்பெற்ற இரஷ்ய 
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வேதியியல் வல்லுநரான N. சினின் 

N. சினின் ! ( N. Zinin ) என்பவரால் 
கண்டறியப்பட்டது . 

அவர் அனிலீன் 

தயாரிக்கும் 

முதல் 
தொகுப்பு வினையை நிகழ்த்தினார் . ( அதே முறையில் - - நாஃப்தைல் 
அம்மீனையும் , m- ஃபினலீன் டைஅம்மீனையும் தயாரித்தார் .) 
அனிலீனைத் தொகுப்பதற்கு ஒரு நைட்ரஜன் சேர்மத்தினை 
ஒடுக்கினார் : 


NO2 + 3H , -- 


NH + 2H6O 


நைட்ரோ பென்சீன் 


அனிலின் 


சினினின் ஒடுக்கி அம்மோனியம் சல்ஃபைட்டுக் கரைசலாகும் . 
தற்போது ஓர் அமில ஊடகத்தில் நைட்ரஜன் சேர்மங்கள் 
உலோகங்களால் ஒடுக்கப்படுகின்றன . அல்லது நைட்ரோபென்சீன் 
ஆவியை ஹைட்ரஜனுடன் கலந்து காப்பர் வினைவேகமாற்றியின் 
மீது 300-400 ° வெப்பநிலைக்குச் செலுத்திப் பெறப்படுகின்றன . 


ஆல்க்கைல் ஹாலைடுகளை அம்மோனியாவுடன் வினைப்படுத்தி 
அலிஃபாட்டிக் அம்மீன்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . இம் முறையில் 
அரோமாடிக் அம்மீனைத் தயாரிக்க முடியாது . ஹாலஜன் பென்சீன் 
வளையத்துடன் மிக உறுதியாகப் பிணைக்கப்பட்டு இருப்பதால் 
அம்மோனியாவுடன் எளிதில் 

எளிதில் வினைப்படுவதில்லை . குளோரோ 
பென்சீனை அம்மோனியாவுடன் அதிக அழுத்தத்தில் சூடுபடுத் 
தினால் அனிலீன் உண்டாகிறது : 


Cl + NH : - 


NH + HCI 


அரோமாடிக் அம்மீன்கள் கீழ்க்கண்ட பண்புகளைப் பெற்றிருக் 


கின்றன . 


1. ஓரிணைய அரோமாடிக் அம்மீன்கள் அதிகக் கொதிநிலை 
யுடைய நீர்மங்கள் அல்லது திண்மங்கள் . 

அவை தனிப்பட்ட 
மணமுடையவை . நீரில் சிறிதளவு கரைகின்றன . 


1 நிக்கோலால் சினின் ( Nikolal Zinin ) ( 1812-80 ) 

ஷஷர் நகரத்தில் 
பிறந்தார் . 1830 - ல் அவர் கசான் பல்கலைக் கழகத்தின் பௌதிக மற்றும் கணிதத் 
துறையினுள் நுழைந்தார் . அவர் ஆராய்ச்சிக் கட்டுரை ( 1836) வேதிக் கவர்ச்சி 
மற்றும் பெர்த்தலாட்டின் நிலை வேதிக் கொள்கையினைவிடச் சிறந்த பெர்னீலியஸின் 
திட்ட விகிதக் கொள்கை என்ற தலைப்பினையுடையது . செயின்ட் பீட்டர்ஸ்பர்க் 
பல்கலைக் கழகத்தில் 1841 -ல் வெளியிட்ட அவருடைய D.Sc. ஆராய்ச்சிக் கட்டுரை , 
பென்சாயில் சேர்மங்கள் மற்றும் புதிதாகக் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட பென்சாயில் 
பெறுதிகள் என்பதாகும் . 
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யவை . 


அலிஃபாட்டிக் அம்மீன்கள் சிறப்பான காரப் பண்புடை 
. அவை அமிலங்களுடன் உப்புகளைக் கொடுக்கின்றன . 
அவற்றின் நீர்க்கரைசல்கள் காரத் தன்மையுடையவை . அரோ 
மாடிக் அம்மீன்கள் வீரியம் குறைந்த காரங்கள் . அவற்றின் நீர்க் 
கரைசல்கள் லிட்மசை நீலநிறமாக மாற்றுவதில்லை . இருப்பினும் 
அமிலங்களுடன் இவ் அம்மீன்கள் உப்புகளைக் கொடுக்கின்றன . 
அனிலீன் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் வினைப்பட்டு அனிலி 
னியம் குளோரைடை உண்டாக்குகிறது : 

C.H.NH2 + HCl - > [ C , H , NH , ] Cl 


இவ் வுப்பு அனிலீன் ஹைட்ரோகுளோரைடு என்று வழங்கப் 
படுகிறது . அதன் வாய்பாடு C , H , NH , HCI ஆகும் . 


வேதியியல் நுட்பத்துறையில் பேராசிரியர் பொறுப்பேற்ற சினின் புதியதொரு 
கரிமச் சேர்மங்களைப் பற்றிய ஆராய்ச்சியைத் துவக்கினார் . 1842 - ல் அக்டோபர் 
மாதத்தில் அறிவியியல் கழகத்தின் செய்தித்தாளில் நைட்ரோபென்சீனை அனிலீனாக . 
வும் , நைட்ரோ நாஃப்தலீனை நாஃப்தைல் அம்மீனாகவும் , அம்மோனியா ஊடகத் . 
தில் ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடின் செயலால் மாற்றப்படுவது வெளியிடப்பட்டது . 
கசானில் உள்ள சினின் ஆய்வுக்கூடம் மோனோ மற்றும் டைநைட்ரஜன் அரோ 
மாடிக் சேர்மங்களின் ஒடுக்க விளைபொருள்களைத் தொகுக்கும் முறைகளைப்பற்றி 
விளக்கியது . அசாக்சி பென்சீன் , ஹைட்ரோசோ பென்சீன் , பென்சிடீன் , மற்றும் 
m- நைட்ரோ அனிலீன் ஆகிய சேர்மங்கள் இவ்வாறு தொகுக்கப்பட்டன . இவ் 
வாய்வுகளைப் பாராட்டி A. W. ஹாஃப்மன் ஜெர்மன் வேதியியல் கழகத்தில் கீழ்க் 
கண்ட கருத்தை வெளியிட்டார் : சினின் நைட்ரோ பென்சீனை அனிலீனாக . 
மாற்றுவதைத் தவிர வேறு ஒன்றும் செய்யாவிடினும் வேதியியலில் அவர் பெயர் 
பொன் எழுத்துகளில் பொறிக்கப்படும் . 


அரோமாடிக் அம்மீன்களில் உள்ள அமினோ தொகுதியின் 
காரப்பண்புகள் வெகுவாகக் குறைந்து உள்ளது . பென்சீன் 
தொகுதி அல்லது ஃபினைல் உறுப்பு அமிலப் பண்புகளை அதிகரித்து 
காரப்பண்புகளைக் குறைக்கிறது . 


3. ஓரிணைய அலிஃபாட்டிக் அம்மீன்கள் நைட்ரஸ் அமிலத் 
துடன் வினைப்பட்டு ஆல்கஹால்களைக் கொடுக்கின்றன : 

C.H ; -NH , + HNO2 -- C , H , -OH + N , + H , O 
ஆனால் , ஓரிணைய அரோமாடிக் அம்மீன்களின் உப்புகள் நைட்ரஸ் 
அமிலத்துடன் வினைப்படுத்தப்பட்டால் அவை உடனே ஹைட் 
ராக்சில் பெறுதிகளாக மாற்றப்படுவதில்லை .. அவை முதலில் 
தொழில்துறையில் 

மிக முக்கியமான டையசோசேர்மங்களை 
உண்டாக்குகின்றன . 
CH, NH , HCl + HNO, --CH , N , Cl + 2H , O 

டையசோ சேர்மம் 


1 


மோனோசைக்ளிக் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 
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4. ஓரிணைய அரோமாடிக் அம்மீன்கள் அமிலங்களுடன் 
வினைப்படுத்தப்பட்டு ( தொடர்ந்து சூடேற்றினால் ) 

அல்லது 
அவற்றின் நீரிலிகளுடன் குளிர்ந்த நிலையில் வினைப்படுத்தப்பட்டு 
அனிலைடுகளை உண்டாக்குகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , அனிலீனும் 
அசிட்டிக் அமிலமும் வினைப்பட்டு அசிட்டனிலைடு உண்டாகிறது : 


CH - NH - H + HO -COCH → C4H - NH - COCH3 + H2O 


CaHo -NH - H + HO - COCH3 


அதன் மூலக்கூறில் உள்ள ஒரு ஹைட்ரஜன் அணுவை அசைல் . 
தொகுதியினால் பதிலிடப்பட்டிருக்கும் அனிலீனின் பெறுதியாக 
அசிட்டனிலைடு விளங்குகிறது . மூலக்கூறில் உள்ள ஒரு ஹைட் 
ராக்கில் தொகுதியை ஓர் அனிலீன் தொகுதியினால் பதிலிட்டி 
ருக்கும் அசிட்டிக் அமிலப் பெறுதியாகவும் அது கருதப்படுகிறது . 


அமிலங்கள் 

அல்லது காரங்களுடன் கொதிக்கவைத்தால் - 
அனிலைடுகள் நீரை ஏற்று அம்மீனாகவும் ஓர் அமிலமாகவும் சிதை 
வடைகின்றன : 


CaH - NH - COCH - HO - HỒ CH – NH2 + CH - COOH 

5. அரோமாடிக் அம்மீன்களில் உள்ள பென்சீன் வளையம் 
அதன் பண்புகளை நிறுத்திக்கொள்கிறது : ஒரு ஹைட்ரஜன் ஒரு . 
ஹாலஜனால் பதிலிடப்படுகிறது . 

அரோமாடிக் அம்மீன்கள் 
நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றத்திற்கும் சல்ஃபானிக் அமிலத்தொகுதி 
ஏற்றத்திற்கும் உள்படுகின்றன . 
ஃபீனால்களில் உள்ளதைப்போல 

அம்மீன்களில் உள்ள 
ஹைட்ரஜன் அணு ஹாலஜனால் அரோமாடிக் ஹைட்ரோ 
கார்பன்களில் நிகழ்வதைவிட எளிதில் பதிலிடப்படுகிறது . - NH , 
தொகுதி முதல்வகை பதிலிடும் தொகுதியாகும் . எனவே , அனிலீன் 
புரோமின் நீருடன் வினைப்பட்டு டிரைபுரோமோ அனிலீனைக் 
கொடுக்கிறது . இச் சேர்மத்தில் அமினோ தொகு தியைச் சார்ந்த 
0 - மற்றும் p-இடங்களில் புரோமின் அணுக்கள் உள்ளன : 


NH2 


NH , 

Br 


Br. 


+ 3Br2 


+ 3HBr 


Br 
2 , 4 , 6 - டிரைபுரோமோ அனிலின் 
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. 


6. அரோமாடிக் அம்மீன்கள் எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றமடை 
கின்றன . 
248. அனிலீனும் அதன் பெறுதிகளும் ( Aniline and its 

Derivatives )) 
அனிலின் ஒரு நிறமற்ற எண்ணெய் போன்ற நீர்மம் . அது 
நீரைவிட கனமானது ; 184 * 4 °-ல் கொதிக்கிறது . அது சிறிதளவே 
நீரில் கரைகிறது . ( 100 கி . நீரில் 3- 2 கி . அனிலீன் கரைகிறது ) . 


அனிலீன் எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றப்பட்டு நிறமாற்றம் 
அடைகிறது . சலவைத்தூளுடன் வினைப்பட்டு ஊதாநிறமாக 
மாறுகிறது . அனிலீனை வீரியமிக்க சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் 
* வினைப்படுத்தி அதனுடன் பொட்டாசியம் டைகுரோமேட்டைச் 
சேர்த்தால் ஒரு பச்சைநிறம் தோன்றுகிறது . இது பிறகு நீலமாக 
மாறி முடிவில் கருப்பாகிறது . 

அனிலீனை பொட்டாசியம் டைகுரோமேட்டினால் ஆக்சிஜ 
னேற்றம் செய்து பெறப்படும் சாயத்திற்கு அனிலீன் கருப்பு ( aniline 
black ) எனப் பெயர் . துணிகளுக்கு அனிலீனைக்கொண்டு கருப்புச் 
சாயம் ஏற்றும் போது , துணிகளை அனிலீன் ஹைட்ரோ குளோரை 
டுடன் சேர்த்துப் பிறகு பொட்டாசியம் டைகுரோமேட் , 
சல்ஃப்யூரிக் அமிலம் மற்றும் பல சேர்மங்கள் உள்ள கரைசலுடன் 
வினைப்படுத்தவேண்டும் ; முடிவில் அவை ( ageing ) என்ற இயற் 
பாட்டிற்கு உள்படுத்தப்படுகின்றன . 

அனிலீன் ஹைட்ரோகுளோரைடு அல்லது அனிலீன் சல்ஃபேட் 
போன்ற அனிலீன் உப்புகள் மரத்தை மஞ்சளாக மாற்றுகின்றன . 
குறைவான அளவு தூய செல்லுலோசையும் அதிக அளவு மரத் 
தையும் பெற்றிருக்கும் குறைந்த தரமுள்ள காகிதத்திற்கு அனிலீன் 
சிறப்பாக நிறமேற்றுகிறது . 

அனிலீன் வேதியிய தொழிற்துறையில் ஓர் அடிப்படைச் சேர்ம 
மாகும் . சாயங்கள் , மருந்துகள் , மற்றும் இரப்பருக்கு சல்ஃப 
ரேற்றிப் பதப்படுத்தும் முறையினை ஊக்குவிக்கும் சேர்மங்கள் , பல 
கரிமச் சேர்மங்களைத் தொகுத்தல் ஆகியவற்றிற்கு அனிலீன் அடிப் 
படைச் சேர்மமாகப் பயன்படுகிறது . 


சல்ஃபனிலிக் அமிலம் ( Sulphanilic Acid ) : அனிலீனுடன் 
சல்ஃபானிக் அமிலத்தொகுதி ஏற்றவினை கடினமல்ல . அனிலீனை 
அடர்சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் 180-190 ° -க்குச் சூடுபடுத்தி இவ் 
வினை நிகழ்த்தப்படுகிறது . இதில் அனிலீன் p- சல்ஃபானிக் அமிலம் 
உண்டாகிறது . இதற்கு சல்ஃபனிலிக் அமிலம் எனப்பெயர் . 
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முதலில் அனிலீனுடன் சல்ஃப்யூரிக் அமிலம் சேர்க்கப்பட்டு . ஓர் 
உப்பு உண்டாகிறது . இது நீரை இழந்து ஓர் அனிலைடைக் கொடுக் 
கிறது ; இறுதியாக , சல்ஃபாக்சில் தொகுதி p- ஹைட்ரஜன் 
அணுவைப் பதிலீடு செய்கிறது : 
+ HaSOA 
NH2.H2SOA - 

NHSO , OH 


-ReQ 


NH2 


.... 


H 


NH , SOẠOH - > H002S 


NH , 


இவ் வினையைக் கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு மூலம் காட்டலாம் : 

NH , 
CgH ; : -- NH2 + H2SO4 - > CH , + H2O 

SO2OH 
அனிலீன் 

சல்ஃபானிலிக் அமிலம் 


என்ற 


சல்ஃபானிலிக் அமிலம் C , H , (NHA) SO , OH - 2H , O 
யைபினை உடைய பிரகாசமான படிகங்களாகின்றது . 
குளிர்ந்த நீரில் சிறிதளவே கரைகிறது . 

சல்ஃபானிலிக் அமிலம் அமிலப்பண்பினை நன்கு வெளிப்படுத்து 
கிறது . காரங்களுடனும் , சோடியம் கார்பனேட்டுடனும் வினைப் 
பட்டுக் கரையும் உப்புகளைக் கொடுக்கிறது . அது அமிலங்களுடன் 
உப்புகளைத் தருவதில்லை . 

சல்ஃபானிலிக் அமிலம் ஓர் அக உப்பாக ( inner salt ) உள்ளது . 
கார அமினோ தொகுதியும் , அமில சல்ஃபாக்சில் தொகுதியும் 
அதே மூலக்கூறில் வினைப்பட்டு அக உப்பு உண்டாகிறது : 


NHS 


So 


அக உப்பாக சல்ஃபானிலிக் அமிலம் 


அமிலம் நீரில் குறைந்த அளவு கரைவதால் உள்ளிட்ட உப்பு 
உண்டாகிறது . ( விதிப்படி அரோமாடிக் சல்ஃபானிக் அமிலங் 
கள் அதிக அளவு கரையவேண்டும் . ) 

சல்ஃபானிலிக் அமிலம் சாயங்களைத் தொகுத்துத் 
தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 

நவீன மருத்துவத்தில் அதன் அமைடின் பெறுதிகள் சல்ஃபா 
மருந்துகளாகப் பெரிதும் பயனாகின்றன . 


பல 
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நைட்ரோ அனிலீன்கள் ( Nitro Anilines ) : நைட்ரோ 
அனிலீன்கள் நைட்ரோ தொகுதியையும் அமினோ தொகுதியையும் 
பெற்றிருக்கின்றன : 
OAN 

NO2 
HAN 

NO : 
H2N - 

H2N - 


0 - நைட்ரோ அனிலீன் ... 


m- நைட்ரோ அனிலீன் 


p- நைட்ரோ அனிலீன் 


நைட்ரோ அனிலீன்கள் படிகத் திண்மங்கள் . p- மற்றும் 
m- ஐசோமெர்கள் மஞ்சளாகவும் , 0 - நைட்ரோ அனிலீன் ஆரஞ்சு- 
மஞ்சளாகவும் உள்ளன . 

நைட்ரிக் அமிலம் அனிலீனுடன் நைட்ரோ தொகுதியை 
ஏற்றுவதுடன் அதனை ஆக்சிஜனேற்றுவதாலும் , 

அனிலீனை 
நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உள்படுத்தி நைட்ரோ 
அனிலீன்கள் தயாரிப்பது கடினம் . p- நைட்ரோ 

அனிலீனைத் 
தயாரிப்பதற்கு அனிலீன் முதலில் அசிட்டனிலைடாக CH ; -NH 
-COCH , ( அல்லது அசிட்டிக் அமிலத்தின் அனிலைடாக ) மாற்றப் 
படுகிறது . இது அனிலீனைவிட மெதுவாகவே ஆக்சிஜனேற்றப்படு 
கிறது . இதனால் அமினோ தொகுதி ஆக்சிஜனேற்றமடையாமல் 
காக்கப்படுகிறது . 


அசிட்டனிலைடு 

நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றமடைந்து , 
நைட்ரோ தொகுதி அமினோ தொகுதிக்கு p- இடத்தை அடை 
கிறது : 

CH CONH . 
, 

H + HO - NO3 - 


. 


அசிட்டனிலைடு 


- CH CONH 


NO . + H2O 


p- நைட்ரோ அசிட்டனிலைடு 


f 


p- நைட்ரோ அசிட்டனிலைடைக் காரநீராற்பகுத்து p- நைட்ரோ 
அனிலீன் பெறப்படுகிறது . இது சாயங்களைத் தயாரிப்பதற்குப் 
பெரிதும் பயன்படுகிறது . 

காரநீராற் பகுப்பு வினையினைக் கீழ்க்கண்டவாறு காட்டலாம் : 
O.N NHCOCH3NaOH - > O2N 

NH2 + CH3COONa 


p- நைட்ரோ அசிட்டனிலைடு 


p- நைட்ரோ அனிலீன் 


(மோனோசைக்ளிக் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 


717 


p- நைட்ரோ அனிலீனுடன் சிறிதளவு 0 நைட்ரோ அனிலீனும் 
உண்டாகிறது . 


எளிதில் கிடைக்கும் m- டைநைட்ரோ பென்சீனை ஓரளவு 
ஒடுக்கி மெட்டா - நைட்ரோ அனிலீன் தயாரிக்கப்படுறது . 


NO2 


NO2 


02N : 


+ 3H2 - > HAN - 


+ 2H2O 


m- டைநைட்ரோ பென்சீன் 


m- நைட்ரோ அனிலீன் 


249. ஈரிணைய மற்றும் மூவிணைய அம்மீன்கள் ( Secondary 

and Tertiary Amines ) 
அனிலீன் NH , அமினோ தொகுதியைப் பெற்றிருப்பதால் 
அது ஒரு ஓரிணைய அம்மீனாகும் . அரோமாடிக் ஈரிணைய - மற்றும் 
" மூவிணைய அம்மீன்களும் உள்ளன . இவற்றிற்கு எடுத்துக்காட்டாக 
படிகக் திண்மங்களான டைஃபினைல் அம்மீன் ( C ; H ; ) NH 
மற்றும் டிரைஃபினைல் அம்மீன் ( C.H , ) , N ஆகியவற்றைக் குறிப் 
பிடலாம் : 


. 


NH 


N 


டைஃபினைல் அம்மீன் 


டிரைஃபினைல் அம்மீன் 


அனிலீன் ஹைட்ரோ குளோரைடையும் தனித்த அனிலீனையும் 
200-220 ° க்குச் சூடுபடுத்தி டைஃபினைல் அம்மீன் தயாரிக்கப்படு 


(கிறது : 


CgH - NH , HCI + H - NH -CH - CH . - NH - CgH5 + NHICI 


1 


ஒரு நைட்ரோ தொகுதியை ஒடுக்குவதற்கு டைநைட்ரஜன் சேர்மத்தைக் 
கார உலோகங்கள் அல்லது அம்மோனியாவின் சல்ஃபைடுகள் அல்லது பாலி 
- சல்ஃபைடுகள் இவற்றுடன் சூடுபடுத்த வேண்டும் . 


NH2 


NO , 
CH41 + Nags : + H20 - CHA + Na2S203 + S 
NO2 

NO2 
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டைஃபினைல் அம்மீனை , அயோடோ பென்சீன் , பொட்டா 
சியம் கார்பனேட் மற்றும் காப்பர் தூள் இவற்றுடன் சூடுபடுத்தி . 
டிரைஃபினைல் அம்மீன் தயாரிக்கப்படுகிறது : 


Cu 


(CH , ) , NH + CH , I -- ( CGH ; ) , N + HI 


டைஃபினைல் அம்மீன் அனிலீனைவிட குறைந்த காரத்தன்மை 
உடையது . 

அதன் உப்புகள் எளிதில் நீரால் சிதைக்கப்படு 

கின்றன . டிரைஃபினைல் அம் 
மீன் காரப்பண்புகளைப் பெற்றி 
ருக்கவில்லை . இவ்வாறு ஃபீனைல் 
தொகுதிகள் அதிகமாகும் 
போது காரத்தன்மை குறை , 
கிறது . 


--- 


3 


சிறிதளவு 


1 . 
3 . 


இவ் 


அடர் சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்: 
A 

தில் டைஃபினைல் அம்மீன் 
கரைந்துள்ள கரைசல் நைட்ரிக் 
அமிலத்துடன் விரைவில் . 
வினைப்படும் கரணியாகும் . 
மிகச் 

நைட்ரிக் . 
அமிலத்தை இக் கரைசலுடன் 

சேர்த்தாலும் ஆழ்ந்த நீல . 
படம் 67. டைமெத்தில் அம்மீன் 

நிறம் உண்டாகிறது . எனினும் , 
தயாரிக்கும் உபகரணம் . 
சுயவெப்ப நிலை ; 2. உலை ; 

மற்ற 

ஆக்சிஜனேற்றிகள் 
வெளியேற்றி ; 4. அழுத்தும் இல்லாதிருக்கும்போது தான் 
பம்ப்பு . 

வினை நைட்ரிக் அமி 
லத்தைக் கண்டறியப் பயன்படுகிறது . 

ஏனெனில் , புரோமின் 
நீர் , பொட்டாசியம் பெர்மாங்கனேட் , ஹைட்ரஜன் பெராக்சைடு 
ஆகியவற்றுடனும் டைஃபினைல் அம்மீன் நீல நிறத்தைக் கொடுக் 
கிறது . சில சாயங்களைத் தொகுக்கும் வினைகளில் டைஃபினைல். 
அம்மீன் 

இடைச் சேர்மமாகப் பயன்படுகிறது . இதனுடன் , 
புகையற்ற வெடிமருந்துகளைத் தயாரிக்கவும் இது பயன்படுகிறது . 
புகையற்ற வெடிமருந்தில் பெருவாரியாக உள்ள நைட்ரோ 
செல்லுலோஸ் தானாகச் சிதைவடைகிறது . இவ்வாறு சிதை . 
வடையும்போது வெடிமருந்து வெடிக்கிறது . 0.5-1-5 % டைஃ 
பினைல் அம்மீனை அல்லது வேறு சில பொருள்களைச் சேர்ப்பதன் 
மூலம் புகையற்ற வெடிமருந்து சிதைவடையாமல் தடுக்கப்படு 
கிறது . 
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டைமெத்தில் அனிலீன் ( Dimethyl Aniline ) 


N (CH3) 2 


அரோமாடிக் - அலிஃபாட்டிக் கலப்பு அம்மீனுக்கு ஓர் 
உதாரணமாகும் . அனிலீன் ஹைட்ரோ குளோரைடு மற்றும் 
மெத்தனால் கலந்த கலவையை ஒரு வெப்ப உலையில் சூடேற்றி அது . 
தயாரிக்கப்படுகிறது . 

C.H , NH ? HCI + 2CH , OH - > CH ; N (CH ,)2 HCI + 2H , O 


படம் 67 டைமெத்தில் அனிலீனைத் தயாரிக்க உதவும் உப 
கரணத்தை விளக்குகிறது . 


டைமெத்தில் அனிலீன் தனிப்பட்ட மணமுடைய எண்ணெய் 
போன்ற நிறமற்ற நீர்மம் . மற்ற அரோமாடிக் - அலிஃபாட்டிக் 
அம்மீன்களைப்போல , அது அரோமாடிக் ஈரிணைய மற்றும் 
மூவிணைய அம்மீன்களைவிட அதிகக் காரத்தன்மை உடையது . 
N ( CH ) 2 தொகுதிக்கு p இடத்தில் உள்ள ஹைட்ரஜன் அணு 
அதிக இயக்கமுறுதன்மையுடையது . டைமெத்தில் அனிலீனை 
நைட்ரஸ் அமிலக் கரைசலுடன் வினைப்படுத்தினால் இந்த ஹைட் 
ரஜன் அணு நைட்ராக்சில் தொகுதியினால் பதிலிடப்பட்டு p நைட் 
ரோசோ டைமெத்தில் அனிலீன் உண்டாகிறது . 


( CH3) 2 N - 


H + HONO- (CH3)2N 


NO + HO 


p- நைட்ரோசோ டைமெத்தில் 

அனிலீன் 


p நைட்ரோசோடைமெத்தில் 

அனிலீனின் பச்சை நிறப் 
படிகங்கள் 85 °-ல் உருகுகின்றன . இச் சேர்மத்தைக் காரக் கரைசல் 
களுடன் கொதிக்கவைத்தால் அது p நைட்ரோ சோஃபீனாலாகவும் 
( வெண்மையான ஊசிபோன்றப் படிகங்கள் ) டைமெத்தில் அம்மீனா 
கவும் சிதைவடைகின்றன . 
(( CH3) 2N NO + H , 0 + HO 

NO + (CH3) 2NH 


இவ் வினையில் மெத்தில் அம்மீன் அல்லது டிரைமெத்தில் 
அம் மீனின் சேர்க்கை இல்லாமல் தனித்த டைமெத்தில் அம்மீனைத் 
தயாரிக்கமுடியும் . 

p-இடத்தில் உள்ள ஹைட்ரஜன் அணுவின் அதிக இயக்கமுறு 
மற்றும் வீரியத்தன்மை டைமெத்தில் அனிலீனின் மற்ற வினைகளிலி 


*720 


கரிம வேதியியல் 


ருந்தும் அறியப்படுகிறது . உதாரணமாக , அது ஃபாஸ்ஜீனுடன் 
( phosgene) வினைப்பட்டு மிச்லரின் கீட்டோனைக் ( Michler s Ketone ) 
கொடுக்கிறது : 


N (CH2) 2 


N (CH3) 2 


Cll 

H - 
0 = C1 + 

Cl H 


O 


+ 0 = 


0 = C 


+ 2HCI 


N (CH3) 2 


N ( CHA2 


இரு பென்சீன் வளையங்களிலும் கார்பனைல் தொகுதிக்கு 
p- இடங்களில் உள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் --N ( CH ,) தொகுதி 
களினால் பதிலிடப்பட்டிருக்கும் பென்சோ ஃபினோனாக மிச்லரின் 
கீட்டோன் கருதப்படுகிறது . அதனை டை ( p- டைமெத்தில் அமினோ ) 
பென்சோஃபினோன் என்றும் வழங்கலாம் . 

-- மிச்லரின்கீட்டோன் ( நிறமற்றப் படிகங்கள் ) பல சாயங்களைத் 
தொகுக்கப் பயன்படுகிறது . 

டைமெத்தில் அனிலீனை நைட்ரிக் அமிலத்துடன் வினைப்படுத்தி 
நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உட்படுத்தினால் வளையத்தில் 
உள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் மூன்று நைட்ரோ தொகுதிகளால் 
* பதிலிடப்படுகின்றன . நான்காவது நைட்ரோ தொகுதி ஒரு 
மெத்தில் தொகுதியின் இடத்தை அடைகிறது . கிடைக்கும் 
சேர்மம் டெட்ரைல் (tetryl ) அல்லது டிரைநைட்ரோ ஃபினைல் 
மெத்தில் நைட்ரம்மீன் (trinitro phenylmethyl nitramine ) : 

NOA 

CH3 
NO2 - 

NO : 
NO2 

டெட்ரைல் 
டெட்ரைல் ( இலேசான மஞ்சள் நிறப்படிகங்கள் - 130 - ல் 
உருகுகிறது ) மிகவீரியமுள்ள வெடிமருந்தாகும் . 
250. டை அம்மீன்கள் (Diamines ) 

மிக எளிய அரோமாடிக் டை அம்மீன்கள் பென்சீனின் டை 
அமினோ பெறுதிகளான 

ஃபினைலீன் 

அம்மீன்களாகும் 
( Phenylene diamines ): 

NHA 
H2N 
HAN - HAN - 

NH , 


NN 


டை 


NH2 


0 - ஃபினைலீன் டை 

அம்மீன் 


m- ஃபினைலீன் டை 

அம்மீன் 


p- ஃபினைலீன் டை 

அம்மீன் 
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0 - ஃபினைலீன்டை அம்மீனும் p- ஃபினைலீன்டை அம்மீனும் 
-நைட்ரோ அனிலீன்களை ஒடுக்கித் தயாரிக்கப்படுகின்றன ; m- டை 
நைட்ரோ பென்சீனை ஒடுக்கி m- ஃபினைலீன்டை அம்மீன் தயாரிக்கப் 
படுகிறது . 


ஃபினைலீன்டை அம்மீன்கள் சூடான நீரில் நன்கு கரையும் 
படிகத் திண்மங்கள் , அவை எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றமடைந்து 
காற்றில் திறந்து வைத்திருந்தால் கருப்பாக மாறுகிறது . ஃபினை 
லீன்டை அம்மீன்கள் வீரியமற்ற காரங்கள் . அவை இரு சமான 
அளவு அமிலங்களுடன் உப்புகளைக் கொடுக்கின்றன . மெட்டா 
-ஃபினைலீன்டை அம்மீனும் பாரா - ஃபினைலீன்டை அம்மீனுடன் 
சாயங்களைத் தொகுக்கப்பயன்படுகிறது . 


ஓர் இரட்டைப் பதிலிடப்பட்ட பென்சீன் பெறுதி 0 , m 
-அல்லது p- அமைப்பினைப் பெற்றிருக்கிறதா என அறிவதற்கு 
பென்சீன் வளையத்தில் உள்ள ஒரு மூன்றாவது ஹைட்ரஜன் 
அணுவை மற்றொரு அணு அல்லது உறுப்பினால் பதிலிட்டுக் 
கிடைக்கும் ஐசோமெர்களின் எண்ணிக்கையிலிருந்து அறியலாம் . 
CH , ( NH ? ) 2COOH என்ற வாய்பாட்டிற்குச் 

சரியான ஆறு 
டைஅமினோ பென்சாயிக் அமிலங்கள் அறியப்பட்டுள்ளன . இவ் 
அமிலங்கள் CO2- ஐ இழந்து ஃபினைலீன்டை அம்மீன்களைக் கொடுக் 


-கின்றன . 


மூன்று 

டைஅமினோ பென்சாயிக் அமிலங்களிலிருந்து 
மெட்டா ஃபினைலீன்டைஅம்மீன் ( கொதிநிலை 284 ° ) தயாரிக்கப் 
படுகிறது : 


HOOC NH , 


NH , 


NH , 


NH2 


NH2 


coo - > NH , 

a : 


NH , 


m-ஃபினைலீன்டை 

அம்மீன் 


NH , 


COOH 
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இரண்டு டைஅமினோ . பென்சாயிக் அமிலங்களில் இருந்து 
ஆர்த்தோ - ஃபினைலீன் டைஅம்மீன் ( கொதிநிலை 257 ° ) தயாரிக்கப் 
படுகிறது : 

H2N 

cooH 


NH2 


NH2 


H2N 


+ NH2 


NH2 


0 - ஃபினைலீன்டை 

அம்மீன் - 


COO : H 


பாரா - ஃபினைலீன் டை அம்மீன் ( கொதிநிலை 267 ° ) ஒரே ஒரு 
டைஅமினோ பென்சாயிக் அமிலத்திலிருந்து தயாரிக்கப்படுகிறது : 


COO : H 


NH2 : 


NH2 + NH3 


NH , 


-ஃபினைலீன்டை அம்மீன் 
எனவே , இரு - ஒத்த - பதிலிடு தொகுதிகளைப் பெற்றிருக்கும் 
இரட்டைப் பதிலீட்டுச்சேர்மங்களில் m- அமைப்பினுக்கு மூன்று 
அட்டவணை -20 . அரோமாடிக் அம்மீன்களின் பௌதிகப் பண்புகள் 


அம்மீன் 


வாய்பாடு 


உருகு 
நிலை 
° C 


கொதி 
நிலை 
° C 


100 கி . நீரில் 
கரைதிறன் 


அனிலீன் 
- டாலுடீன் 


C6H , NH, 

-6 184-4 
CH ,CH, NH , 1–24-4 | 200-3 
CH , C6H , NH , 1-31-24 203: 4 
CHỊCH, NH , 44 200-5 
C4H , N ( CH4) 2 2.4.194 


3-5 ( 25 ° -ல் ) 
1 5 ( 25 °-ல் ) 
சிறிதளவு கரை 

கிறது , 
0.730 ( 21 ° -ல் ) 


M- டாலுடீன் 


p . டாலுடீன் 
டைமெத்தில் , 
அனி.லீன் 


மிகக் குறைவாகக் 
கரையும் 


(CH, NH 


53-5302 


கரைவதில்லை 


( C6H3 )2N 


127 


365 


டைஃபினைல் - 

அம்மீன் 
டிரைஃபினைல் 

அம்மீன் 
o- ஃபினைலீன்டை 

அம்மீன் 
m- ஃபினைலின்டை 

அம்மீன் 
p- ஃபினைலீன்டை 
அம்மீன் 


C8H ( NH2 )2 


102 


257 . 


leசூடான நீரில் 
| 
எளிதில் கரை 


62.8284 


2 


C.H4( NH2) 
C8H ( NH2 ) 2 


139.7 | 267 


கின்றன . 
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மூப்பதிலீட்டு ஐசோமெர்களும் , 0- அமைப்பிற்கு இரு முப்பதிலீட்டு 
ஐசோமெர்களும் , p- அமைப்புக்கு ஒரு முப்பதிலீட்டு ஐசோமெரும் 
உள்ளன . 


அரோமாடிக் அம்மீன்களின் பௌதிகப்பண்புகள் அட்டவணை 
20 - ல் கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 


அமினோ ஃபீனால்களும் அமினோ பென்சாயிக் 

அமிலங்களும் 
( Aminophenols and Aminobenzoic Acids ) 


251. அமினோஃபீனால்கள் ( Aminophenols ) 


அரோமாடிக் அம்மீன் மற்றும் ஃபீனால்கள் சேர்ந்த சேர்மங்கள் 
அமினோஃபீனால்கள் ஆகும் . 


அவை படிகத்திண்மங்கள் . ஆர்த்தோ - அமினோஃபீனால் 172 °-ல் 
உருகுகிறது ; p- அமினோஃபீனால் 186 ° லும் m- அமினோஃபீனால் 
122 ° லும் உருகுகின்றன . அவை : அம்மீன்களாகவும் , ஃபீனால் 
களாகவும் ஒரே சமயத்தில் செயல்படுவதால் அமினோ 
ஃபீனால்கள் அமிலங்களுடனும் , காரங்களுடனும் உப்புகளைக் 
கொடுக்கின்றன : 


+ Hcl 

+ HCl 
NaO - C6H - NHÀ - HO – CH – NH, HO - C.H . -NH, HCI 

+ NaOH 


+ NaOH 


. 


அமினோ ஃபீனால்களைவிட அவற்றின் • உப்புகள் நீரில் மிக 
எளிதில் கரைகின்றன . நீர்மற்றும் கார அமினோ ஃபீனால் கரைசல் 
கள் காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனால் எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றப்படு 
கின்றன . ஹைட்ரோகுவினோன் மற்றும் பைரோகலால் ஆகிய 
வற்றைப்போல அமினோ ஃபீனால்களும் சிறந்த ஆக்சிஜன் ஒடுக்கி 
களாகச் செயல்பட்டு புகைப்படத்தொழிலில் புகைப்படங்களை 
விரிவாக்கும் கரணிகளாகப் (developer ) பயன்படுகின்றன . புகைப் 
படங்களை விரிவாக்கும் இயற்பாட்டில் சில்வர் ஹாலைடுகள் உலோக 
சில்வராக ஒடுக்கப்படுகின்றன . அவ் இயற்பாட்டை சமன் 
பாட்டினால் விளக்கமுடியாதவாறு சிக்கலாக உள்ளது . ஒரு கரிடி 
விரிவாக்கியின் மூலக்கூறில் உள்ள பென்சீன் வளையத்தில் இரு 0 H 
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தொகுதிகள் அல்லது ஒரு OH மற்றும் ஒரு NH2 தொகுதிகள் 
0- அல்லது P- இடத்தில் இருக்கவேண்டும் . ஆக்சிஜனேற்றத்தின் 
ஆரம்பப்படியில் இத் தொகுதிகளிலிருந்து இரு ஹைட்ரஜன் 
அணுக்கள் நீக்கப்படுகின்றன . 


பல ஒளிப்பட விரிவாக்கிகளின் பெயர்களும் வாய்பாடுகளும் 
அட்டவணை - 21 - ல் கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 


அட்டவணை -21 . ஒளிப்பட விரிவாக்கிகள் 


வேதிப் பெயர் 


வாய்பாடு 


விரிவாக்கி 
யின் பெயர் 


பாரா.அமினோ ஃபீனால் 
ஹைட்ரோகுளோ 
ரைடு 
பாரா- மெத்தில் அமினோ 
ஃபீனால் சல்ஃபேட் 
2,4- டை அமினோஃபீனால் 
ஹைட்ரோகுளோ 
ரைடு 
ஹைட்ரோ குவினோன் 


HO - CHE - NH , HCl 

ரோடினால் 
HO - CH4 - NH ( CH , ) HzSO , | மெட்டால் 


HO - CHg ( NHz )2HCI 
CH . ( OH ) 2 


அமிடால் 
ஹைட்ரோ 
குவினோன் 
பைரோ 


பைரோகலால் 


C , H ,( OH ) 


8 


நைட்ரோ பென்சீனை மின்னாற்பகுப்பு ஒடுக்கத்திற்கு உள்படுத்தி 
பாரா - அமினோஃபீனால் தயாரிக்கப்படுகிறது . நைட்ரோபென்சீன் 
மற்றும் சல்ஃப்யூரிக் அமிலம் கலந்த கரைசலை மின்னாற்பகுப்புக்கு 
உள்படுத்தினால் இது உண்டாகிறது . எதிர்மின்முனையில் வெளி 
யாகும் ஹைட்ரஜன் நைட்ரோ பென்சீனை ஃபினைல்ஹைட்ராக்சில் 
அம்மீனாக ஒடுக்குகிறது ! 


NO2 + 4H -- > 


NH - OH + Hz0 


ஃபினைல் ஹைட்ராக்சில் 

அம்மீன் 


ஃபினைல் ஹைட்ராக்சில் அம்மீன் CH ; -NH - OH ஹைட் 
ராக்சில் 

அம்மீனின் NH ? -OH பெறுதியாகும் . இதிலுள்ள 
நைட்ரஜன் அணுவுடன் இணைந்திருக்கும் ஒரு ஹைட்ரஜன் 
அணுவை ஒரு ஃபினைல் ஹைட்ராக்சில் அம்மீன் பெறப்படுகிறது . 
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ஓர் அமிலக் கரைசலில் ஃபினைல் ஹைட்ராக்சில் அம்மீன் மூலக்கூறு 
இடமாற்றம் அடைந்து p- அமினோ ஃபீனாலாக மாறுகிறது : 


H 


NH - OH 


> .HO 


NH , 


p- அமினோஃபீனால் 


ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சில் அம்மீன் 


இவ் வினையில் p- இடத்தில் உள்ள ஹைட்ராக்சில் மற்றும் ஹைட் 
ரஜன் அணுக்கள் இடம் மாறிக்கொள்கின்றன. 


P- நைட்ரோஃபீனாலை ஒடுக்கியும் p - அமினோஃபீனால் தயாரிக்கப் 
படுகிறது . இவ் வினையைக் கீழ்க்கண்டவாறு காட்டலாம் . 


H. 


NO2 + 6H - > HO 

HO - 


NH2 + 2H2O 


252. அயனிப் பரிமாற்ற ரெசின்கள் ( lon Exchange Resins ) 

ஃபீனாலைப்போல அரோமாடிக் டைஅம்மீன்கள் , அமினோ 
ஃபீனால்கள் , அம்மீன்கள் ஆகியவை எளிதில் 

ஃபார்மால் 
டிஹைடுடன் பாலி சுறுக்கவினைக்கு உள்படுகின்றன . வினைப்படும் 
சேர்மங்கள் தேவையான அளவு கலந்திருந்து , pH- ம் சரியாக 
இருந்தால் கிடைக்கும் சேர்மங்கள் ( reticular ) புறவெளி அமைப் 
பையும் அதிக மூலக்கூறு எடை உள்ளவையாகவும் இருக்கின்றன . 
இவை கருப்பான அல்லது ஆழ்ந்த பழுப்பு நிறமுள்ள கண்ணாடி 
போன்ற சேர்மங்கள் . இவை நீர் மற்றும் வேறு கரைப்பான்களில் 
கரைவதில்லை . நீரிலும் உப்புக்கரைசல்கள் , அமிலங்கள் ஆகிய 
வற்றிலும் அவை பூரிக்கின்றன . 


அவை நீரில் பூரிக்கும் போது இச் சேர்மங்கள் நீரில் கரையாத 
பெரிய மூலக்கூறு எதிர் அய்னியையும் ஓர் OH- அயனியையும் 
தோற்றுவிக்கின்றன . அவை காரப் பண்புள்ள - NH- அல்லது 
-NH , போன்ற முனைவுள்ள உறுப்புகளைப் பெற்றிருப்பதால் 
இவ்வாறு அவை செயல்படுகின்றன . எனவே , இச் சேர்மங்கள் 
அதிக மூலக்கூறு எடையுடைய வீரியமற்ற காரங்களாகக் கருதப் 
படுகின்றன . 


7.26 

கரிம வேதியியல் 
இப்பாலிமர்கள் மின்பகுக் கரைசல்களுடன் இரட்டைச் சிதைவு 
வினைக்குள்பட்டு 

உப்புகளைக் கொடுக்கும் பண்பு இவற்றின் 
சிறப்புப் பண்பாகும் : 
OH 

OH 


CH , 


+ HCIL 

- 


CH3 


CH ? -N + -CH , OH 


CHI 
OH 


он 


CH2 - 


+ HOH 


10 


CH3 


CHz - N + - CH , Cl - 


CH3 


1 


உப்புகளின் நீர்க்கரைசல்களில் பாலிமர் 

காரத்தின் 
பெருக்கம் பாலிமரில் அயனியின் விரவுதல் வேகத்தை அதிகரிக் 
கிறது . இது அயனிபரிமாற்ற வினையை ஊக்குவித்து பாலிமர் 
கரையாத தன்மையைப் பெற்றிருந்தும் இவ் வினையில் பாலிமரின் 
எல்லா காரத் தொகுதிகளும் ஈடுபடுகின்றன . கிடைக்கும் உப்பினை 
நீருடன் வினைப்படுத்தி ஆரம்பப் பொருளைத் திரும்பப் பெறமுடியும் . 

மின்பகுப் பொருள்களுடன் மீள் தன்மையுள்ள வினைகளில் ஈடு 
படும் திறனுள்ள இப் பாலிமர்கள் , நேர் அயனிகளைக் கரைசல் 
களிலிருந்து பிரிப்பதற்கு அயனிப் பரிமாற்ற வடிக்கட்டிகளாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன . இதனால் அதிக மூலக்கூறு எடையுள்ள 
காரங்கள் நேர் அயனிப் பரிமாற்ற ரெசின்கள் அல்லது anionites 
என்று வழங்கப்படுகின்றன . 

7 - ஃபீனால் சல்ஃபானிக் அமிலம் - ஃபார்மால்டிஹைடுடன் 
இணைந்து சல்ஃபானிக் தொகுதி ஏற்றமடைந்து பாலிஃபீனால்களைக் 
கொடுக்கின் றன : 

OH 


OH 


CH , 


CH2 - 


SO3H 


SO H 
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இவை அதிக - மூலக்கூறு எடையுடைய அமிலங்கள் . .இவை நீரில் 
கரைவதில்லை . ஆனால் நீரில் பெருக்கின்றன . இப் பாலிமர்கள் 
உப்புகளின் நீர்க்கரைசல்களிலிருந்து எளிதில் எதிர் அயனிகளைக் 
கிரகித்துக் கொள்கின்றன . 


( 


பாலிமர் உப்புகளை அமிலங்களுடன் வினைப்படுத்தி உலோகங் 
களின் உப்புகளைத் தூயநிலையில் பிரிக்கமுடியும் . அதிக மூலக்கூறு 
(எடையுடைய - OH , --SO , H அல்லது - COOH தொகுதிகளைப் 
பெற்றிருக்கும் சேர்மங்கள் எதிர் அயனிப் பரிமாற்ற ரெசின்கள் 
அல்லது cationites என்று வழங்கப்படுகின்றன . 


அயனிப் பரிமாற்ற ரெசின்கள் பல தொழில்துறைப் பயன்களைப் 
பெற்றிருக்கின்றன . அமினோ அமிலங்களின் கலவைகள் அல்லது 
ஆல்க்கலாய்டுகள் போன்ற வேதியியமுறையில் ஒத்தச் சேர்மங்களைப் 
பிரிப்பதற்கு அவை பயன்படுகின்றன . இதைத் தவிர அமிலங்கள் 
அல்லது காரங்களை அவற்றின் கலவைகளின் கரைசல்களிலிருந்து 
தேர்ந்தெடுத்துப் பிரிப்பதற்கு அவை பயன்படுகின்றன . 


பல்வேறு தொகுப்பு அயனிப் பரிமாற்ற ரெசின்கள் தொழில் 
துறையில் தற்போது பெருமளவு தயாரிக்கப்படுகின்றன . 
( எடுத்துக்காட்டாக கேட்டியனைட்டுகள் KU - 1 மற்றும் KU - 2 
அல்லது வீரியம் குறைந்த கார ஆனியனைட்டுகள் AN - 1 மற்றும் 
AN-2 ) 

ஆனியனைட்டுகளும் , கேட்டியனைட்டுகளும் வழக்கமாக 
அவற்றின் பரிமாற்றத்திறனின் ( மி.கி. - சமான எடை மிலி மூலம் 
வகைப்படுத்திக் காட்டப்படுகின்றன . ரெசினில் அதிக அளவு 
அயனிப் பரிமாற்றத் தொகுதிகள் ( அமினோ ஹைட்ராக்சில் , 
சல்ஃபோ அல்லது கார்பாக்சில் ) இருப்பின் அவற்றின் அயனிப் 
பரிமாற்றத் திறன் அதிகரிக்கிறது . 

ரெசின் துகள்கள் நுண்துளை அமைப்பினை உடையவை , அயனிப் 
பரிமாற்ற ரெசினைத் தேர்ந்தெடுப்பதற்கு அதன் 

அடர்த்தி , 
பெருக்கும் திறன் அதன் முழுப் பரிமாற்றத் திறன்கள் ஆகிய 
வற்றை அறிவது அவசியம் . 


எதிர் அயனிகள் ஹைட்ரஜன் 

அயனிகளாலும் , நேர் 
அயனிகள் ஹைட்ராக்சில் அயனிகளாலும் இடப்பெயர்ச்சி 
செய்யப்படுகின்றன. எனவே , ஒரு கேட்டியனைட்டின் ஹைட்ரஜன் 
சேர்மத்தைத் தயாரிப்பதற்கு அது நீர்த்த HCI உடன் வினைப் 
படுத்தப்படுகிறது . ஆனியனைட்டுகள் OH தொகுதியை 

உடைய 
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காரங்களாகப் பயன்படுகின்றன . ரெசினை நீர்த்த NaOH உடன் 
வினைப்படுத்தி அவை தயாரிக்கப்படுகின்றன . 


253. அமினோ பென்சாயிக் அமிலங்கள் ( Aminobenzoic 

Acids ) 
கோட்பாட்டின்படி சாத்தியமாகும் மூன்று அமினோ பென் 
சாயிக் அமிலங்களில் மிக முக்கியமானது - அமினோ பென்சாயிக் 
அமிலம் அல்லது ஆந்த்ரனிலிக் அமிலம் ( anthranilic acid ) ஆகும் : 


NH , 


( " " 


COOH 


அது இனிய 


ஆந்த்ரனிலிக் அமிலம் 145 ° -ல் உருகுகிறது . 
ருசியுடையது . எளிதில் நீர் , ஆல்கஹால் ஆகியவற்றில் கரைகிறது . 
அது சில சாயங்களையும் , மருந்துகளையும் தயாரிக்கப் பயன்படு 
கிறது . 

அதன் மெத்தில் எஸ்ட்டர் வாசனைப் பொருள்கள் 
தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 


தொழில் துறையில் தேலிமைடை ஒரு காரக் கரைசல் மற்றும் 
ஹைப்போ குளோரைடுகள் இவற்றுடன் வினைப்படுத்தி 
ஆந்த்ரனிலிக் அமிலம் தயாரிக்கப்படுகிறது . முதலில் தேலாமிக் 
அமிலத்தின் உப்பு ஒன்று உண்டாகிறது . பிறகு ஹாஃப்மன் இட 
மாற்றத்திற்கு உள்பட்டு ஆந்த்ரனிலிக் அமிலமாக மாறுகிறது 


CO 


CONHA 


CHI NH + NaOH → C4H 


COONa 


H 


CONH , 

NH , 
+ 2NaOH + NaClO - > C4H + Na.CO3 + NaCl + H2O 
COONa 

COONa 


co0 


பாரா - அமினோ பென்சாயிக் அமிலம் 


NH , 


COOH 
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இவை நிறமற்றப் படிகங்கள் . 187-188 ° ல் உருகுகின்றன . அது 
டாலுவீனிலிருந்து கீழ்க்கண்ட முறையில் தயாரிக்கப்படுகிறது : 


COOH 


KMnOA 


NHe 


டாலுவீன் 


p . நைட்ரோ 
டாலுவீன் 


p- நைட்ரோ 
பென்சாயிக் 
அமிலம் 


p . அமினோ 
பென்சாயிக் 
அமிலம் 


பாரா - அமினோ பென்சாயிக் அமிலம் கீழ்க்கண்ட பல மயக்க . 
மருந்துகளைத் தொகுத்துத் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 

அனஸ்தசீன் ( Anaesthesine - எத்தில் p- அமினோ பென் 
சொவேட் ) 


COOC2H ; 


/ 


NH2 
புரோகைன் ( Procaine - டை எத்தில் அமினோ எத்தில் - அமினோ 
பென்சொவேட் ) : 

C2H5 
COOC2H ; -N 

C2H 


5 


* 


NH2 
p- அமினோ பென்சாயிக் அமிலத்தின் மற்றொரு பெறுதி p 
அமினோ சேலிசிலிக் அமிலமாகும் . (PAS ) 


NH3 


COOH 


OH 


இது காச நோய்க்கு (tuberculosis ) மருந்தாகப் பயன்படுகிறது ... 
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f 


254. ஃபீனைல் அலனின் . ( Phenylalanine ) 


CH2 - CH (NH2) -COOH 

- 


இது அலனினின் பெறுதியாகக் கருதப்படுகிறது . அலனின் மூலக் 
கூறில் - கார்பன் அணுவுடன் பிணைக்கப்பட்டுள்ள ஹைட்ரஜன் 
அணு ஃபினைல் உறுப்பினால் பதிலிடப்பட்டு ஃபினைல் அலனின் 
உண்டாகிறது . 


இடஞ்சுழற்றியான ஃபினைல் அலனினும் ( உருகுநிலை 280 ° ) 
p- ஹைட்ராக்சி ஃபினைல் அலனின் அல்லது டைரோசினும் 
HO - CH4 - CH ? -CH ( NH2 ) -COOH உருகுநிலை 316-320 ° ) 
அநேகமாக எல்லா புரோட்டீன்களையும் நீராற்பகுக்கும் போது 
உண்டாகின்றன . டைரோசினின் ( tyrosine ) ஒரு முக்கியமான 
பெறுதி தைராக்சின் (thyroxine ) ஆகும் : 


I 


I 


HO 


-0 


CH2 - CH (NH2) -COOH 


தைராக்சின் ( உருகுநிலை 321 ) தைராய்டு சுரப்பியிலிருந்து 
1919 - ல் பிரித்துப் பெறப்பட்டது . அது உடல் வளர்ச்சியினைக் 
கட்டுப்படுத்தும் ஒரு ஹார்மோனாகும் . அதனுடைய 
* வினையின் விளை பொருள்களிலிருந்தும் , தொகுப்புமுறையில் 
அதன் அமைப்பு நிறுவப்பட்டது . 


சிதைவு 


டையசோ சேர்மங்கள் 

(Diazo - Compounds) 
255. டையசோ சேர்மங்களைத் தயாரிக்கும் 

முறைகளும் 
அவற்றின் அமைப்பும் ( Preparation and Structure of 

Diazo - Compounds) 
ஓரிணைய அரோமாடிக் அம்மீன்களின் உப்புகளுடன் ! 
நைட்ரஸ் அமிலத்தை வினைப்படுத்தி டையசோ சேர்மங்கள் 


1 


அம்மீன் உப்புடன் ஒரு கனிம அமிலத்தையும் சமான அளவுள்ள சோடியம் 
நைட்ரைட்டையும் சேர்த்து இவ் வினை நிகழ்த்தப்படுகிறது . அமிலம் சோடியம் 
நைட்ரைட்டுடன் வினைப்பட்டு நைட்ரஸ் அமிலத்தைக் கொடுக்கிறது . 
அம்மீன் உப்புடன் பிறகு வினைப்படுகிறது . 
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தயாரிக்கப்படுகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , அனிலீன் ஹைட்ரோ 
குளோரைடு CH.N , CI என்னும் வாய்பாடுடைய பென்சீன் 
டையசோனியம் குளோரைடு என்னும் சேர்மத்தைக் கொடுக் 
கிறது . அதே அம்மீனின் நைட்ரேட் பென்சீன் டையசோனியம் 
நைட்ரேட்டைக் (CH , NANO , ) கொடுக்கிறது : 


+Z 


H 

HO 
H + 

0 
¡ H 


C8H3 - N 
Cl 


N - CHz - N = N + 2H20 

– 


ci 


பென்சீன் டையசோனியம் 

குளோரைடு 


CaHo - NG 


: H 

HO 
H + 

0 
H 


* = 
SN > CHy - N = N + 2Hq0 

0 - NO2 


0 - N02 


பென்சீன் டையசோனியம் 

நைட்ரேட் 


அம்மோனியம் உப்புகளில் உள்ள ஒரு ஹைட்ரஜன் அணுவை 
ஒரு அரோமாட்டிக் உறுப்பினாலும் , மற்ற மூன்று ஹைட்ரஜன் 
அணுக்களை ஒரு நைட்ரஜன் அணுவாலும் பதிலிட்டுப் பெறப் 
படும் சேர்மங்கள் டையசோ சேர்மங்கள் என்பது மேற்கூறிய 
சமன்பாடுகளிலிருந்து அறியப்படுகிறது . இத்தகைய அம்மோ 
னியம்பெறுதி டையசோனியம் என்று வழங்கப்படுகிறது . 


அம்மோனியம் உப்புகளைப்போல டையசோனியம் சேர்மங் 
கள் உப்பை உண்டாக்கும் சேர்மங்கள் . இவை நீர்க்கரைசல்களில் 
CH , A , மற்றும் CI அயனிகளாக அநேகமாக முழுமையாகப்பிரிகை 
அடைகின்றன . கிடைக்கும் அயனிகளில் ஒன்று அமில உறுப்பாக 
இருப்பினும் அவை நடுநிலைத் தன்மையுடையவை . 


பென்சீன் டையசோனியம் குளோரைடுக் கரைசலை ஈர சில்வர் 
ஆக்சைடுடன் வினைப்படுத்தினால் தயிர்கட்டி போன்ற சில்வர் 
குளோரைடு வீழ்படிவாகி , கரைசல் வீரியமுள்ள காரமாக மாறு 
கிறது . உண்டாகும் நிலையற்ற பென்சீன் டையசோனியம் ஹைட் 
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N 


ராக்சைடு கடுங்காரமான NaOH மற்றும் KOH ஆகியவற்றைப் 
போல வீரியமுள்ளது : 
- cl- + AgOH – CHy- * OH + Agcl 

N. 
பென்சீன் டையசோனியம் 

ஹைட்ராக்ஸைடு 
ஆனால் , இக் கரைசல் வேகமாக அதன் காரப்பண்புகளை இழந்து 
விடுகிறது . இதற்குக் காரணம் ஹைட்ராக்சைடு அதன் ஐசோ 
மெரான டையசோ ஹைட்ராக்சைடாக மாறுவதேயாகும் . இது 
வலுக்குன்றிய அமிலத்தின் பண்புகளைக்காட்டுகிறது : 
CHşř + oH ZICH CH3 - N = N - OH Z COH , N = N - 7 + # 


+ 


வார or = [5** " ] 


காரக்கரைசல்கள் இம் மாற்றத்தைத் துரிதப்படுத்தி டைய 
சொடேட்டுகள் , டையசோஹைட்ராக்சைடு உப்புகள் ஆகிய 
வற்றை உண்டாக்குகின்றன : 

CH - N = N - OH + KOH -- CH; - N = N- OK + H2O 
அதிக அளவு கனிம அமிலங்கள் டையசொடேட்டுகளை டைய 
சோனியம் உப்புகளாகத் திரும்ப மாற்றுகின்றன . 

டையசோனியம் உப்புகள் பெரிதும் நிலையற்றவை . 
அவற்றில் பல உலர்ந்தநிலையில் 1 வெடிக்கும் தன்மையுடையவை ; 
அவை எளிதில் சிதைவடைந்து பல வினைகளுக்கு உள்படுகின்றன . 
டையசோனியம் உப்புகளைக் கொண்டு 

சேர்மங்களைத் 
தொகுத்துத்தயாரித்தல் எளிதாகிறது . டையசோனியம் சேர்மங் 
களின் சில வினைகளில் நைட்ரஜன் வெளிப்படுகிறது . சிலவற்றில் 
வெளிப்படுவதில்லை . 
256. நைட்ரஜனை வெளியேற்றும் டையசோ சேர்மங்களின் 

வினைகள் ( Diazo - Compound Reactions with Nitrogen : 
Evolution ) 
1. டையசோனியம் உப்புகளின் நீர்க்கரைசல்களை சூடுபடுத் 
தினால் அமிலஉறுப்பு விடுபட்டு , ஹைட்ராக்சில் தொகுதியினால் 
--N = N தொகுதி பதிலிடப்பட்டு ஃபீனால்கள் உண்டாகின்றன : 


CGHS N2 Cl + H OH > CHOH + N2 + HC ) 


1 இதனால் டையசோனியம் உப்புகளின் நீர்க்கரைசல்களை வினைகளுக்குப் 
பயன்படுத்துவது வழக்கம் . 
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2 . டையசோ சேர்மங்களை ஆல்கஹால்களுடன் சூடுபடுத் 
தினால் இணையான இரு வினைகள் நிகழ்கின்றன . சிலவற்றில் ஒரு வினை 
முக்கியமாக நிகழ்கிறது . இரு வினைகளில் ஒன்றில் ஒரு மூலக்கூறு 
-ஆல்கஹால் இரு ஹைட்ரஜன் அணுக்களை விடுவிக்கிறது . இதனால் 
டையசோ சேர்மம் அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பனாக மாற்றப் 
பட்டு , ஆல்கஹால் ஆல்டிஹைடாக ஆக்சிஜனேற்றப்படுகிறது : 

CH , N , Cl + CH , CH , OH - CH ; + N2 + CH , CHO + HCI 


இரண்டாவது வினையில் ஈத்தர்கள் உண்டாகின்றன : 
CH , N , Cl + C , H , OH - > CH , OC , Hs + N + HCI 


3 . 

டையசோ சேர்மங்களின் கரைசல்களைப் பொட்டாசியம் 
-அயோடைடுடன் வினைப்படுத்தினால் வளையத்தில் அயோடின் 
பதிலிடப்படுகிறது : 

CH, N , Cl + KI –ẠCHI + N + KC 


. 


5 . 


-கின்றன . 


4 . 

க்யுப்ரஸ்ஹாலைடு அல்லது காப்பர் தூளின் முன்னிலையில் 
டையசோனியம் குளோரைடு அல்லது புரோமைடின் கரைசல்களை 
* சூடுபடுத்தினால் நைட்ரஜன் வெளியேற்றப்பட்டு ஹாலஜன் 
• டையசோ தொகுதியின் இடத்தை அடைகிறது : 

Cupc12 
C.H , N , Cl --- CH ; Cl + N , 
டையசோனியம் உப்புகளை சில சூழ்நிலைகளில் பொட்டா 
சியம் சயனைடுடன் வினைப்படுத்தினால் நைட்ரைல்கள் உண்டா 

எனவே , பொட்டாசியம் சயனைடு பென்சீன் டைய 
சோனியம் குளோரைடுடன் வினைப்பட்டு பென்சோ நைட்ரைலை 
உண்டாக்குகிறது : 

C6HN, Cl + KCN- > C , H , CN + N + KCl 

டையசோனியம் சேர்மங்கள் மெர்க்குரிக் குளோரை 
டுடன் இரட்டை உப்புகளைக் கொடுக்கின்றன . இவை காப்பர் 
தூளின் முன்னிலையில் சிதைவடைந்து கரிம மெர்க்குரிச் சேர்மங் 
களைக் கொடுக்கின்றன என்பதை நெஸ்மயானாஃப் ( NesmeyaROY ) 
- கண்டறிந்தார் : 

CH, N , Cl HgCl , + Cu - > CH,HgCl + CuCle + N2 
ஆண்டிமனி, லெட் ஆகியவற்றின் அரோமாடிக் பெறுதிகளும் 
இவ்வாறே பெறப்படுகின்றன . ( A. நெஸ்மயானாஃப் , K. கோசஷ் 
காஃப் , 0. ருடாஃப் ) 


6 . 
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257 : டையசோ சேர்மங்கள் பங்குபெறும் தொகுப்பு 

வினைகள் ( Syntheses involving Diazo - Compounds ) 
எளிதில் கிடைக்கும் அரோமாடிக் அம்மீன்களை டையசோ 
சேர்மங்களாக மாற்றி அதன்மூலம் , நேராகத் தயாரிக்க முடியாத 
பல பென்சீன் பெறுதிகளைத் தொகுத்துத் தயாரிக்க முடியும் . இத் 
தொகுப்பு வினைகளின் சில உதாரணங்கள் கீழே கொடுக்கப்பட் 
டுள்ளன . 

p- அயோடோ டாலுவீனின் தொகுப்பு : இவ் வினைக்கு p- டொலு 
டீன் ஆரம்பப் பொருளாகப் பயன்படுகிறது : 


CH3 -KI , CHA 


kohal 


CH3 ( 1 ) 
டையசோ 

CH . ( 1 ) 
> C6HA 
வினை 

+ Nz + KCY 
-NH2 ( 4 ) 

N2CI 

| ( 4 ) - 

p- அயோடோடாலுவீன் 
m- நைட்ரோ ஃபீனாலின் தொகுப்பு : ஃபீனாலை நேராக நைட்ரோ 
தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உள்படுத்தினால் m- நைட்ரோ ஃபீனால் 
உண்டாவதில்லை . ஆனால் , எளிதில் - கிடைக்கும் m- நைட்ரோ 
அனிலீனிலிருந்து கிடைக்கும் டையசோ சேர்மத்தின் வழியாக 
அது தயாரிக்கப்படுகிறது : 

டையசோ 
NHA ( 1 ) 

-N2OSO H H2O 
CHA 

வினை . CHA 
NO2 ( 3 ) 

\ NOA கொதித்தல் 
OH ( 1 ) 
> CHA + N2 + HASO , 

NO2 (3 ) .. 
0 - டொலுவிக் அமிலத்தின் தொகுப்பு : 0 - டொலுடீன் ஆரம்பப் 
பொருளாகப் பயன்படுகிறது . இது 0 - நைட்ரோ டாலுவீனிலிருந்து 
பெறப்படுகிறது . 0 - டொலுடீனை டையசோ வினைக்கு உள்படுத் 
தினால் 0 - டொலைல்டைய சோனியம் குளோரைடு உண்டாகிறது . 
இதனைப் பொட்டாசியம் சயனைடுக் கரைசலில் உள்ள க்யுப்ரஸ் 
சயனைடுடன் ( Cuz ( CN) 2 ) வினைப்படுத்தினால் டையசோ சேர்மம் 
சிதைவடைந்து நைட்ரைல் உண்டாகிறது . இவ்வாறு உண்டாகும் 
நைட்ரைலை ஹைட்ரோகுளோரிக் அல்லது சல்ப்யூரிக் அமிலத் 
துடன் சூடுபடுத்தி நீராற் பகுக்கலாம் . 
டையசோ 

CHA 
.CH , ( 1 ) 

+ Cu (CN ) , 

CHS ( 1 ) 
CHA CHA 

+ N 
வினை 
ANH ( 2) 

N2C1 

CN ( 2 ) 
CH3 +H2O ( HCI ) CH : 
CHI 

> CHA 
CN 

COOH 


CH 
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258 . 

டையசோ சேர்மங்களின் ஒடுக்கம் ஹைட்ரசீன்கள் 

( Reduction of Diazo -Compounds. Hydrazines ). 
டையசோ 

சேர்மங்கள் ஒடுக்கமடைந்து ஹைட்ரசீனின் 
( NH , -NH , ) பெறுதிகளாக மாறுகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , 
பென்சீன் டையசோனியம் குளோரைடு சிதைந்து ஃபினைல் ஹைட் 
ரசீன் ஹைட்ரோகுளோரைடைக் கொடுக்கிறது : 

C.H ; N.C1 + 4H - SC , H , -NH - NH , HCI 


ஃபினைல் ஹைட்ரசீன் : தகடுகள் போன்ற படிகங்களாகின்றது . 
( உருகு நிலை 23 ° ; : கொதிநிலை 241 ° ) எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றமடை 
கிறது . காற்றில் திறந்து வைத்திருந்தால் அது பழுப்பாக மாறு 
கிறது . காரப்பண்புகளைப் பெற்றிருக்கிறது . அது ஆல்டிஹைடுகள் , 
கீட்டோன்கள் , சர்க்கரைப் பொருள்கள் ஆகியவற்றைக் கண்டறிய 
உதவுகிறது . இவற்றுடன் இது ஃபினைல் ஹைட்ரசோன்கள் 
மற்றும் ஒசோசோன்களை வீழ்படிவாக்குகிறது . ஆண்டிபைரின் , 
பிரமிடான் மற்றும் பல சாயங்களைத் தயாரிப்பதற்கு அது பயன் 
படுகிறது . 
நைட்ரஜன் வெளியிடப்படாத டையசோ 

சேர்மங்களின் 
மற்ற வினைகள் அசோ சாயங்கள் ( azo - dyes) பகுதியில் கொடுக்கப் 
பட்டிருக்கின்றன . 


அசோ சேர்மங்களும் அசோ சாயங்களும் 

( Azo - Compounds and Azo -Dyes ) 


259 , அசோ சேர்மங்கள் ( Azo - Compounds ) 
* 

- N = N- என்னும் அசோ தொகுதியைப் பெற்றிருக்கும் 
சேர்மங்கள் அசோ சேர்மங்களாகும் . இத் தொகுதியின் தனித்த 
இணைதிறன்கள் ஹைட்ரோகார்பன் உறுப்புகளுடன் இணைக்கப் 
பட்டுள்ளன . இத்தகைய - சேர்மங்களுக்கு இரு உதாரணங்கள் : 
அசோ பென்சீன் மற்றும் பென்சீன் அசோ டாலுவீன் : 


CHI . 


-N = N 


N = N 


அசோ பென்சீன் 


பென்சீன் அசோடாலுவீன் 


நைட்ஜரன் சேர்மங்களை ஒடுக்கி அசோ சேர்மங்கள் தயாரிக் . 
கப்படுகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , நைட்ரோ பென்சீனை அதிக 


. 
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-அளவுப் பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்சைடின் முன்னிலையில் டின் 
குளாரைடினால் ஒடுக்கி அசோ பென்சீன் தயாரிக்கப்படுகிறது . 


விளை 


நைட்ரஜன் 

சேர்மங்களின் ஒடுக்கவினையின் முடிவு 
பொருள்கள் அம்மீன்களாகும் . 


. 


அரோமாடிக் வரிசையில் 

இடைப்பட்ட ஒடுக்க விளை 
பொருள்களும் உள்ளன ; சில குறிப்பட்ட தெரிந்தெடுக்கப்பட்ட 
- சூழ்நிலைகளில் நைட்ரஜன் சேர்மங்களை ஒடுக்கியோ 

அல்லது 
அம்மீன்களை ஆக்சிஜனேற்றம் செய்தோ அவை தயாரிக்கப்படு 

அவை இரண்டு வரிசைகளில் வகைப்படுத்தப்படு 
-கின்றன : 
CH ; - NO2 - CH5 - NO > CH ; - NHOH - CH ; - NEL , 
நைட்ரோ நைட்ரோசோ 

ஃபினைல் ஹைட் 

அனிலீன் 
பென்சீன் பென்சீன் 

ராக்சில் அம்மீன் 


கின்றன . 


-2C, H , , N = N , - 

CH. --N = N_C.H ; > CH. --N = N - CHS 

- 


நைட்ரோ 
பென்சீன் 


அசோபென்சீன் 


அசாக்சிபென்சீன் 


- > C6H - NH - NH - CH2 - > 2C HÀNH, 
ஹைட்ரசோ பென்சீன் 

அனிலீன் 


* ஒரு வரிசையில் உள்ள மூலக்கூறுகள் ஒரு நைட்ரஜன் அணுவையும் 
மற்றொரு வரிசையில் உள்ள மூலக்கூறுகள் இரு நைட்ரஜன் 
அணுக்களையும் பெற்றிருக்கின்றன . இரண்டாவது வரிசையிலுள்ள 
சேர்மங்கள் , கார ஊடகத்தில் நைட்ரஜன் சேர்மங்களை ஒடுக்கித் 
தயாரிக்கப்படுகிறன . 


. 


நைட்ரோ பென்சீனை அம்மோனியம் குளோரைடுக் கரைசலில் சிங்க் தூளினால் 
ஒடுக்கி ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சில் அம்மீன் CHENHOH தயாரிக்கப்படுகிறது . 
நிறமற்ற ஊசிபோன்றப் படிகங்களாகிறது . ( உருகுநிலை 81 ° ) 


. 


ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சில் அம்மீனை குரோமிக் அமிலக் கலவையினால் ஆக்சிஜ 
னேற்றம் செய்து நைட்ரோ சோபென்சீன் CH_NO தயாரிக்கப்படுகிறது . அது 
நிறமற்ற ஊசிபோன்ற படிகத்திண்மம் . உருகிய நிலையிலும் , கரைசலிலும் அது 
பசுமைகலந்த நீல நிறமுடையது . திண்ம நிலையில் நைட்ரோசோ பென்சீன் இரு 
மூலக்கூறாக இணைந்த நிலையில் உள்ளது . உருக்கும்போது அல்லது ஒரு கரைப்பானில் 
- கரைக்கும்போது அது சிதைவடைந்து ஒற்றை மூலக்கூறு அமைப்பின் நிறத்தைத் 
- தோற்றுவிக்கிறது . 


| 
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சோடியம் ஃபார்மேட்டாக ஆக்சிஜனேற்றமடையும் தன்மையுள்ள சோடியம் 
மெத்திலேட்டுடன் நைட்ரோ பென்சீனைக் கொதிக்கவைத்து அசாக்ஸி பென்சீன் 

+ 
CH ; -N = N - CH ; தயாரிக்கப்படுகிறது . 


- 


9 


4C6H_NO2 + 3CH , ONa - > 2cgH ; - N = N - CH ; + 3HCOONa + 3H2O 

| 


0ு 


அசாக்ஸி பென்சீன் இலேசான மஞ்சள் நிறமுள்ள ஊசிபோன்ற படிகத்திண்மம் 
(உருகுநிலை 36 ° ) இரும்புத் தூளுடன் சூடுபடுத்தினால் அது அசோ பென்சீனாக 
ஒடுக்கமடைகிறது .. 


ஹைட்ரசோ பென்சீன் CH - NH - NH - CH . நைட்ரோ பென்சீன் 
அல்லது அசோ பென்சீனை சிங்க்தூள் மற்றும் பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்சைடினால் 
ஒடுக்கித் தயாரிக்கப்படுகிறது . நிறமற்ற ஹைட்ரசோ பென்சீன் படிகங்கள் 
1310 - ல் உருகுகின்றன . வீரியமிக்க ஆக்சிஜன் ஒடுக்கிகள் அதனை அனிலீனாக 
ஒடுக்குகின்றன . காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜன் அதனை எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றி மீண்டும் 
அசோ பென்சீனாக மாற்றுகிறது . 


நைட்ரஜன் சேர்மங்களின் ஆக்சிஜன் ஒடுக்க வினையின் இடைப் 
பட்டச் சேர்மங்களாக அசோ சேர்மங்கள் முக்கியமாக உள்ளன . 
பதிலிடப்படாத எளிய அசோ சேர்மங்கள், சிவப்பு அல்லது ஆரஞ்சு 
நிறமுடையவை . எடுத்துக்காட்டாக , அசோபென்சீன் ஆரஞ்சு 
சிவப்பு நிறமுள்ள படிகத்திண்மம் . E8 ° - ல் உருகுகிறது . நிற 
முள்ளவையாக இருப்பினும் அசோசேர்மங்கள் சாயங்களல்ல . 
ஏனெனில் , துணிகளில் அவை நீடித்து இருக்கமுடியாது . 


260. அமினோ " அசோ சேர்மங்களும் , ஹைட்ராக்சி அசோ 

சேர்மங்களும் ( Aminoazo - Compounds aid Hydroxyazo 

Compounds ) 
* ( அசோ சேர்மங்களின் அமினோ பெறுதிகள் அமினோ அசோ 
சேர்மங்கள் என வழங்கப்படுகின்றன . இதற்குக் கீழ்க்கண்ட இரு 
உதாரணங்களைக் கூறலாம் : 


CaHo - N = N - C6H4 - NH2 . 


NH , 
CgH5 - N = N - CH ) 


\ NH2 


அமினோ அசோபென்சீன் 


டை அமினோ அசோபென்சீன் 


அசோ சேர்மங்களின் ஹைட்ராக்சி பெறுதிகள் ஹைட் 
ராக்சி அசோ சேர்மங்கள் என வழங்கப்படுகின்றன . கீழ்க்காணும் . 


8 
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இரு சேர்மங்கள் இவ் வகைக்கு எடுத்துக்காட்டுகளாக விளங்கு 
கின்றன : 


C6H5 - N = N - C6H4 - OH 


ОН 
C8H5 - N = N - CH3 

VOH 


ஹைட்ராக்சி அசோ பென்சீன் 


டைஹைட்ராக்சி அசோ பென்சீன் 





அமினோ அசோ சேர்மங்கள் ஓர் அமினோ தொகுதியைப் 
பெற்றிருப்பது இவ் வாய்பாடுகளிலிருந்து அறியப்படுகிறது ; 
இதனால் அவை அமிலங்களுடன் உப்புகளைக் கொடுக்கின்றன . 
ஹைட்ராக்சி அசோ சேர்மங்கள் வளையத்துடன் பிணைக்கப்பட்டி 
ருக்கும் ஒரு ஹைட்ராக்சில் தொகுதியைப் பெற்றிருக்கின்றன . 
அதாவது . இவை ஃபீனால்களாகும் . எனவே , காரங்களுடன் 
உப்புகளைக் கொடுக்கின்றன . இவ் உப்புகள் நீரில் கரைகின்றன . 
அவற்றின் உப்புகளாக , அமினோ அசோ சேர்மங்கள் மற்றும் 
ஹைட்ராக்சி அசோ சேர்மங்கள் சாயங்களாகப் பயன்படுகின்றன . 
இவ் வகைச் சாயங்களுக்கு அசோ சாயங்கள் எனப்பெயர் . இவ் 
வகையின் மிக எளிய சேர்மம் - அமினோ அசோ 

அசோ பென்சீன் 
ஹைட்ரோ குளோரைடு . இது அனிலீன் மஞ்சள் ( aniline yellow ) 
என்று வழங்கப்படுகிறது : 


N = N 


NH , HCI 


மற்றோர் உதாரணம் 2,4- டை அமினோ அசோ 

அசோ பென்சீன் 
ஹைட்ரோகுளோரைடு அல்லது க்ரைசாய்டின் ( chrysoidine ) 
ஆகும் : 


-N = N 

NH2 HCL 

HAN 
ஹைட்ரோகார்பன் உறுப்புகள் அமினோ தொகுதியின் ஹைட் 
ரஜன் 

அணுக்களைப் பதிலிட்டு பல அதிகச் சிக்கலான அசோ 
சாயங்கள் உள்ளன . உதாரணம் p- டைமெத்தில் அமினோ அசோ " 
பென்சீன் . 


CH , 


-N = N 


NN 


CH , 


இதன் ஹைட்ரோகுளோரைடு ஒரு மஞ்சள் நிற சாயமாகும் . 
இவற்றின் சில சேர்மங்கள் ஒரு 

சல்ஃபாக்சில் தொகுதியைப் 
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பெற்றிருக்கின்றன . . உ - ம் டைமெத்தில் அமினோ அசோபென்சீன் 
சல்ஃபானிக் அமிலம் . 

CHS 
HOOS - N = N - 

NN 


CH3. 


இதற்கு ஹெலியன்தைன் (helianthine) அல்லது மெத்தில் ஆரஞ்சு 
( methyl orange ) எனப்பெயர் . 
261. அசோ சாயங்களைத் தயாரிக்கும் முறைகள் ( Preparation 

of Azo - Dyes ) 
அமினோ அசோ சேர்மங்கள் , டையசோ சேர்மங்கள் மற்றும் 
அரோமாடிக் அம்மீன்கள் ஆகியவற்றிலிருந்து தயாரிக்கப்படு 
கின்றன . ஒரு மூவிணைய அம்மீனை டையசோனியம் குளோரை 
டுடன் வினைப்படுத்தினால் குளோரின் - அம்மீனின் பென்சீன் 
வளையத்தின் ஒரு ஹைட்ரஜன் அணுவுடன் இணைகிறது . 
சோனியம் மற்றும் அம்மீன் தொகுதிகள் அமினோ அசோ 
சேர்மத்தை உண்டாக்குகின்றன : 
N2 - Cl + H ; 

N ( CH3) 2 - 
பென்சீன் டையசோனியம் 

டைமெத்தில் 
குளோரைடு 

அனிலின் 


4 


டைய 


N = N - 


-- N ( CHy) 2 + HCII 


டைமெத்தில் அமினோ அசோபென்சீன் 
டையசோனியம் உப்புகள் மற்றும் ஃபீனால்கள் ஆகியவற்றை 
வினைப்படுத்தி ஹைட்ராக்சி அசோ சேர்மங்கள் தயாரிக்கப்படு 


கின்றன : 


N2 - ci + H 


OH 


ஃபீனால் 


பென்சீன் 
டையசோனியம் 
குளோரைடு 


N = N 


OH + HCI 


ஹைட்ராக்சி அசோபென்சீன் 


ஊடகத்தின் அமிலத்துவத்தைக் குறைப்பதற்காக இவ் 
வினைகள் , சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு , சோடா அல்லது சோடியம் 

பகுப்பாய்வு வேதியியலில் பயன்படும் நிறங்காட்டி இந்த சல்ஃபானிக் 
- அமிலத்தின் சோடியம் உப்பாகும் . 


1 
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அசிட்டேட்டின் முன்னிலையில் நிகழ்த்தப்படுகின்றன . சோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடும் , சோடாவும் உண்டாகும் 

ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலத்தை நடுநிலையாக்குகின்றன . சோடியம் 
அசிட்டேட் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் வினைப்பட்டு 
சோடியம் குளோரைடையும் , அசிட்டிக் அமிலத்தையும் கொடுக் 
கிறது . எனவே , சேர்க்கப்படும் சோடியம் அசிட்டேட் கரைசலில் 
உள்ள வீரியமிக்க ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலத்தை வீரியம் 
குறைந்த அசிட்டிக் அமிலத்தால் இடப்பெயர்ச்சி செய்கிறது . 

ஒரு டையசோ சேர்மமும் , ஓர் அம்மீன் அல்லது ஃபீனாலும் 
வினைப்பட்டு ஓர் அசோ சேர்மம் உண்டாகும் வினைக்கு இணைப்பு 
வினை ( coupling reaction ) எனப் பெயர் . 

டைமெத்தில் அமினோ அசோபென்சீன் மற்றும் ஹைட்ராக்சி 
பென்சீன் ஆகியவற்றின் மூலக்கூறு வாய்பாடுகளிலிருந்து , அவற்றி 
லுள்ள அமினோ தொகுதி மற்றும் ஹைட்ராக்சில் தொகுதிகள் 
அசோ தொகுதிக்கு --இடத்தில் இருப்பது தெளிவாகிறது . இதற்கு 
கீழ்க்கண்ட பொதுவான விதி ஒன்றுள்ளது : 

டையசோனியம் 
உப்புகள் , ஃபீனால்கள் அல்லது அம்மீன்களுடன் வினைப்படும்போது 
ஹைட்ராக்சில் அல்லது அமினோ தொகுதியைச் சார்ந்த p- இடத்தில் 
ஹைட்ரஜன் நீக்கப்படுகிறது . p- இடத்தில் வேறு ஏதாவது 
தொகுதி இருந்தால் 0 - ஹைட்ரஜன் பதிலிடப்படுகிறது . 

சாயங்கள் ஒடுக்கமடையும் போது உண்டாகும் அம்மீன்களைக் 
கண்டறிந்து அசோ சாயத்தின் அமைப்பு நிறுவப்படுகிறது . ஒடுக்க 
வினை நைட்ரஜன் அணுக்களுக்கு இடையே உள்ள பிணைப்புகளைப் 
பிளக்கிறது . அவை ஒவ்வொன்றும் ஓர் அமினோ தொகுதியை 
உண்டாக்குகின்றன : 


N = N 


NH2 + 4H -- 


அமினோ அசோபென்சீன் 


NH2 + HAN 


NH , 


அனிலீன் 


p- ஃபினைலீன்டையமீன் 


- N = -N 


OH + 4H -- > 


ஹைட்ராக்சி அசோபென்சீன் 


- NH2 + HAN 


- OH 


அனிலீன் 


p- அமினோஃபீனால் 
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அசோ சாயங்கள் துணிகளுக்குச் சாயமேற்றப் பயன்படு 
கின்றன . ஆனால் , அவற்றில் சில வேறு பயன்களையும் பெற்றிருக் 
கின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , ஹெலியந்தைன் ( மெத்தில் ஆரஞ்சு ) 
பகுப்பாய்வு வேதியியலின் ஒரு நிறம் காட்டியாகப் பயன்படுகிறது . 
ப்ரான்டசில் ( prontosil ) ஸ்ட்ரெப்டோகோக்கால் ( streptococcal ) 
மற்றும் ஸ்டாஃபிலோகோக்கால் ( staphylococcal ) தொற்று நோய் 
களுக்கு எதிராகப் பயன்படுகிறது . 

ஹெலியன்தைன் ( helianthine ) டைமெத்தில் அமினோ அசேர் 
பென்சீன் சல்ஃபானிக் அமிலம் : 


( 


HOO2S- 


N = N 


N (CH3) 2 


இது சல்ஃபனிலிக் அமிலத்தை டையசோ வினைக்கு உள்படுத்திக் 
கிடைக்கும் டையசோ சேர்மத்தை டைமெத்தில் அனிலீனுடன் 
இணைப்பு வினைக்கு உள்படுத்தி இது தயாரிக்கப்படுகிறது : 
os 

NH3 + HNO , -- > 002S 


+ 


+ 


N , + 2H20 


பென்சீன் டையசோனியம் சல்ஃபேட் 

( அக உப்பு ) 


60 , s 


* 


N ( CH3 ) 

2NaOH - > 


- > NaOOS . 


N = N 


N ( CH9/ 2 + H20 


ப்ரான்டசில் கீழ்க்கண்ட அமைப்பினைப் பெற்றிருக்கிறது : 


NH 


N = N - 


SO2 - NH2 


NH2 
டைய சோ வினைக்கு உள்படுத்தப்பட்ட சல்ஃபனிலிக் அமிலத்தின் 
அமைடை m- ஃபினைலீன் டை அம்மீனுடன் இணைத்து அது தயாரிக் 
--கப்படுகிறது . 

நோய் உண்டுபண்ணுகிற கிருமிகளால் தோற்றுவிக்கப்படும் 
நோய்களைக் குணப்படுத்துவதில் ப்ரான்டசில் ஒரு சிறந்த சேர்ம 
மாகும் . 1935 - ல் நுண்கிருமி ஆராய்ச்சியாளரான ஜெர்ஹாட் 
டோமக் ( Gerhard Domagk ) என்பவர் வெள்ளை எலிகளைக் 
கொண்டு நிகழ்த்திய ஆய்வுகளில் ஸ்ட்ரெப்டோகோக்காலின் 
( streptococcal ) எதிர்வினை கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . சிறிது காலத் 
திற்குள் இம் மருந்து மிகவும் புகழ்பெற்றதாகி விட்டது . அது 


1 


. 
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ஸ்ட்ரெப்டோகோக்கால் தொண்டைவலி குழந்தைகளுக்கு வரும் . 
ஸ்ட்ரெப்டோகோக்கால் சுரம் மற்றும் பல நோய்களைக் குணப் 
படுத்தப் பயன்படுத்தப்பட்டது . 

சல்ஃபனிலிக் அமில அமைடான 


NH2 


SO2 - NH2 


ப்ரான்டசில் ஆல்பும் ( prontosil album ) என வழங்கப்படுகிறது . 

டோமக் ( Domagk ) பல வருடங்களாக முன்பு விளக்கப்பட்ட பல சேர்மங்கள் 
மற்றும் ஸ்ட்ரெப்டோகோசை சேர்மம் ஆகியவற்றை முதல் 

முறையாகத் 
தொகுத்துத் தயாரித்து அவற்றை ஆராய்ந்தார் . இச் சேர்மங்கள் வீரியமுள்ளவை 
யாயிருப்பினும் பல காரணங்களுக்காக அவை ஸ்ட்ரெப்ட்டோகோக்கால் தொற்று 
நோய்களுக்கு மருந்தாகப் பயன்படவில்லை . கோல்ட் சேர்மங்கள் போன்ற சில . 
சேர்மங்கள் உடலில் ஒரு வித மயக்கத்தைத் தோற்றுவித்தன . குவினைன் பெறுதி 
களில் சில , குறிப்பிட்ட பாகங்களில் வீரியமுள்ளவையாயிருப்பினும் பொதுவான 
ஸ்ட்ரெப்டோகோக்கால் தொற்று நோயினைக் குணப்படுத்த முடியவில்லை . மேலும் , 
மற்ற சேர்மங்கள் சோதனைக் குழாயில் மட்டுமே வீரியமுள்ளவையாயிருந்தன . 
உடற்கூறில் அவை வீரியமற்று விளங்கின . ஆனால் , சோதனைக்குழாயில் வீரிய 
முள்ள பல அசோ சாயங்கள் 1913 முதல் அறியப்பட்டுள்ளன . சல்ஃபனமைடு 
SO2NH2 தொகுதியைப் பெற்றிருக்கும் அசோ சாயங்களைப்பற்றி டோமக் வெற்றி 
கரமான ஆய்வுகள் நிகழ்த்தினார் . இவற்றில் ஒன்று பிரான்டசில் ( prontosil ) 
ஆகும் . மற்ற அசோ சாயங்களைப் போலல்லாமல் இச் சேர்மங்கள் உடற்கூறுகளில் 
மட்டுமே வீரியமுள்ளவையாக இருந்தன . அசோ 

அசோ. சாயங்களில் ஸ்ட்ரெப்டோ 
கோக்காலை எதிர்க்கும் தன்மையுள்ள தொகுதிகள் சல்ஃபனமைடு தொகுதி அணுக் 
களாகும் . இத் தொகுதியை நீக்கிவிட்டால் உடலில் இச் சாயங்கள் செயலற்றுப் 
போகின்றன . ஆனால் , மாறாக , இத் தொகுதியைத் தங்கவைத்திருந்தால் , மூலக் 
கூறின் மற்ற பகுதி மாற்றத்திற்கு உள்பட்டாலும் அதன் வீரியத்தன்மை காக்கப் 
படுகிறது . 

பிரான்டசில் உடற்கூறில் சிதைவடைந்து உண்டாகும் விளைபொருள்கள் 
ஸ்ட்ரெப்டோகோசுக்கு எதிராக - வீரியமுடையது என்பது காட்டப்பட்டது . 
இது சல்ஃபனிலிக் அமிலத்தின் அமைடாகும் . அது 

அது 1908 - ல் தொகுத்துப் பெறப் 
பட்டது . 

இவ் வமைடு ( பிரான்டசில் ஆல்பும் ) , ப்ரான்ட்சிலைப்போல தொண்டை வலி , 
மற்றும் பல ஸ்ட்ரெப்டோகோக்கால் நோய்களைக் குணப்படுத்தப் பயன்படுகிறது . 
மேலும் , பிரான்டசில் ஆல்பும் ஸ்ட்ரெப்டோகோக்கால் தொற்று நோயைக் குணப் 
படுத்துவதைத் தவிர , பல காயங்கள் , எரிந்த புண்கள் ஆகியவற்றை ஆற்றவும் . 
பயன்படுகிறது . 

ஸ்ட்ரெப்டோகோக்காலுக்கு எதிரான இவ் வமைடின் வீரியத் 
தன்மை சல்ஃபனமைடு தொகுதியைப் பெற்றுள்ள புதிய பல 
சேர்மங்களைத் தயாரிக்கத் தூண்டியது . ஐந்து வருடங்களில் 
இவற்றில் 3,000 சேர்மங்கள் தொகுத்துத் தயாரிக்கப்பட்டன . 
இவற்றில் பிரான்டசில் ஆல்புமுடன் நெருங்கிய தொடர்புள்ள 
சல்ஃபாபிரிடீன் ( sulphaphyridine ) மற்றும் சல்ஃபாதயசோல் 
( sulphathiazole ) சேர்மங்கள் உள்ளன . 


மோனோசைக்ளிக் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 
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262. சாயங்களும் , சாயமேற்றுதலும் (Dyes and Dyeing ) 

அமினோ அசோ சேர்மங்களும் , ஹைட்ராக்சி அசோ சேர்மங் 
களும் சாயங்களாகும் . தேய்ப்பதன்மூலமும் , கழுவுவதன்மூலமும் 
நிறம் நீக்கப்படாமலிருக்கும் வகையில் துணிகளுக்கு வண்ண 
மூட்டும் சேர்மங்கள் சாயங்களும் , சாயப்பொருள்களுமாகும் . 
சாயங்களை வண்ணப் பொருள்களிலிருந்து வேறுபடுத்திக் காட்ட 
வேண்டும் . அசோபென்சீன் சிவப்பு - ஆரஞ்சு நிறமுடையது . ஆனால் , 
அது சாயமல்ல . அதாவது , துணிகளுக்கு அதனால் வண்ணமேற்ற 
முடியாது . 

எனவே , வழக்கமாகக் கீழ்க்கண்ட வினாக்கள் எழுகின்றன : 
( 1 ) ஒரு சேர்மத்திலுள்ள நிறத்தை ஏற்படுத்தும் பொருள் யாது ? 
( 2 ) ஒரு நிறமுள்ள சேர்மம் ஒரு சாயமாக இருப்பதற்கு வேண்டிய 
தகுதிகள் யாவை ? 

சில சேர்மங்கள் எல்லா நிற ஒளிக்கதிர்களையும் சீராகக் கிரகிக்கும் தன்மை 
யுடையவை . வெள்ளை ஒளிக்கதிர்களின் ஒரு கற்றையை ஒரு பொருளின் வழியே 
செலுத்தினால் ஒளி மங்கினாலும் வெளிவரும் கற்றை வெண்மையாகவே உள்ளது . 
அத்தகைய சேர்மங்கள் நிறமற்றவை . மாறாக , நிறமுள்ள சேர்மங்கள் குறிப்பிட்ட 
சில நிறங்களை முதலில் உறிஞ்சுகின்றன . 

அதாவது , திட்ட அலை நீளங்களை 
உடைய நிறங்களை உறிஞ்சுகின்றன . 

அவை தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட உறிஞ்சும் 
தன்மையைப் பெற்றிருக்கின்றன . வெண்மைக் கதிர்களின் ஒளிக்கற்றை இத்தகைய 
ஒரு சேர்மம் அல்லது அதன் கரைசலின் மீது செலுத்தப்பட்டால் , அதிலிருந்து 
வெளிவரும் கதிர்கள் ( ஒளி உறிஞ்சலைத் தவிர வேறு இயற்பாடு எதுவும் நிகழவில்லை 
என அநுமானம் செய்துகொண்டால் ) வெண்மையாக இராது . ஆனால் , நிறநிரலின் 
உறிஞ்சப்பட்ட நிறங்களைத் தவிர மற்ற எல்லா நிறங்களின் கலவையாக இருக்கும் . 
எடுத்துக்காட்டாக , ஒரு பொருள் நீலம் கலந்த பச்சை நிறக் கதிர்களை உறிஞ்சினால் 
வெளிவரும் கதிர்கள் . நீலம் கலந்த பச்சை நிறத்தைத் தவிர நிறநிரலின் மற்ற 
எல்லா நிறங்களையும் சேர்த்து வரும் சிவப்பு நிறமாக உள்ளன . சில சேர்மங்கள் 
புறச் சிவப்பு மற்றும் புற ஊதாப் பகுதியில் மட்டும் தேர்ந்தெடுத்து உறிஞ்சும் 
தன்மையுடையவையாக உள்ளன . எடுத்துக்காட்டாக , பென்சீன் புற ஊதாப் 
பகுதியில் உறிஞ்சும் தன்மையுள்ளது . எனவே , எல்லா நிறமற்றச் சேர்மங்களும் 
இவ் வகையில் நிறமுள்ளவையாக இருக்கின்றன . ஆனால் , கண்ணுக்குப் புலனாகும் 
பகுதியில் மற்றும் தேர்ந்தெடுத்த உறிஞ்சும் தன்மையுடைய சேர்மங்களை மட்டும் 
நிறமுள்ளவையாகக் கருதுவது வழக்கம் . 

விட்டின் குரோமோஃபோர் கோட்பாட்டின்படி ( Chromophore 
theory of Witt ), கரிமச் சேர்மங்களின் நிறம் அவற்றின் மூலக்கூறில் 
உள்ள சில தனிப்பட்ட தொகுதிகளான குரோமோஃபோர்கள் 
( chromophores ) மற்றும் 

ஆக்சோகுரோம்கள் ( auxochromes ) 
ஆகியவற்றால் உண்டாகின்றன என்பது தெளிவாகிறது . 

நிறம் தாங்கிகளான குரோமோஃபோர்கள் திட்ட அலை . 
நீளத்தை உடைய ஒளியினை உறிஞ்சும் தன்மையுடைய தொகுதி 
களாகும் . குரோமோஃபோர்களின் அமைப்பின் ஒரு முக்கியத் 
துவம் அவற்றில் நிறைவுறா அணுக்களும் , இரட்டைப் பிணைப்புகள் 
உள்ளதுமாகும் . 

நைட்ரோ தொகுதி --NO ,, நைட்ராசில் 
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கரிம வேதியியல் 


c = c7 


தொகுதி -N = 0 , மற்றும் அசோ தொகுதி - N = N- ஆகியவை 
வலுவுள்ள குரோமோஃபோர்களுக்கு உதாரணங்களாகும் . வீரிய 
மற்ற குரோமோஃபோருக்கு உதாரணமாகக் கார்பனைல் தொகுதி 
C = 0 . யைக் குறிப்பிடலாம் . மேலும் , வீரியமற்ற ஆனால் 
மிக முக்கியமான குரோமோஃபோர் இரட்டைப் பிணைப்பு 

C = c / ஆகும் . 

குரோமோஃபோர் அணைவுகளின் அடிப்படையில் கரிமச் சேர் 
மங்களின் நிறக்கோட்பாடு மேலும் விரிவாக்கப்பட்டது . இவற்றில் 
மிக முக்கியமான அமைப்புகள் ஒன்றுவிட்ட இரட்டைப்பிணைப் 
புடைய திறந்த மற்றும் வளைய அமைப்பினை உடைய சேர்மங்கள் 
ஒன்றுவிட்ட இரட்டைப்பிணைப்புச் சங்கிலித்தொடர் பெரிதாகும் 
போது , உறிஞ்சல் நிறநிரல் புறஊதா ( குறுகிய அலைகள் ) பகுதி 
யிலிருந்து சிவப்புமுனைக்கு (விரிவான அலைகள் ) நகருகின்றன . 
கேரோடீன் ( carotene ) - ஆரஞ்சு , லைக்கோபீன் (lycopene )-சிவப்பு 
ஆரஞ்சு மற்றும் டைஃபினைல் ஹெக்சா டெக்கா ஆக்டா ஈன் 
C.H ; - (CH = CH ) 8 - C.H ; - காப்பர் -சிவப்புநிறம் ஆகிய மூன்று 
சேர்மங்களும் நிறமுள்ள ஹைட்ரோகார்பன்களுக்கு உதாரணங் 
களாகும் . 

பென்சீன் கரு மற்றும் இணைக்கப்பட்ட கருக்களை உடைய 
அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்கள் ஆகியவை சாயங்களின் 
வேதியியலில் அதிக முக்கியத்துவம் உள்ள அமைப்புகளாகும் . 
பென்சீனும் , நாஃப்தலீனும் தனித்த முறையில் நிறமற்றவை . 
ஆனால் , மற்ற குரோமோஃபோர்களுடன் சேர்ந்து நிறமுள்ளச் சேர் 
மங்களைக் கொடுக்கின்றன . 

சிக்கலான குரோமோஃபோர் அமைப்புகளுக்குச் சில முக்கிய 
உதாரணங்கள் p- குவினோனாய்டு ( I ) மற்றும் 0 - குவினோனாய்டு ( II ) 
தொகுதிகளாகும் . எடுத்துக்காட்டாக , அவை P- பென்சோ 
குவினோன் ( III ) மற்றும் 0- பென்சோ குவினோன் ( IV ) ஆகியவற்றில் 
உள்ளன : 
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( 
10 


I II 
ம - மற்றும் 0- குவினோய்டு 
குரோமோஃபோர் 
அமைப்புகள் 


// 
Q 

III 
p- பென்சோ 
குவினோன் 
(மஞ்சள் ) 


IV 
0.பென்சோ 
குவினோன் 
( சிவப்பு ) 


மோனோசைக்ளிக் அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 


745 


குரோமோஜென் ( chromogen ) அல்லது ஒரு நிறமுள்ள 
சேர்மத்தை ஒரு சாயமாக மாற்றுவதற்கு , அதன் மூலக்கூறில் 
குரோமோஃபோர்களுடன் ஆக்ஸோ குரோம்கள் ( auxochromes ) 
எனப்படும் நிறம் அதிகமாக்கிகளைச் சேர்க்கவேண்டும் . அதாவது . 
அவை உறிஞ்சு கற்றையைப் புற ஊதாபகுதியிலிருந்து நிறநிரலின் 
சிவப்பு முனைக்கு நகர்த்துகின்றன . அதேநேரத்தில் - இழை 
களிடத்தில் ஒரு கவர்ச்சியும் அதிகரிக்கிறது . எனினும் , நிறத்தின் 
மீது தொகுதிகளின் விளைவுக்கும் , ( இழையினை சாயமேற்றும் திறன் ) 
இழையினிடத்தில் உள்ள நாட்டத்திற்கும் இடையேயுள்ள வேறு 
பாட்டினை அறிதல் அவசியமாகிறது . இவை பல காரக் கூறுகளைப் 
பொருத்திருக்கின்றன . --NH ,, -- OH மற்றும் --N ( CH , ), ஆகிய 
மூன்று தொகுதிகளும் சிறந்த ஆக்ஸோகுரோம்களாகும் . தற்போது 
அமிலத்தொகுதிகளான --SO , H மற்றும் -COOH ஆகியவை 
ஆக்ஸோகுரோம்களாகக் கருதப்படுவதில்லை . அவை நிறத்தைச் 
சிறிதளவே பாதிக்கின்றன . ஆனால் , சாயமேற்றுவதில் பெரும் 
பங்கேற்கின்றன . 

சாயத்திற்கு நீரில் கரைதிறனையும் , கம்பளி 
மற்றும் பட்டு இழைகளிடத்தில் நாட்டத்தையும் தோற்றுவிக் 
கிறது . சில சாயங்கள் நேரடியாகப் பருத்தி இழைகளால் எடுத்துக் 
கொள்ளப்படுகின்றன . 

இவற்றிற்கு நிரந்தரச் சாயங்கள் 
( substantive dyes ) எனப்பெயர் . 


ஒரு நிறத்தை நிரந்தரமானதாகவும் ஆழ்ந்ததாகவும் செய்யக் 
கூடிய சேர்மங்களுக்கு நிறம்கெட்டியாக்கிகள் ( mordants) எனப் 
பெயர் . 

பொதுவான நிறம் கெட்டியாக்கிகளான ( mordants ) 
அலுமினியம் அசிட்டேட் , ஃபெர்ரிக் மற்றும் க்யுப்ரிக் உப்புக்கள் , 
டின் மற்றும் டேனின் ஆகியவற்றின் சேர்மங்கள் குறிப்பிடத் 
தக்கவை . ஒரு துணியில் சாயமேற்றுவதற்கு அது முதலில் இச் 
சேர்மங்களின் கரைசல் ஒன்றில் அமிழ்த்தப்பட்டு கொதிநீராவி 
யுடன் உயர்ந்த 

வெப்பநிலையில் வினைப்படுத்தப்படுகிறது . 
( mordant ) நிறம் கெட்டியாக்கியாகச் செயல்படும் சேர்மத்தை இது 
நீராற்பகுக்கிறது . நீராற்பகுப்பின்போது உண்டாகும் நுண்ணிய 
உலோக ஹைட்ராக்சைடு இழையுடன் இணைந்து , 

சாயம் 
அதனுடன் சேர்ந்து கரையாத அரக்காக மாறுகிறது . இவ்வாறு 
நிறம் கெட்டியாக்கிகளால் நிறமேற்றப்பட்ட சாயங்களுக்குக் 
கெட்டிப்படுத்தப்பட்ட சாயங்கள் ( mordant dyes ) எனப்பெயர் . 


ை 


1 


1883 - ல் முதல் சாயப்பொருள் 0. மில்லர் மற்றும் S. ப்ரொகாராஃப் 
( O. Miller and S. Prokhorov ) ஆகியோரால் மாஸ்கோவிலுள்ள டிரியோகார்னயா 
( Tryokhgornaya ) துணி ஆலையில் பயன்படுத்தப்பட்டது . பொட்டாசியம் தயோ 
சயனேட்டைப் பொட்டாசியம் குளோரேட்டினால் ஆக்சிஜனேற்றம் செய்து இச் 
சாயம் பெறப்பட்டது . அது துணிகளுடன் ஓர் ஆரஞ்சு நிறத்தைக் கொடுப்பதால் 
( canary colour ) அதற்குக் கேனரின் ( canarine ) எனப் பெயர் . 
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கரிம வேதியியல் 


பல கெட்டியாக்கிகளைப் பயன்படுத்தி ஒரே சாயத்தைக்கொண்டு 
துணிக்குப் பல்வேறு வர்ணங்களை ஏற்றமுடியும் . 
263. இயற்கை மற்றும் தொகுப்புச் சாயங்கள் ( Natural and 

Synthetic Dyes ) 
முற்காலத்தில் கரிமச்சாயங்கள் தாவரங்கள் மற்றும் விலங்கு 
கள் ஆகியவற்றிலிருந்து மட்டுமே பெறப்பட்டன . 

பெறப்பட்டன . ( madder) 
தாவரத்தின் வேர்களிலிருந்து தயாரிக்கப்பட்ட அலிசரின் ஒரு 
சிவப்புச் சாயமாகப் பெரிதும் பயன்படுகிறது . இண்டிகோ 
தாவரத்திலிருந்து நீல இண்டிகோ சாயமும் , சில காக்டஸ் 
தாவரத்தில் உள்ள உலர்ந்த கிருமிகளிலிருந்து கார்மின் சாயமும் 
பெறப்பட்டன . அரச பரம்பரையின் ஆடைகளைத் தயாரிப்பதற்கு 
விலை மதிப்புள்ள மற்ற ஆடைகளைத் தயாரிக்கவும் உதவும் 
• பழங்காலத்தவரின் பழுப்பு நிறம் ( purple of the ancients ) 
என்னும் சாயம் 

நடு நிலக்கடலின் ( mediterranean ) கரை 
யோரத்தில் கிடைக்கும் கடல் பவழங்களிலிருந்து பெறப்பட்டது . 
கடலில் உள்ள இக் கிளிஞ்சல் நிறமுள்ள பொருளை வெளியேற்று 
கிறது . இது காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனால் ஆக்சிஜனேற்றப்பட்டு 
சாயமாக மாறுகிறது . இச் சாயத்தின் அமைப்பு ( ஃப்ரீட்லாண்டர் , 
Friedlander 1909-11 ) என்பவரால் நிறுவப்பட்டது . 

முதல் செயற்கைச் சாயம் ( mauve ) 1856 - ல் பிரிட்டனில் 
சர் . வில்லியம் பெர்க்கின் என்பவரால் தயாரிக்கப்பட்டது . அவர் 
தூய்மையற்ற அனிலீனை ஆக்சிஜனேற்றும்போது தற்செயலாக 
இதனைக் கண்டறிந்தார் . இதனைத் தொடர்ந்து அலிசரின் மற்றும் 
இண்டிகோ போன்ற 

சாயங்கள் தொகுத்துத் தயாரிக்கப் 
பட்டன . 

இயற்கையில் கிடைக்காத பல நூற்றுக்கணக்கான சாயங்கள் 
தொகுத்துத் தயாரிக்கப்பட்டன . தற்போது தொகுப்புச் சாயங்கள் 
அநேகமாக முழுவதும் இயற்கைச் சாயங்களின் இடத்தை நிரப்பி 
விட்டன . 

முதலில் சாயங்களைத் தொகுத்த முறைகள் யாவும் தற் 
செயலாகக் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட முறைகள் . பட்லராஃபின் 
அமைப்புக் கோட்பாடு தோன்றியபிறகு , பென்சீனின் அமைப்பு , 
சாயப் பொருள்களின் தயாரிக்கும் முறை , அமைப்பு ஆகியவை 
நிறுவப்பட்ட பிறகு , சாயங்களைத் தொகுத்துத் தயாரிக்கும் 
முறைக்குரிய நுட்பங்கள் விரிவாக்கப்பட்டன . 

பல்வேறுவகையைச் சார்ந்த பல்லாயிரக்கணக்கான 
சாயங்கள் தொகுத்துத் தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன . அவற்றின் 
வேதியிய இயைபு , தயாரிக்கும்முறைகள் அவற்றின் பயன்கள் 
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பல 


ஆகியவற்றில் உள்ள 

விதங்கள் அவற்றின் வகையீடு ,, 
பெயரிடும் முறை ஆகியவற்றைச் சிக்கலாக்கின . மேலும் , மேற் 
கத்திய நிறுவனங்கள் , கண்டுபிடிக்கப்பட்ட சாயப் பொருள்களின் 
அமைப்பு அல்லது இயைபு இவற்றைச் சிறிதும் ஒத்திராத கற்பனைப் 
பெயர்களை உடைய புதிய சாயங்களை விற்றன . இது பிரச்சினையை 
மேலும் மோசமாக்கியது . 

சாயங்களை வகைப்படுத்துவதற்கு தற்போது இரு முறைகள் 
உள்ளன : ( 1 ) வேதியிய முறை ( 2 ) நுட்பமுறை . 

வேதியிய வகையீடு சாயங்களில் உள்ள பொதுவான 
குரோமோஃபோர் தொகுதிகள் , அமைப்பு அவற்றின் வேதிப் 
பண்புகள் ஆகியவற்றின் 

அடிப்படையில் அமைந்துள்ளது . 
இதன்படி , சாயங்கள் நைட்ரோ சாயங்கள் ( நைட்ரோ 
தொகுதியை குரோமோஃபோராகப் பெற்றிருப்பது ) , நைட் . 
ரோசோ சாயங்கள் ( நைட்ரோசோ தொகுதியை குரோமோ 
ஃபோராகப் பெற்றிருப்பது ) , அசோசாயங்கள் , அரைல் மீத்தேன் 
சாயங்கள் , இண்டிகோ மற்றும் இண்டிகாய்டு சாயங்கள் என 
வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன . 
சாயங்களின் வேதியியலை 

அறிவதற்கும் , அவற்றைத் 
தயாரிக்கப் புதிய முறைகளை உருவாக்குவதற்கும் , புதிய 
சாயங்களைப் பெறுவதற்கும் வேதியிய வகையீடு வகை செய்தது . 

சாயங்களின் பயன்களின் அடிப்படையில் நுட்ப வகையீடு 
அமைந்துள்ளது . 

எடுத்துக்காட்டாக , அமில சாயத் தொகுதி , 
வேதியிய முறையில் வேறுபட்ட அமைப்பினையுடைய , கம்பளியை 
ஓர் அமிலத் தொட்டியிலிருந்து வண்ணமேற்றும் சாயங்களை 
இணைக்கிறது : இவை எளிய மற்றும் சிக்கலான அசோசாயங்கள் , 
டிரைஃபினைல் மீத்தேன் சாயங்கள் , 

ஆந்த்ராகுவினோனின் 
பெறுதிகள் முதலியவை ஆகும் . நுட்ப வகையீடு ஒரு சாயத்தின் 
அவசியத்தையும் , அதன் பயனையும் அறிய உதவுகிறது . 

கீழ்க்கண்ட வகைகள் நுட்ப வகையீட்டில் முக்கியமான 
பிரிவுகளாகும் ; ( 1 ) நேரடியான (substantive) சாயங்கள் : இவை 
நடுநிலைக் கரைசல்களிலிருந்து செல்லுலோசின் இழைகளுக்கு , 
வண்ணமேற்றுகின்றன . 

2. சல்ஃபர் சாயங்கள் : இவை செல்லுலோஸ் இழைகளை 
சோடியம் சல்ஃபைடு நீர்க்கரைசல்களிலிருந்து நிறமேற்றுகின்றன . 

3. அமிலச் சாயங்கள் : இவை அமில ஊடகத்தில் கம்பளி, 
பட்டு இவற்றுக்கு நிறமூட்டுகிறது . 


. 
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4. நிறம் உறுதிப்படுத்தும் சாயங்கள் : அமிலச் சாயங்களைப் 
போலவே இவையும் கம்பளிக்கு : நிறமூட்டுகின்றன . ஆனால் 
இவற்றை குரோமிக் உப்புகளுடன் 

குரோமிக் உப்புகளுடன் சேர்த்து நிறம் நிரந்தர 
-மாக்கப்படுகிறது . 

5. வாட் சாயங்கள் ( Vat dyes ) : இவை இலேசான கார ஊட 
கத்தில் செல்லுலோஸ் இழைகளை நிறமற்ற 

ஒடுக்கவிளை 
" பொருள்களாக ( லூகோ சேர்மங்கள் ) மாற்றுகின்றன . காற்றி 
லுள்ள ஆக்சிஜனால் ஆக்சிஜனேற்றப்பட்டு துணியின்மீது நேராக 
சாயம் உண்டாகிறது . இவற்றுடன் நீரில் கரையாத உப்புகளாகப் 
பயன்படுத்தப்படும் வண்ணப் பொருள்களும் , அரக்குகளும் உண் 
டாகின்றன . ( அவை சாயம் மற்றும் வர்ணம் தயாரிக்கும் மற்றும் 
அச்சுத் தொழில்களில் பெரிதும் பயன்படுகின்றன . ) 

இத்தகைய நுட்ப வகையீட்டின் அடிப்படையில் சோவியத் 
யூனியனில் சாயங்களைப் பெயரிடுவதற்குப் புதியதொரு முறை 
உருவாக்கப்பட்டது . சாயத்தின் பெயரில் உள்ள 

முதல் 
வார்த்தை அதன் தொகுதியைக் குறிக்கிறது . இரண்டாவது 
வார்த்தை அதன் நிறத்தைக் குறிக்கிறது . இப் பெயரைத் 
தொடர்ந்துவரும் எழுத்துகள் நிறத்தின் 

நிறத்தின் சாயலையும் , அதன் 
பயன்களுக்குரிய சூழ்நிலைகளையும் குறிக்கிறது . பழைய 
களுக்கு மட்டும் அவற்றின் சர்வதேசப் பெயர்கள் நிலைநிறுத்தப் 
பட்டுள்ளன . இண்டிகோ . தயோ இண்டிகோ , ஃப்யூசீன் 
( fuchsin ) காங்கோ சிவப்பு ஆகியவற்றுக்கு இது பொருந்தும் . 


சாயங் 


. 


கரு 


அத்தியாயம் 19 
பல்வளைய அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 

( Polycyclic Aromatic Compounds ) 
பல்வளைய அல்லது பல 

அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 
அவற்றின் மூலக்கூறுகளில் இரண்டு அல்லது அதற்கு அதிகமான 
பென்சீன் வளையங்கள் இணைக்கப்பட்டுள்ளச் சேர்மங்களாகும் . 
இருவகை பல்வளைய அரோமாடிக் சேர்மங்களை 

வேறு . 
படுத்திக் காட்டுவது வழக்கம் . 

அவற்றில் ஒன்றில் பென்சீன் வளையங்கள் நேராகவோ 
அல்லது கார்பன் அணுக்கள் - மூலமோ பிணைக்கப்பட்டுள்ளன . 
மற்றவற்றில் இவ் வளையங்கள் பொதுவான கார்பன் அணுக்களால் 
பிணைக்கப்பட்டுள்ளன . 

கார்பன் அணுவின் மூலம் அல்லது நேராகப் 
பிணைக்கப்பட்ட பென்சீன் வளையங்களையுடைய 

சேர்மங்கள் 
( Compounds containing Benzene Rings linked through 

Carbon or Direct ) 


264. டைஃபினைல் மற்றும் பென்சிடீன் ( Diphenyl and 

Benzidine ) 
பென்சீன் வளையங்கள் நேராகப் பிணைக்கப்பட்டுள்ள மிக 
எளிய சேர்மம் டைஃபினைல் CH . - C , H , (உருகுநிலை 70 ) 
ஆகும் . அதன் மூலக்கூறில் ஒன்றோடொன்று பிணைக்கப்பட்ட 
இரு பென்சீன் வளையங்கள் உள்ளன . 
அதனைத் 

தயாரிக்கும் முறையிலிருந்து டைஃபினைலின் 
அமைப்பு உறுதிப்படுத்தப்பட்டுள்ளது . உலோகச் சோடியத்தை 
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புரோமோ 

பென்சீனுடன் வினைப்படுத்தி 
படுகிறது : 


இது 


தயாரிக்கப் 


Br + 2Na + Bri 


+ 2NaBr 


... 


புரோமோ 
பென்சீன் 


புரோமோ 
பென்சீன் 


டைஃபினைல் 


உள்ள 


டைஃபினைலில் 

இரு பென்சீன் வளையங்களும் 
அவற்றின் பண்புகளை முழுவதும் நிறுத்திக் கொண்டிருக்கின்றன . 

டைஃபினைல் பெறுதிகளில் மிகமுக்கியமானது பென்சிடீனாகும் 
( Benzidine ) . 


NH , 


NH2 


இது . 1845 - ல் சினின் ( Zinin ) என்பவரால் முதலில் தயாரிக்கப் 
பட்டது . 

அதன் வாய்பாட்டிலிருந்து அறியப்படுவது போல் பென்சிடீன் 
" டைஃபினைலின் டை அம்மீனாகும் . அதன் அமினோ தொகுதிகள் 
பென்சீன் வளையங்களுக்கு இடையிலுள்ள இணைப்பின் p- இடங் 
-களில் உள்ளன . 
ஹைட்ரசோ பென்சீன் ( hydrozobenzene ) ஒரு வீரிய கனிம 

. 
அமிலத்துடன் வினைப்படுத்தி பென்சிடீன் தயாரிக்கப்படுகிறது . 
NH தொகுதிகளின் p- இடங்களில் உள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் 
நைட்ரஜனுடன் இணைந்து இதனால் NH தொகுதிகள் NH , 
தொகுதிகளாகின்றன . நைட்ரஜன் அணுக்களுக்கு இடையேயுள்ள 
பிணைப்புப் பிளக்கப்பட்டு பென்சீன் வளையங்கள் இணைகின்றன : 


NH – NH 


i- > NH2 


- NHz 


ஹைட்ரசோ பென்சீன் 


பென்சிடீன் 


இதற்கு பென்சிடீன் இடமாற்றம் ( benzidine rearrangement ) 
எனப்பெயர் . 

ஒவ்வொரு ஓரிணைய அரோமாடிக் அம்மீனைப் போலவும் 
பென்சிடீன் நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் டையசோ வினைக்கு உள் 
பட்டு ஒரு டையசோ சேர்மத்தைக் கொடுக்கிறது : 


. 


CIN2 


N2C1 
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இந்த டையசோ சேர்மத்தை ஃபீனால்கள் மற்றும் அம்மீன் 
களுடன் இணைத்து இரு அசோ தொகுதிகள் உள்ள சேர்மங்கள் 
பெறப்படுகின்றன . இச் சேர்மங்கள் முக்கியமான சாயங்களாகும் . 
அவை பருத்தித் துணிகளை நேரடியாக ( நிறம் நிறுத்திகளில்லாமல் ) 
சாயமேற்றுவதற்குப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . இத்தகைய ஒரு 
சாயம் காங்கோ சிவப்பாகும் . ( congo red ) டையசோ வினைக்குட் 
படுத்தப்பட்ட பென்சிடீனையும் , நாஃப்தியோனிக் அமிலத்தையும் 
வினைப்படுத்தி அது தயாரிக்கப்படுகிறது : 
NH , 

NH ,, 
: H + Cl N2 

N2 | Cl . + H 


1 


( W 


S020H 


SO20H 

NH2 


NH2 


- N = N 


- N = N 


0 


10) 


+ 2HCI 


SO2OH 


SO2OH 

30 , 
சாயம் இச் சேர்மத்தின் சோடியம் உப்பாகும் . 
சாயத்தின் பெயரிலிருந்து அறியப்படுவது 

போல் அது 
சிவப்பு நிறமுள்ளது . ஒரு கனிம அமிலம் காங்கோ சிவப்புடன் 
வினைப்பட்டு நீல நிறமுள்ள அதன் அமிலத்தைக் கொடுக்கிறது . 

மெத்தில் ஆரஞ்சின் நிறத்தை மாற்றுவதற்குத் தேவையான 
ஹைட்ரஜன் அயனிகளின் அடர்வைவிட காங்கோ - சிவப்பின் 
நிறத்தை மாற்றுவதற்கு 

மாற்றுவதற்கு அதிக அடர்வுள்ள ஹைட்ரஜன் 
அயனிகள் தேவைப்படுகின்றன . எனவே , காங்கோ சிவப்பு வீரிய 
மிக்க கனிம - அமிலங்களின் நிறங்காட்டியாகப் பயன்படுகிறது . 
இவ் வமிலங்களின் மிக நீர்த்த கரைசல்களில் உள்ள ஹைட்ரஜன் 
அயனியின் அடர்வும் காங்கோ சிவப்பின் நிறத்தை ஊதாவாக 
மாற்றுகிறது . ஆனால் , 

கரிம 
அசிட்டிக் அமிலம் போன்ற 
அமிலங்கள் அவற்றின் அடர்வு அதிகமாக இருக்கும் போது நீல 
நிறமாக மட்டும் அதன் நிறத்தை மாற்றுகின்றன . 
265. டிரைஃபினைல் மீத்தேனும் அதன் பெறுதிகளும் ( Triphenyl 

Methane and its Derivatives ) 
கார்பன் 

அணுக்களின் வழியாக பென்சீன் வளையங்கள் 
பிணைக்கப்பட்டுள்ள சேர்மங்களில் மிக எளிய சேர்மங்கள் 
டைஃபினைல் மீத்தேன் , டிரைஃபினைல் மீத்தேன் , மற்றும் டெட்ரா 
ஃபினைல் மீத்தேன் ஆகியவையாகும் . 


752 


கரிம வேதியியல் 


மீத்தேன் மூலக்கூறில் உள்ள இரண்டு அல்லது அதிகமான 
ஹைட்ரஜன் அணுக்களை ஃபினைல் தொகுதிகளினால் பதிலிடப் 
பட்டுள்ள பெறுதிகளாக இவ் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் கருதப்படு 


கின்றன . 


டாலுவீன் உள்பட மீத்தேனின் பல ஃபினைல் பெறுதிகளின் 
பௌதிகப்பண்புகள் அட்டவணை - 22 - ல் கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 
அட்டவணை -22 . மீத்தேனின் ஃபினைல் பெறுதிகளின் 

பௌதிகப் பண்புகள் 


* 


பெறுதி 


வாய்பாடு 


உருகு 
நிலை 


கொதி 
நிலை ° C 


டாலுவீன் 
டைஃபினைல் மீத்தேன் 
டிரைஃபினைல் மீத்தேன் . 
டெட்ராஃபினைல் மீத்தேன் 


( C6H ) CH , 
( CH3 )2CH , 
( CH3 ) -CH 
( C.H ; ) , C 


- 95 

26 
92-5 
285 


110.6 
262 
359 
431 


இவற்றில் மிக முக்கியமானது டிரைஃபினைல் மீத்தேனும் அதன் 
பெறுதிகளுமாகும் : 


C6H5 


( 


-- அல்லது CHs 


| 


C - H 
| 
CoHs 


1 


1 


| 


டிரைஃபினைல் மீத்தேன் 
நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடின் முன்னிலையில் குளோரோ 
ஃபாமை பென்சீனுடன் வினைப்படுத்தி டிரைஃபினைல் மீத்தேன் 
தயாரிக்கப்படுகிறது : 


CoHS 


CGHS H CI 
CgH - H + Cl 
Cell - 1 CI 


H 


C - H 


- 


AICI : 
* CgH ; -C - H + 3HC! 

CgH , / 


. 
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குளோரோஃபாமுக்குப் பதிலாக கார்பன்டெட்ரா குளோ 
ரைடை எடுத்துக்கொண்டால் டிரைஃபினைல்மீத்தைல் குளோரைடு 
உண்டாகிறது : 


AICI : 


C8H3 - HCI 
CHI5 

H + Cli - c -- Cl 
CH - H Cl] 


CH , 
CH 
CgHs - C - C ) + 3HC) 
CaH 


டிரைஃபினைல் மீத்தைல் குளோரைடு நிறமற்றப் படிகங்கள் . 
113 °-ல் உருகுகிறது . அது நீரினால் எளிதில் சிதைக்கப்பட்டு டிரை 
ஃபினைல்கார்பினாலைக் கொடுக்கிறது : 

(CH , ) , cCl + H , 0 -- ( G.H ; ) ; COH + HCI 
பென்சேக்ஃபினோனை ஃபினைல் மக்னீசியம் புரோமைடுடன் 
வினைப்படுத்தியும் டிரைஃபினைல் கார்பினால் தயாரிக்கப்படுகிறது : 


CH5 

CO + CH5MgBr 

+ → 


CaHs 


CH ; 


+ HAO 

( C8H3)3COH + Mg (OH ) Br 


CH / 


CGHS 


OMgBr 


டிரைஃபினைல் கார்பினால் ( நிறமற்றப் படிகங்கள் ) 162.5 - ல் உருகு 
கின்றன . அதன் மூலக்கூறிலுள்ள ஹைட்ராக்சில் தொகுதி மிக 
எளிதில் ஹாலஜனால் பதிலிடப்படுகிறது . எடுத்துக்காட்டாக , 
உலர்ந்த ஹைட்ரஜன் குளோரைடை , 

குளோரோஃபாமில் 
கரைந்துள்ள டிரைஃபினைல்கார்பினால் கரைசலின் வழியாகச் 
செலுத்தினால் டிரைஃபினைல் மெத்தில் குளோரைடு உண்டாகிறது : 

( C , H , ) , C - OH + HCI -- ( CH , ) , cCl + H2O 
டிரைஃபினைல் கார்பினாலும் அதன் பெறுதிகளும் காரப் 
பண்புகளைப் பெற்றுள்ளன . அவை அடர் கனிம அமிலங்களில் 
கரைந்து ஆழ்ந்த நிறமுள்ள உப்புகளைக் கொடுக்கின்றன . 
எடுத்துக்காட்டாக , டிரைஃபினைல்கார்பினாலை அடர்சல்ஃப்யூரிக் 
அமிலத்தில் கரைக்கும் போது கரைசல் மஞ்சள் நிறமாகிறது : 

(CH ; ) , C - OH + H.So , -- [ [ C , H , ) ; C ]++ HSO : + H , O 

நிறமுள்ள இவ் வுப்பு எளிதில் நீரால் சிதைக்கப்பட்டு நிற 
மற்ற டிரைஃபினைல் கார்பினாலை வீழ்ப்படிவாக்குகிறது . 


மற்றவற்றில்போல இவ் வகையில் மூலக்கூறின் . அமைப்பில் 
ஏற்படும் மாற்றங்களினால் . நிறம் உண்டாகிறது . 

9 
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266. டிரைஃபினைல்மீத்தேன் சாயங்களின் அமைப்பும் 
அவற்றின் பண்புகளும் 

பண்புகளும் ( Tripheny ] methane Dyes . 
Their Structure and Properties ) 
தேலீன்கள் போன்ற பல சாயங்கள் டிரைஃபினைல் மீத்தேனி 
லிருந்து பெறப்படுகின்றன . 
டிரைஃபினைல்மீத்தேன் சாயங்களில் 

மிக முக்கியமான 
பெறுதிகள் டிரைஃபினைல்மீத்தேனின் அமினோ பெறுதிகளும் 
அவற்றின் தொடர் வரிசைச் சேர்மங்களுமாகும் . அவற்றின் பல 
சேர்மங்களை ஆராய்வதன் மூலம் இத் தொகுதி சேர்மங்களின் 
சிறப்பு இயல்புகளைக் கவனிப்போம் . 

அவை டிரை அமினோ 
டிரைஃபினைல் மீத்தேனும் டிரை அமினோ டைஃபினைல் டொலைல் 
மீத்தேனுமாகும் . 
டிரை அமினோ டிரைஃபினைல்மீத்தேன் , 

டிரைஃபினைல் 
மீத்தேனின் பெறுதியாகக் கருதப்படுகிறது . 

டிரைஃபினைல் 
மீத்தேனில் உள்ள பென்சீன் வளையங்களில் உள்ள p- இடத்தில் 
இருக்கும் ஹைட்ரஜன் அணு அமினோ தொகுதியினால் பதிலிடப் 
படுகிறது : 


NH .. 


H_c 


NH2 


NH2 


டிரை அமினோ டைஃபினைல் 

டைஃபினைல் டொலைல்மீத்தேன் முன்கூறிய 
சேர்மத்தின் மிக நெருங்கிய தொடர்வரிசைச் சேர்மமாகும் . 
அமினோ தொகுதியின் 0 - இடத்தில் 

அது ஒரு 

மெத்தில் 
தொகுதியைப் பெற்றுள்ளது : 

CH , 


NH2 


H - C 


NH2 


NH2 


மீத்தேன் கார்பனுக்கு p- இடத்தில் இரு அமினோ 
தொகுதிகளைப் பெற்றுள்ள அம்மீன்கள் மட்டும் சாயங்களாக 
மாற்றப்படுகின்றன . 

டிரைஃபினைல் மீத்தேன் அம்மீன்கள் நிறமற்றச் சேர்மங்கள் . 
அவை சாயங்களின் லூகோ காரங்கள் ( leuco bases of dyes) 


ப 
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என்று வழங்கப்படுகின்றன . ஆக்சிஜனேற்றத்தின் போது அவை 
ஹைட்ராக்சி பெறுதிகளாக மாற்றப்படுகின்றன . 

டிரை அமினோ டிரைஃபினைல் கார்பினால் பாரா ரோசனிலீன் 
என வழங்கப்படுகிறது . இது டிரைஅமினோ டிரைஃபினைல் மீத்தேனி 
“ லிருந்து இம் முறையின் மூலம் தயாரிக்கப்படுகிறது . 

டிரைஅமினோ டைஃபினைல் டொலைல் மீத்தேன் ஆக்சிஜனேற்ற 
மடைந்து ரோசனிலீனைக் ( rosaniline) கொடுக்கிறது : 

NH2 ( 1 ) 
CH- NH2 

CH , 

CH , ( 2 ) 
HO - C - cH4 - NH2 
- - 

HO - C6H - NH2 
CAH -NH2 

CH- NH2 


3 . 


Co 


பாரா - ரோசனிலீன் 

ரோசனிலீன் 
இந்த ஹைட்ராக்சி பெறுதிகள் சாயங்களின் போலி 
காரங்கள் ( pseudo bases ) என வழங்கப்படுகின்றன . 

அமிலங்களுடன் அவை கீழ்க்கண்டவாறு வினைப்படுகின்றன : 


NH , 

CoHg 
CH3 
NH2 - CHist 


C6H4 - NH2 


OH + H- CII 


NH2 


CgH3 : 


C 


, G 


CH 

NH ] cl- + H2O 
NH2 - CH 

ஃப்யூசீன் 
மாறாக , நீர் நீக்கப்பட்டு பென்சீன் வளையங்களில் ஒன்று குவினோ 
" னாய்டு அமைப்பினைப் பெறுகிறது . இது சாயங்களின் பண்புகளை 
உடைய உப்பைப்போன்ற சேர்மங்களைத் தோற்றுவிக்கிறது . 

இவ் வகையில் ரோசனிலீன் ஃப்யூசீனையும் பாரா ரோசனிலீன் 
பாரா ஃப்யூசீனையும் கொடுக்கின்றன : 

NH - CH , 


( 


NH , Ice 


LNH2 - CH 


பாராஃப்யூசீன் 
1 இச் சாயங்களின் அமைப்பு வாய்பாடுகளை எழுதும் முறை இன்னமும் 
(வரையறுக்கப்படவில்லை . 
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அமிலங்களின் பாரா ஃப்யூசீன் செயலினால் பெறப்படும் 
உப்புகளாக இச் சாயங்கள் கருதப்படுகின்றன . அதனால் 
ஹைட்ராக்சி பெறுதிகள் சாயங்களின் உண்மையான காரங்க . 
ளல்ல . 

மாறாக , அவை போலி காரங்களாகும் . 


1 


சாயங்கள் காரங்களுடன் வினைப்பட்டு முதலில் கீழ்க்கண்ட 
நிறமுள்ள உண்மையான காரங்களைக் கொடுக்கின்றன : 


4 


NH , -Cell 


C 


Thaa 


NH2 - CH , 


உண்மையான காரம் 


இவை உடனே நிறமற்றப் போலிக் காரங்களாக மாற்றப்படு 


கின்றன . 


டிரைஃபினைல்மீத்தேன் சாயங்கள் : ஒடுக்கப்பட்டு நிறமற்ற 
லூகோ காரங்கள் உண்டாகின்றன . காரங்கள் அல்லது அமிலங் 
களுடன் வினைப்பட்டும் , ஒடுக்கப்பட்டும் டிரைஃபினைல் மீத்தேன் 
சாயங்களில் 

நிகழும் மாற்றங்கள் கீழ்க்கண்டவாறு காட்டப் 


படுகின்றன : 


NH2C6H4 


( + ) 
= NHAICI 


= KHA 


NH2C6H4 

சாயம் 


காரத்துடன்விளை 


ஒடுக்கம் 


NH2C6H4 


( + ) 


. 


NH2 


அமிலத்துடன்வினை 


C = 


NH2Cattle 

CH 
7. NH2CH4 

லூக்கோ காரம் 


NH2 


OH 


NH2C5H4 


காரம் . 


ஆக்சிஜனேற்றம் 


இடமாற்றம் 


NH- H4 


C( 


NH2 . 


NH2% H4/ I 


OH 


போலி காரம் 
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267. டிரைஃபினைல்மீத்தேன் சாயங்களைத் தயாரிக்கும் 

முறைகள் ( Preparation of Triphenylmethane Dyes ) 
டிரைஃபினைல்மீத்தேன் சாயங்கள் இரு முறைகளில் தயாரிக் 
கப்படுகின்றன : ( 1 ) ஒற்றை வளைய அரோமாடிக் பெறுதிகளை 
ஆக்சிஜனேற்றுதல் ; ( 2 ) டைஃபினைல் மீத்தேன் பெறுதிகளை சுறுக்க 
வினைக்கு உள்படுத்துதல் . முதல் முறையில் ஃப்யூசீன் பாரா 
ஃப்யூசீன் , மற்றும் மாலகைட் கிரீன் ( malachite green ) ஆகியவை 
உண்டாகின்றன . 

இரண்டாம் முறையில் கிரிஸ்டல் வயலட் 
( crystal violet ) உண்டாகிறது . 

அனிலீன் , 0 - டாலுடீன் , P- டாலுடீன் கலந்த 
ஆக்சிஜனேற்றம் செய்து ஃப்யூசீன் (fuchsin ) தயாரிக்கப்படுகிறது . 
P-டாலுடீன் மூலக்கூறின் CHg தொகுதி மீத்தேன் கார்பன் 
அணுவை உண்டாக்குகிறது : 


கலவையை 


HAN 


H 

+ CH3 
-H 


NH + 11 /2O2 → 


HAN 


CHI 


* 


H2N 


C 


NH2 + 2H2O 


HAN - 


OH 


OH 


CHI 
இதில் ரோசனிலீன் உண்டாகிறது . இது பிறகு ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலத்துடன் வினைப்பட்டுப் ஃப்யூசீன் உண்டாகிறது . 

P- டாலுடீன் மற்றும் அனிலீன் கலந்த கலவையை ஆக்சிஜ 
னேற்றம் செய்து பாரா ஃப்யூசீன் தயாரிக்கப்படுகிறது : 


H2N 


ன் NH2 + 1 /202 


+ CH : * 
H 


H.N -- 


1 


H2N 


- NHz+ 2HO 


H2N - 


OH 


பாரா ரோசனிலீன் 

ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் 
வினைப்பட்டுப் பாரா ஃப்யூசீனைக் கொடுக்கிறது . 


1 
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ஃப்யூசீன் பச்சை நிறமுள்ள படிகங்களைக் கொடுக்கிறது . 
நீருடன் அது ஆழ்ந்த சிவப்பு நிறமுள்ள கரைசலைக் கொடுக்கிறது .. 
அதிக அளவு அடர் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம் கரைசலுடன் 
சேர்க்கப்படும் போது அது மஞ்சள் - ஆரஞ்சு நிறத்தைப் பெறுகிறது : 
இது மேலும் நீருடன் சேர்க்கப்படும் போது சிவப்பாக 


மாறு 


கிறது . 


ஃப்யூசீன் மற்றும் பாரா ஃப்யூசீன் மூலக்கூறுகளுடன் மெத்தில் . 
தொகுதிகளைச் சேர்த்தால் ஊதா சாயங்கள் உண்டாகின்றன . 
ஃபினைல் தொகுதிகளைச் சேர்த்தால் நீலநிறச் சாயங்கள் உண்டா 


கின்றன . 


268. தனி உறுப்புகள் ( Free Radicals ) 

1900 - ல் முழுவதும் காற்று அற்ற சூழ்நிலையில் டிரைஃபினைல் 
மெத்தில் புரோமைடை சில்வர் தூள் அல்லது ஃசிங்க் தூளுடன் 
வினைப்படுத்தி கோம்பர்க் ( Gomberg ) ஹெக்சாஃபினைல் ஈத்தேனைத் 
தயாரித்தார் : 


5 


C.Hs. 

CH 
CHs - c- Br + 2Ag + Br C - CHS 

CGHS 


CHE CAH . 
CH5 - C - C - CH + 2AgBF 
CH , \ CgH ; 


- 


கைகா ... யாலம் -9 


CH , / 


/ 


ஹெக்ஸாஃபினைல் ஈத்தேன் 


படிகங்களை 


8 


ஹெக்ஸாஃபினைல் 

ஈத்தேனின் நிறமற்றப் 
பென்சீனில் கரைத்தவுடன் ஒரு மஞ்சள் நிறக் கரைசல் உண்டா 
கிறது . 

இக் கரைசல் மிக எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றமடைகிறது . 
புரோமின் அல்லது அயோடினுடன் உடனே வினைப்பட்டு (CH ) 
CBr 9105 ( C6H5 ) , CI . உண்டாகிறது . சாதாரண ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள் இவ் வினைகளில் ஈடுபடுவதில்லை . மேலும் நிகழ்த்திய 
ஆராய்ச்சிகள் கரைசலில் டிரைஃபினைல் மெத்தில் தனி உறுப்பு 
இருப்புதைக் காட்டின : 


| 


Or 


CGHSS 
CGHS - C . 
CgH ; / 


- . 
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இவ் உறுப்பில் புள்ளியிடப்பட்ட நடு கார்பன் அணு மூவிணை 
திறனுடையது (trivalent ) . 


கரைசலில் கீழ்க்கண்ட சமநிலை நிலவுகிறது : 


CH5. 
CH5 - C 
C6H5 


CoHS C8H5 
C - CgHs > 2C6H5 - Co 
C & H CgH ; 

/ 


. 


கிறது . 


ஹெக்சாஃபினைல்ஈத்தேன் இரு தனி உறுப்புகளாகச் சிதைவடை 

இது உருகிய நாஃப்தலீனில் 80 ° -ல் ஹெக்சாஃபினைல் 
ஈத்தேனின் மூலக்கூறு எடைக் கணக்கீட்டிலிருந்து உறுதிப்படுத்தப் 
பட்டது . ஹெக்சாஃபினைல் ஈத்தேனின் மூலக்கூறு எடை 486 . 
டிரைஃபினைல் மீத்தைலின் மூலக்கூறு எடை 243 . ஆய்வுகளின் 
மூலம் கண்டறியப்பட்ட மூலக்கூறு எடை கரைசலில் 30 % 
ஹெக்சாஃபினைல்ஈத்தேனின் சிதைவினை ஒத்திருக்கிறது . வெப்ப 
நிலை உயர்வுக் 

உயர்வுக் கரைசலில் உள்ள டிரைஃபினைல்மீத்தைலின் 
சதவீதத்தை அதிகரிக்கிறது . 

மூவிணை திறனுள்ள கார்பன் அணுவுடன் கூடிய உறுப்புகளாகச் 
சிதைவடையும் மற்றச் சேர்மங்களும் தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன . 
அவற்றில் சில 

சாதாரண வெப்பநிலையிலும் உறுப்புகளாக 
முழுவதும் சிதைவடைகின்றன . இச் சேர்மங்களில் மூவிணை 
திறனுள்ள கார்பன் அணு அதிக மூலக்கூறு எடையுடைய தொகுதி 
களுடன் பிணைக்கப்பட்டுள்ளது . இறுதியாக 1929 - ல் பேனத் 
( Paneth ), ஹாஃப்டிஸ் ( Hofeditz ) இருவரும் டெட்ராமெத்தில் 
லெட்டின் வெப்பச்சிதைவின்மூலம் மெத்தில் தனிஉறுப்பு ஒரு 
வினாடியைவிட பல ஆயிரம்மடங்கு குறைவான வாழ்வைப் பெற்றி 
ருக்கிறது எனக் கண்டறிந்தனர் : 

Pb( CH , ) – Pb + 4CH , 
லேசான தனி உறுப்புகளைக் கண்டறிவதற்குப் பேனத் மற்றும் ஹாஃப்டிஸ் 
ஓர் ஆடி நுட்பத்தினை உருவாக்கினார் . தூய ஹைட்ரஜன் ( அல்லது நைட்ரஜன் ) 
1-2 மி.மீ . அழுத்தத்தில் சோதனைக்குழாய் 1 - ன் மூலம் செலுத்தப்பட்டு டெட்ரா 
மெத்தில் லெட் ஆவியுடன் பூரிதமாக்கப்பட்டது . குழாயில் திண்ம கார்பன்டை 
ஆக்சைடில் குளிர்விக்கப்பட்ட டெட்ராமெத்தில் லெட் உள்ளது . 


பிறகு வாயு ஒரு நீண்ட படிகக்கல் குழாய் 2 - ன் வழியே செலுத்தப்பட்டு , 
திரவக் காற்றில் மூழ்கியுள்ள குழாய் 3 - ன் வழியே வெளியேற்றப்படுகிறது . முதலில் 
பகுதி 4 - ஐச் சூடுபடுத்தியவுடன் ஒரு லெட் வீழ்படிவு அல்லது கண்ணாடி அங்கு . 
உண்டாகிறது ; பிறகு குழாய் மற்றொரு பகுதி 5 - ல் சூடேற்றப்படுகிறது . இப் பகுதி 
வாயு உள்செலுத்தும் குழாய்க்கு அருகில் உள்ளது . பகுதி 4 - ல் குளிர்ந்த நிலையில் 
உள்ளது . பகுதி 5 - ல் புதியதொரு கண்ணாடி போன்ற வீழ்படிவு உண்டாகிறது . 
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கரிம வேதியியல் 


முதலில் உண்டான வீழ்படிவு அதே நேரத்தில் மறைகிறது . ( பகுதி 4 மற்றும் 
5 - க்கு இடையிலுள்ள தூரம் 30 செ.மீ. ஆக இருக்கவேண்டும் . ) 

பகுதி 5 - ல் 
Pb ( CH , ) , வெப்பச் சிதைவுக்கு உள்பட்டுக் கிடைக்கும் சேர்மங்களில் ஒன்று பகுதி 
4 - ல் உள்ள குளிர்ந்த லெட் உலோகத்துடன் வினைப்படும் வாயுவாகும் . இவ் வாயு 


2 


ஒல் H2 


MINIHHnRIL 


PbEH3 ) . 


படம் 68. ஆல்க்கைல் தனி உறுப்பைத் தயாரிக்கும் உபகரணம் . 
1. சோதனைக் குழாய் ; 2. படிகக்கல் குழாய் ; 3. U- வடிவப் பிடிக்கும் குழாய் ; 
4. முடிவு ஆடி ; 

5. குழாயின் சூடான பகுதி . 


தனி மெத்தில் CHS 

உறுப்பாகத்தான் இருக்கவேண்டும் . சிதைவின்போது 
உண்டாகும் மற்ற வாயுச் சேர்மங்களான ஹைட்ரஜன் . மீத்தேன் அல்லது 
எத்திலீன் லெட் வீழ்படிவைப் பாதிப்பதில்லை என்று ஆய்வுமூலம் நிறுவப்பட்டு 


உள்ளது . 


1931 - ல் பேனத் ( Paneth ) மற்றும் லௌட்ச் ( Lautsch ) ஆகிய இருவரும் அதே 
முறையின் மூலம் தனி எத்தில் உறுப்பை C2H .. டெட்ராஎத்தில் லெட்டிலிருந்து 
தயாரித்தார் . 

எலெக்ட்ரான் கோட்பாட்டின் அடிப்படையில் தனி மெத்தில் 
உறுப்பின் அமைப்பைக் கீழ்க்கண்டவாறு காட்டலாம் : 

H 
H் . 
i 


எனவே , தனி உறுப்புகள் இணையா எலெக்ட்ரான் ஒன்றினைப் 
பெற்றிருக்கிறது . அவை மின்னேற்றமற்றவை ( அயனிகள் அல்ல ) . 
அவை ஒன்றோடொன்று இணையும் திறனுள்ளவை ( உறுப்புகளின் 
மறு இணக்கம் ) : 


H : C . 

H 


H 
• c : H 
H 


H H 
H : C : C : H 

H H 


சோவியத் மற்றும் அயல்நாட்டு விஞ்ஞானிகளின் எண்ணி 
லடங்கா ஆய்வுகள் ( N. செமியானாஃப் மற்றும் அவரது சகாக்கள் , 
A. டெரினின் , V. கோன்ட்ராட்யேஃப் , F. ரைஸ் , R. நாரிஷ் ,, 
வாட்டர்ஸ் மற்றும் பலர் ) ஆக்சிஜனேற்றம் , பலபடியாக்கல் , 
ஹைட்ரோகார்பன்களின் வெப்பச்சிதைவு வினைகள் , நீர்வாயு 
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பயன்படும் தொகுப்புவினைகள் . முதலியன நிலையற்றத் தனி" 
உறுப்புகள் இடையில் தோன்றி நிகழ்கின்றன என்ற கருத்தினை . 
வெளியிட்டனர் . 


சங்கிலித்தொடர் வினைகளை விளக்குவதற்குத் தனி உறுப்பு 
களைப்பற்றிய கோட்பாடு பெரிதும் உதவியது . குறுகிய வாழ்வு 
தனி உறுப்புகள் நிறநிரல் ஆய்வுகளின்மூலம் விளக்கப்பட்டன . 


கருக்கள் இணைந்த சேர்மங்கள் 

( Condensed -Nuclei Compounds) 
269. நாஃப்தலீன் - ( Naphthalene) 

பென்சீன் கருக்கள் இணைந்த அரோமாடிக் சேர்மங்களில் 
* எளியச் சேர்மம் நாஃப்தலீன் C10Hg ஆகும் . 

நாஃப்தலீன் ஒளியுள்ள படிகங்களாக வீழ்படிவாகிறது . அது 
80 °-ல் உருகுகிறது . 218 - ல் கொதிக்கிறது . 

அது நீரில் கரைவ 
தில்லை . அது தனிப்பட்ட மணமுடையது . 

அதன் கொதிநிலை 
அதிகமாயிருந்தபோதிலும் அது அதிகமாக ஆவியாகும் தன்மை 
யுடையது . எளிதில் பதங்கமாகிறது . 

170-230 ° வெப்பநிலையில் கரித்தார் ( coal - tar ) ஆவியாக்கப் 
பட்டுப் பெறப்படும் கார்பாலிக் எண்ணெயி ( carbolic oil ) லிருந்து 
நாஃப்தலீன் தயாரிக்கப்படுகிறது . 

இவ் எண்ணெய் சோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடுக் கரைசலுடன் வினைப்படுத்தப்பட்டு , ஃபீனால்கள் 
நீக்கப்பட்டு , பிறகு காய்ச்சி வடிக்கப்படுகிறது . நாஃப்தலீனைப் 
பெற்றிருக்கும் வடிநீர் முழுவதும் திண்மமாகிறது . 
வடிதாளின் நடுவே அழுத்தி ஓர் அமிலத்துடனும் , சோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடுக் கரைசலுடனும் கழுவப்படுகிறது . இறுதியாக 
நாஃப்தலீன் நீராவியால் காய்ச்சிவடித்தல் அல்லது பதங்கமாதல் 
முறையின்மூலம் தூய்மைப்படுத்தப்படுகிறது . 

நாஃப்தலீனை ( CL0Hg ) மற்றும் மூலக்கூறில் பத்து கார்பன் 
அணுக்களையுடைய நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பன் ( C10H22 ) ஆகிய 
இரண்டின் இயைபுகளையும் ஒப்பிடும்போது நாஃப்தலீன் மூலக் 
கூறில் நிறைவுற்றத் தன்மைக்கு 14 ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் 
குறைவாக இருப்பது புலப்படுகிறது . இருப்பினும் , அரோமாடிக் 
சேர்மங்களின் தனிப்பண்பான பதிலீட்டு வினைகளுக்கு நாஃப்தலீன் 
உள்படுகிறது . 

நாஃப்தலீனின் அடிப்படை இயைபு A. வாஸ்க்ரெசென்ஸ்கி 
( A. Voskresensky ) யினால் நிறுவப்பட்டது . எர்லன்மேயர் ( Erlen 


அதனை 
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meyer ) நாஃப்தலீனுக்குக் கீழ்க்கண்ட அமைப்பு வாய்பாட்டினை 
அளித்தார் : 


CH 


CH 


HC 


C 


CH 


Hd H CH 

CH 


CH 


இவ் வாய்பாட்டின்படி இரு அடுத்தடுத்த கார்பன் அணுக்களைப் 
பொதுவாகப் பெற்றுள்ள இரு பென்சீன் வளையங்கள் நாஃப்தலீன் " 
மூலக்கூறில் இணைந்துள்ளன என்பது அறியப்படுகிறது . 


. 


நாஃப்தலீனின் அமைப்பு வாய்பாடு இன்னும் எளிதாக , 
அளிக்கப்படுகிறது . அதிலுள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்களுக்குக் 
கீழ்க்கண்டவாறு எண்ணிக்கை அளிக்கப்படுகிறது : 


7 


2 


நாஃப்தலீன் மூலக்கூறிலுள்ள ஒரு ஹைட்ரஜன் அணுவை ஒரு . 
ஹாலஜன்போன்ற அணுவினால் பதிலீடுசெய்தால் இரு வகைப் 
பெறுதிகள் உண்டாகின்றன . பதிலீடு இரண்டு பொதுவான 
கார்பன் அணுக்களில் ஒன்றுடன் நேரடியாகப் பிணைக்கப்பட்டுள்ள 
கார்பன் அணுவுடன் நிகழலாம் ( 1 , 4 , 5 அல்லது 8. கார்பன் 
அணுக்களில் பதிலீடு ) . இந்த நாஃப்தலீன் பெறுதிகள் a- என்னும் 
எழுத்தால் குறிக்கப்படுகின்றன . அல்லது பதிலீடு 2,3 , 6 அல்லது 
7. கார்பன் அணுக்களில் நிகழலாம் . இத்தகைய நாப்ஃதலீன் " 
பெறுதிகள் B- என்னும் எழுத்தால் குறிக்கப்படுகின்றன : 


Br 


Br 


W 


-புரோமோ 
நாஃப்தலீன் 


B- புரோமோ 
நாஃப்தலீன் 


எனவே , ஒற்றைப் பதிலிடப்பட்ட நாஃப்தலீன் பெறுதிகளுக்கு . 
இரண்டு ஐசோமெர்கள் உள்ளன . 
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வீரிய ஆக்சிஜனேற்றிகள் நாஃப்தலீனை தேலிக் அமிலமாக 
CH . ( COOH ) , மாற்றுகின்றன . பல வருடங்களுக்கு இந்த ஆக்சிஜ 
னேற்றவினை , நாஃப்தலீனைப் புகையும் சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் 
மெர்க்குரிக் சல்ஃபேட் வினைவேக மாற்றியின் முன்னிலையில் சூடு 
படுத்தி நிகழ்த்தப்பட்டது : 


H H 


H 


H 


+ 9SOS 


COOH 

+ 2C0 , + H2O + 9SOA 
COOH 


H 


H 


H H 


H 


பட்டது . 


விட்டது . 


இவ் வினையில் சல்ஃபர் டிரை ஆக்சைடு சல்ஃபர் டை ஆக்சைடாக 
ஒடுக்கமடைகிறது . தேலிக் அமிலம் தேலிக் அன்ஹைட்ரைடாக 
மாற்றப்படுகிறது . 
இவ் வினையில் மெர்க்குரிக் சல்ஃபேட்டின் தேவை தற்செயலாகக் கண்டறியப் 

நாஃப்தலீன் சல்ஃபானிக் அமிலத் தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உள்பட்ட 
போது ஒரு வெப்பமானி உடைந்து மெர்க்குரி சல்ஃபனேற்றக் கலவையில் கலந்து 

ஆய்வினை நடத்திக்கொண்டிருந்த விஞ்ஞானி வியக்கும் வண்ணம் உப 
கரணத்திலிருந்து தேலிக் அன்ஹைட்ரைடு ஒரு புகை வடிவமாக வெளிவந்தது . 

நாஃப்தலீனை தேலிக் அன்ஹைட்ரைடாக ஆக்சிஜனேற்ற ஒரு 
சிறந்த முறை 1918 - ல் கண்டறியப்பட்டது . நாஃப்தலீன் ஆவியைக் 
காற்றுடன் கலந்து 450 ° -ல் V , 0 , வினைவேக மாற்றியின் வழியாகச் 
செலுத்தப்பட்டது . 

பென்சீனைவிட எளிதில் நாஃப்தலீன் வினைவேக மாற்றிகளின் 
முன்னிலையில் ஹைட்ரஜனேற்றம் அடைகிறது . 


270. நாஃப்தலீன் பெறுதிகள் ( Naphthalene Derivatives ) 

நாஃப்தலீனின் பல்வேறு பெறுதிகள் அறியப்பட்டுள்ளன . 

நாஃப்தலீன் ஹாலஜனேற்றம் அடைந்து -பெறுதிகள் 
முதலில் உண்டாகின்றன : 

H 

Br 


----- 


a- புரோமோநாஃப்தலீன் 
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வீரிய சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் நாஃப்தலீன் சல்ஃபானிக் 
அமிலத்தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உள்பட்டு சல்ஃபாக்சில் SO , OH 
தொகுதி ஒரு ஹைட்ரஜனை பதிலீடு செய்கிறது . 

இவ் வினையில் 
நாஃப்தலீன் சல்ஃபானிக் அமிலங்கள் C0H , - SO OH உண்டா 


--கின்றன : 


Cys - H + Ho | -SO OH > CoH ; -SO2OH + Hz0 

SO + 


வினை நிகழ்த்தப்படும் நிபந்தனைகளுக்கேற்ப at அல்லது 
B- நாஃப்தலீன் சல்ஃபானிக் அமிலம் உண்டாகிறது . குறைந்த 
வெப்பநிலையில் ( 60 ° ) வினை நிகழ்ந்தால் & -நாஃப்தலீன் சல்ஃபானிக் 
அமிலமும் , உயர்ந்த வெப்பநிலையில் ( 160 ° ) B- நாஃப்தலீன் 
சல்ஃபானிக் அமிலமும் உண்டாகின்றன . ஏனெனில் , உயர்ந்த 
வெப்பநிலையில் - அமிலம் - அமிலமாக மாற்றப்படுகிறது . 


சல்ஃபானிக் அமில உப்புகளை கடுங்காரங்களுடன் சூடுபடுத் 
தினால் சல்ஃபாக்சில் தொகுதி ஹைட்ராக்சில் தொகுதியினால் 
பதிலிடப்படுகிறது ; இது நாஃப்தால்கள் எனப்படும் ஹைட்ராக்சி 
பெறுதிகளை CI0Hq - OH உண்டாக்குகிறது : 


ClpH - SO2ONa + Na -OH – Cror - OH + Nagso , 


он 


OH 


a- நாஃப்தால் 


- நாஃப்தால் 


பண்புகளில் நாஃப்தால்கள் ஃபீனால்களை ஒத்திருக்கின்றன . 
ஃபீனால்களைப்போல 

அவை கடுங்காரங்களில் கரைகின்றன . 
ஃபெர்ரிக் குளோரைடுடன் தனிப்பட்ட நிறத்தைக் கொடுக் 
கின்றன . a-நாஃப்தாலின் நீர்க்கரைசல் ஃபெர்ரிக்குளோரைடுடன் 
ஓர் ஊதாநிற வீழ்படிவைக் கொடுக்கிறது ; B- நாஃப்தால் ஒரு 
பச்சை நிறத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது . 


. 


. 


நாஃப்தால் சல்ஃபானிக் அமிலங்கள் 

சாயத்தொழிலில் 
பெரிதும் பயன்படுகின்றன . இவ் அமிலங்களுக்கு இரு உதாரணங் 
-கள் : 2 - நஃேப்தால் -3 , 6 - டைசல்ஃபானிக் அமிலம் மற்றும் 2 - நாஃட் 


. 
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தால் - 6 , 8 - டைசல்ஃபானிக் அமிலம் . முதல் அமிலம் R அமிலம் 
எனவும் , இரண்டாவது G அமிலம் எனவும் குறிப்பிடப்படுகிறது : 


SO2OH 


OH 


OH 


( 


H0026 


HOOS 

SO2OH 
R அமிலம் 


G அமிலம் 


சாய மூலக்கூறுகளில் R அமிலம் அவற்றிற்குச் சிவப்பு நிறத் 
தையும் , G அமிலம் மஞ்சள் நிறத்தையும் CR மற்றும் G என்பன 
ஜெர்மானிய வார்த்தைகளான rot மற்றும் gelt என்பவற்றையும் 
குறிக்கின்றன . 

நாஃப்தலின் அடர் நைட்ரிக் அமிலத்துடன் வினைப்படும். 
போது NO : தொகுதி ஹைட்ரஜனைப் பதிலீடு செய்கிறது : 
a- நைட்ரோ நாஃப்தலீன் C.Hr - NO , உண்டாகிறது . 


+ ( H. , 


H + H -- 07 - NO , 


NOZ 


+ H , O 


. 


. 


1 


a- நைட்ரோநாஃப்தலீன் 
B- நைட்ரோ நாஃப்தலீனைத் தயாரிப்பது கடினம் . அது வேறு 

. 
முறையில் தயாரிக்கப்படுகிறது . 


நாஃப்தலீன் , அமினோ பெறுதிகள் C10H , -NH , நாஃப்தைல் 
அம்மீன்கள் எனப்படுகின்றன . 

a - நைட்ரோ நாஃப்தலீனை 
ஒடுக்கி a- நாஃப்தைல் அம்மீன் தயாரிக்கப்படுகிறது : 

NO , 


H 


ப 


--- .. 


+ 2HAO 


ச 


a- நைட்ரோநாஃப்தலீன் 


0 - நாஃப்தைல் அம் மீன் 


- அது முதலில் சினினால் ( Zinin ) தயாரிக்கப்பட்டது . 
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B- நாஃப்தாலை அதிக அழுத்தத்தில் அம்மோனியா கால்சியம் 
குளோரைடு அல்லது சிங்க் குளோரைடு மற்றும் அம்மோனியம் 
சல்ஃபேட் ஆகியவற்றுடன் சூடுபடுத்தி நீ-நாஃப்தைல் அம்மீன் 
தயாரிக்கப்படுகிறது : 
OH 

NH2 


( M 


+ NH3 


+ H2O 


1 


B- நாஃப்தால் 


F- நாஃப்தைல் அம்மீன் 


மண 


வாணிபத்துறையில் பயன்படும் a - நாஃப்தைல் அம்மீன் 
வெறுக்கத்தக்க மணமுடையது . -நாஃப்தைல் அம்மீன் 
மற்றது . 

சில நாஃப்தலீன் பெறுதிகளின் பௌதிகப் பண்புகள் 
அட்டவணை - 23 - ல் கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 


அட்டவணை -23 . நாஃப்தலீன் பெறுதிகளின் பௌதிகப் பண்புகள் 


பெறுதி 


வாய்பாடு 


) 


உருகு 
நிலை 
oc 


கொதி 
நிலை 
° C 


H 


. 


--குளோரேரநாஃப்தலீன் 
B- குளோரோநாஃப்தலீன் 
-புரோமோநாஃப்தலின் 
B- புரோமோநாஃப்தலீன் 

- நைட்ரோநாஃப்தலீன் 
F- நைட்ரோநாஃப்தலீன் 


C10H , CI 
CH , Cl 
CH , Br 
CH , Br 
CIOHNO , 
CH , NO , 


- 17 
56.7 

6.2 
59 
61.5 
79 


259 
266 
281 
281 
304 
165 
( 15 mm 
அழுத்தத்தில் ) 


0 - நாஃப்தலீன் சல்பானிக் அமிலம் 
-நாஃப்தலீன் சல்பானிக் அமிலம் 
0 - நாஃப்தால் 
நி - நாஃப்தால் 
-நாஃப்தைல் அம்மீன் 
B- நாஃப்தைல் அம்மீன் 


CH , SO , OH 
CH , SO , OH 
COHOH 
COH OH 
CHINH 
CHỈNH 


88 
83 
96 
122 

50 
113 


288 
294 
301 
306.1 


2 


அவற்றின் வேதிப்பண்புகளில் நாஃப்தைல் அம்மீன்கள் 
அனிலீனை ஒத்திருக்கின்றன : 

அவை 

வலுக்குறைந்த காரப் 
பண்புகளைப் பெற்றிருக்கின்றன : நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றம் , 
சல்ஃபானிக் அமிலத் தொகுதி ஏற்றம் ஆகிய வினைகளுக்கு அவை 
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உள்படுகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , 2 - நாஃப்தைல் அம்மீன் 
-சல்ஃபானிக் அமிலத் தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உள்படுத்தி நாஃப்தி 
யோனிக் அமிலம் ( naphthionic acid ) பெறப்படுகிறது : 


NH , 


NA 


302OH 


SO3 


நாஃப்தியோனிக் அமிலம் நீரில் கரைவதில்லை . ஆனால் , 
சோடியம் கார்பனேட்டின் முன்னிலையில் அது எளிதில் கரை 
கிறது ; இதன் அதிகமாகக் கரையும் சோடியம் உப்பு உண்டாவது 
தான் இதற்குக் காரணம் . 


அமினோ தொகுதியைப் பெற்றிருக்கும் மற்றொரு நாஃப்தலீன் 
பெறுதி 1 - அமினோ, 8 - நாஃப்தால் , 3 , 6 - டைசல்ஃபானிக் அமிலம் 
அல்லது H அமிலமாகும் : 


OH NHS 


| 


HOOS 


SoaOH 


-சாயத் தொழிலில் இது முக்கியமான இடைப்பட்டச் சேர்மமாக 
உண்டாகிறது . 

நாஃப்தலீனின் குவினோன்கள் நாஃப்தோ குவினோன்கள் 
என்று வழங்கப்படுகின்றன . இவற்றில் மூன்று சேர்மங்கள் அறியப் 
பட்டுள்ளன : 


. 


O 


Wa 


4 - நாஃப்தோ 
குவினோன் 


B- நாஃப்தோ 
குவினோன் 


ஆம்ஃபி - நாஃப்தோ 

குவினோன் 
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ஒத்த அமினோ 

அமினோ நாஃப்தால்களை ஆக்சிஜனேற்றம் செய்து 
நாஃப்தோ குவினோன்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . நாஃப்தோ 
குவினோன்கள் நிறமுள்ளப் படிகத் திண்மங்கள் ; - நாஃப்தோ 
குவினோன் மஞ்சள் நிறமுடையது . மற்ற இரண்டு சிவப்பு நிற 
முடையவை . ஆல்ஃபா - நாஃப்தோ - குவினோன் பெரிதும் ஆவி 
யாகும் தன்மையுடையது ; கார நெடியுடையது . 


271. நாஃப்தலீனின் அமைப்பு ( Structure of Naphthalene) 

அதன் பெறுதிகளை ஆக்சிஜனேற்றம் செய்து நாஃப்தலீனின் 
அமைப்பு நிறுவப்படுகிறது . நாஃப்தலீன் ஆக்சிஜனேற்றம் 
அடைந்து தேலிக் அமிலத்தைக் கொடுக்கிறது : 


COOH . 


+02 


COOH 


H H 


H 


இவ்வாறே , -நைட்ரோ , நாஃப்தலீன் ஆக்சிஜனேற்ற 
மடைந்து நைட்ரோ தேலிக் அமிலத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது : 


Hi H 


H. 


H 


H 


COOH 


+02 


AIB 


HH 


H 


COOH 


ON H 


H | 


NO , 


இதிலிருந்து நாஃப்தலீன் மூலக்கூறு பென்சீன் வளையம் A- ஐப் 
பெற்றிருப்பது அறியப்படுகிறது . 
a - நைட்ரோ நாஃப்தலீன் 

நாஃப்தலீன் ஒடுக்கமடைந்து நாஃப்தைல் 
அம்மீன் உண்டாகிறது . இவ்வாறு உண்டாகும் நாஃப்தைல் 
அம்மீன் a - நாஃப்தைல் அம்மீன் தான் என்பதும் , NH , தொகுதி 
இருந்த அதே வளையத்தில் NO , தொகுதி இருப்பதும் தெள்ளிதின் 
புலனாகிறது . 
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a- நாஃப்தைல் அம்மீனை ஆக்சிஜனேற்றம் செய்தால் தேலிக் 
அமிலம் உண்டாகிறது ! 


HOOC 
AIB +1 
A || B 

B 
FOOS . 

NH , 
a- நைட்ரோ G- நாஃப்தைல் தேலிக் 
நாஃப்தலீன் அம்மீன் அமிலம் 


இவ் வினையில் வளையம் A பிளவடைகிறது . இதிலிருந்து நாஃப் 
தலீன் மூலக்கூறில் A என்னும் பென்சீன் வளையத்துடன் B என்னும் 
மற்றொரு பென்சீன் வளையம் இருப்பது புலப்படுகிறது . - அதாவது 
நாஃப்தலீனின் அமைப்புக் கீழ்க்கண்டவாறு அளிக்கப்படுகிறது : 


CH 


CH 


H 


5 


CH 


H 


or 


CH 


( O 


ch ch 


CHI 


மேலும் முதல்வகைப் பதிலீட்டு தொகுதிகளான NH , முதலியவை 
இந்த பென்சீன் வளையத்தின் வீரியத்தன்மையை அதிகரிக்கின்றன . 
NO , போன்ற இரண்டாம்வகைப் பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் அதன் 
வீரியத்தன்மையைக் குறைக்கின்றன . 


272. நாஃப்தலீன் சாயங்கள் ( Naphthalene Dyes ) 

மற்ற அரோமாட்டிக் அம்மீன்களைப்போல , நாஃப்தைல் 
அம்மீன்கள் நைட்ரஸ் அமிலத்தினால் டையசோ தொகுதி 
ஏற்றத்திற்கு உட்படுத்தப்பட்டு டையசோ சேர்மங்களைக் கொடுக் 
கின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , 8 - நாஃப்தைல் அம்மீன் டையசோ 
தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உட்பட்டு , 8 - நாஃப்தைல் டையசோனியம் 
--குளோரைடை CL0H , N , CI உண்டாக்குகிறது : 
NH , HCl 

N , CI 


+ HONO - > 


+ 2H2O 


நாஃப்தலீன் வரிசையைச் சேர்ந்த டையசோ சேர்மங்கள் 
பென்சீன் வரிசையைச் சேர்ந்த டையசோ சேர்மங்களை ஒத்திருக் 

10 
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கின்றன . அவற்றைப்போல , நாஃப்தலீன் வரிசையைச் சேர்ந்த 
டையசோ 

சேர்மங்களும் , நாஃப்தால்களுடனும் , அம்மீன் 
களுடனும் வினைபட்டு , அமினோ மற்றும் ஹைட்ராக்சி அசோ 
சேர்மங்களைக் கொடுக்கின்றன . இவற்றில் பல முக்கியமான 
சாயங்களாகும் . பென்சீன் வரிசையைச் சேர்ந்த சில டையசோ 
சேர்மங்களை நாஃப்தால்களுடனும் , நாஃப்தைல் அம்மீன்களுடனும் 
இணைத்துச் சில சாயங்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . 


நாஃப்தலீன் சாயங்களில் ஒன்றான பாரா சிவப்பு ( para- red ) 
டைய சோ தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உட்படுத்தப்பட்ட p- நைட்ரோ 
அனிலீனை -நாஃப்தாலுடன் இணைத்துப் பெறப்படுகிறது : 


N = N4HC , 


N02 


N2 - Cl + H > NO2 

HO 


НО 


0 


சாயம் துணிக்குக் கீழ்க்கண்டவாறு சேர்க்கப்படுகிறது . துணி 
B- நாஃப்தால் காரக் கரைசலில் அமிழ்த்தப்பட்டு உலர்த்தப்படு 
கிறது . பிறகு 
பிறகு அது 

டையசோ தொகுதியேற்றமடைந்த P 
நைட்ரோ அனிலீனின் மிகக் குளிர்ந்த கரைசலில் அமிழ்த்தப் 
படுகிறது . துணியின் மீதே கரையாத சாயம் உண்டாகிறது . 
இதற்கு கிளேசியல் அல்லது பனிக்கட்டியில் சாயமேற்றுதல் 
( ice dyeing ) என்று பெயர் . ஏனெனில் இவ் வியற்பாடு , டையசோ 
சேர்மங்கள் சிதைவடைவதைத் தடுப்பதற்காகப் பனிக்கட்டி .. 
வெப்பநிலையில் நிகழ்த்தப்படுகிறது . 


273. டெட்ரலின் , டெக்கலின் ( Tetralin and Decalin ) 

நாஃப்தலீனை ஹைட்ரஜனுடன் நிக்கல் வேகமாற்றியின் 
முன்னிலையில் அதிக அழுத்தத்தில் சூடுபடுத்தினால் , நாஃப் 
தலீனுடன் ஹைட்ரஜன் சேர்க்கப்படுகிறது . இதில் டெட்ரலின் 
CH, 2 மற்றும் டெக்கலின் C10H18 என்னும் இரு கூடுதல் 

. 
சேர்மங்கள் உண்டாகின்றன : 
CH CHI 

CH , CH , 

CA 
C 

H.C 
HC CH2 

CH , 

CH 
|| 
uc , 
CHA 

H , C CH 
HC CA 

CH , CH , 
CH 
டெட்ரலின் 

டெக்கலின் 


* , 


CH2 


CH2 


- 
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. , டெட்ரலினும் , டெக்கலினும் நீரைவிட இலேசான நீர்மங்கள் . 
முந்திய சேர்மம் 207-6 - ல் கொதிக்கிறது . பிந்தியது 1909- ல் 
கொதிக்கிறது . அவை கரைப்பான்களாகவும் , அரக்குத் தயாரிக் 
கவும் பயன்படுகிறது . 


274. ஆந்த்ரசீன் ( Anthracene ) 

ஆந்த்ரசீன் CHIO . 270 - க்குமேல் உயர் வெப்பநிலையில் 
கொதிக்கும் கரித்தார்ப் பகுதியான ஆந்த்ரசீன் எண்ணெயிலிருந்து 
பெறப்படுகின்றது . 

அது நீலநிற ஃப்ளுரசன்சுடன் கூடிய வெண்ணிறத் தகடு 
போன்ற படிகங்களாகின்றன . 217 ° -ல் உருகுகிறது ; 354 ° -ல் 
கொதிக்கிறது . இது நீரில் கரைவதில்லை . 

ஆந்த்ரசீன் கீழ்க்கண்ட அமைப்பு வாய்பாட்டைப் பெற்றி 
ருக்கிறது : 

CH -CH CH 
HC 
HC . 

CH 
HC 
HC 

CH 

CHCHA 
அதன் அமைப்பு வாய்பாடு கீழ்க்கண்ட எளிய முறையில் 
அளிக்கப்படுகிறது . அதிலுள்ள கார்பன் , மற்றும் ஹைட்ரஜன் 
அணுக்கள் எண்ணிக்கையிட்டுக் காட்டப்பட்டுள்ளன : 


10 


இவ் வாய்பாட்டின்படி 

ஹைட்ரஜனுடன் இணைந்துள்ள 
கார்பன் அணுக்களை அவற்றின் இடங்களுக்கு ஏற்ப மூன்று பிரிவு 
களாகப் பிரிக்கலாம் : 1 , 4 , 5 மற்றும் 8 இடங்கள் a எனக் 
குறிக்கப்படுகின்றன ; 2 , 3 , 6 மற்றும் 7 இடங்கள் நீ எனவும் 
9,10 இடங்கள் | எனவும் குறிக்கப்படுகின்றன . எனவே , ஒற்றைப் 
பதிலிடப்பட்ட ஆந்த்ரசீன் பெறுதிகளுக்கு மூன்று : ஐசோமெர்கள் 


உள்ளன . 


275. ஆந்த்ரகுவினோன் ( Anthraquinone ) 

ஆந்த்ரசீனைக் குரோமிக் அமிலக் கலவையுடன் வினைப்படுத் 
தினால் அது ஆந்த்ரகுவினோனாக C , HgO , ஏற்றமடைகிறது . 


772 
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ஆந்த்ரகுவினோன் மஞ்சள் நிற படிகங்களைத் தோற்றுவிக்கிறது . 
அது 286 ° -ல் உருகுகிறது ; 3820 - ல் கொதிக்கிறது . எளிதில் பதங்க 
மாகிறது . அது நீரில் கரைவதில்லை . இதனை ஆக்சிஜனேற்றுவது 
கடினம் . 

அதன் அமைப்புக் கீழ்க்கண்ட வாய்பாட்டினால் குறிக்கப் 
படுகிறது : 


CH 


CH 


HC 


CH 


or 


ud 


C CH 


HIC 


CH 


CH 


தேலிக் அன்ஹைட்ரைடு மற்றும் பென்சீனிலிருந்து இதனைத் 
தொகுத்துத் தயாரிக்கும் முறை ஆந்த்ரகுவினோனின் இவ் அமைப் 
பினை உறுதிப்படுத்தியது . இவ் வினை இரு படிகளில் நிகழ்கிறது . 

தேலிக் அன்ஹைட்ரைடு முதலில் பென்சீனுடன் , அலுமினியம் 
டிரை குளோரைடின் முன்னிலையில் வினைபட்டு 0 - பென்சாயில் 
பென்சாயிக் அமிலத்தைக் கொடுக்கிறது : இது பிறகு அடர் 
சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் வினைபட்டு 

ஆந்த்ரகுவினோனைக் 
கொடுக்கிறது : 
O 

0 


* o = cp = om 


பென்சீன் 


0 
தேலிக் 

0 - பென்சாயில் 

ஆந்த்ரகுவினோன் 
அன்ஹைட்ரைடு 

பென்சாயிக் அமிலம் 
ஆந்த்ரசீனின் ஆக்சிஜனேற்ற வினையைப்போல இவ் வினையும் 
ஆந்த்ரகுவினோனின் தொழில்துறையில் தயாரிக்க உதவுகிறது .. 
காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனால் 400-500 ° வெப்பநிலையில் V20 , போன்ற 
வினைவேக மாற்றிகளின் 
மாற்றிகளின் முன்னிலையில் 

முன்னிலையில் ஆந்த்ரசீனை ஆக்சிஜ 
னேற்றம் செய்து ஆந்த்ரகுவினோன் தயாரிக்கப்படுகிறது . 

ஆந்த்ரகுவினோன் புரோமினேற்றம் , நைட்ரோ தொகுதி 
ஏற்றம் , சல்ஃபானிக் அமிலத் தொகுதி ஏற்றம் ஆகிய வினைகளுக்கு 
உட்படுகிறது . 
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M. இலியன்ஸ்கி ( M. Ilyinsky ) என்பவர் , ஆந்த்ரகுவினோன் 
மிகக் குறைந்த அளவு மெர்க்குரியின் முன்னிலையில் சல்ஃபானிக் 
அமிலத் தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உட்படும்போது சல்ஃபாக்சில் 
தொகுதி 8 - இடத்திற்கு ஆற்றுப்படுத்தப்படுகிறது என்பதைக் 
கண்டறிந்தார் . மாறாக , மெர்க்குரி அல்லாத சூழ்நிலையில் 
சல்ஃபாக்சில் தொகுதி ஏற்றவினை நிகழ்ந்தால் நீ - சல்ஃபானிக் 
அமிலம் உண்டாகிறது . இது a - அமிலத்தை - ஐசோமெர் சிறிதும் 
கலக்காமல் கிடைப்பதைச் சாத்தியமாக்குகிறது . 
சிங்க் தூள் 

அல்லது ஹைட்ரஜன் வாயுவுடன் நிக்கல் 
முன்னிலையில் ஒரு கார ஊடகத்தில் ஆந்த்ரகுவினோன் வினைபட்டு 
டைஹைட்ராக்சி ஆந்த்ரசீனாக ஒடுக்கமடைகிறது : 
O 

ОН 
C 


2 : 


OH 


பூ 
ஆந்த்ரகுவினோன் 


டைஹைட்ராக்சி 
ஆந்த்ரசீன் 


1 


டைஹைட்ராக்சி ஆந்த்ரசீன் காரங்களில் கரைந்து ஆழ்ந்த 
சிவப்புநிறக் கரைசலைக் கொடுக்கிறது . கரைசலைக்காற்றில் திறந்து 
வைத்திருந்தால் , நிறம் மறைந்து ஆந்த்ரகுவினோன் வீழ்படி 
வாகிறது . 

டைஹைட்ராக்சி ! ஆந்த்ரசீனின் ஆக்சிஜனேற்றவினை மீள் 
தன்மையுள்ளது : 

ОН 


O 
O 
= 


( O 


ஆக்சிஜனேற்றம் 


ஒடுக்கம் 

பூ 
ОН 
டைஹைட்ராக்சி ஆந்த்ரசீன் காற்றினால் ஆக்சிஜனேற்றப்படும் 
வினையில் ஹைட்ரஜன் பெராக்சைடும் உண்டாகிறது . இவ் வினை 
ஹைட்ரஜன் பெராக்சைடைத் தொழில்துறையில் தயாரிப்பதற்கு 
அடிப்படையாக உதவுகிறது . 
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276. அலிசரின் ( Alizarin ) 

ஆந்த்ரகுவினோனின் முக்கியமான பெறுதி அலிசரின் C14HgO4 
ஆகும் . அது சிவப்பு ஊசிபோன்ற படிகங்களை உண்டாக்குகிறது ; 
2909 - ல் உருகுகிறது . எளிதில் பதங்கமாகிறது . அலிசரின் நீரில் 
கரைவதில்லை . அது ஒரு முக்கியமான சாயப்பொருளாகத் 
தொன்றுதொட்டுப் பயன்பட்டுவருகிறது . 

அலிசரினின் அமைப்புக் கீழ்க்கண்ட வாய்பாட்டின் மூலம் 
காட்டப்படுகிறது : 


OH 

OH 


C 


அலிசரின் 


அது 

சாயத்தை ஆழ்ந்ததாகச் செய்யும் சேர்மம் . 
அலுமினியம் என்னும் சேர்மத்துடன் அது பருத்திக்குப் பிரகாச 
மான சிவப்பு நிறத்தையும் , ஃபெர்ரிக் ஹைட்ராக்சைடுடன் ஆழ்ந்த 
ஊதாநிறத்தையும் குரோமிக் ஹைட்ராக்சைடுடன் பச்சை 
வர்ணத்தையும் கொடுக்கிறது . 

1869 ஆம்வருடம்வரை அலிசரின் தெற்கு ஃபிரான்சு , காகசஸ் 
ஆகிய இடங்களில் உள்ள madder என்னும் தாவரத்திலிருந்து 
பெறப்பட்டது . 1868 - ல் C. கிரேப் ( C. Graebe ) ( லீபர்மான் ) 
( C. Liebermann ) ஆகியோர் அலிசரினைச் சிங்க்தூளுடன் சூடுபடுத் 
தினால் அது ஆந்த்ரசீனாக ஒடுக்கப்படுகிறது என்று கண்டனர் . 
அலிசரினின் அமைப்பினை நிறுவுவதற்கு இது 

அடிப்படைக் 
கருத்தை அளித்தது . இரு மோனோகார்பாக்சிலிக் அமிலத் தொகுதி 
களையுடைய எஸ்ட்டர்களை அலிசரின் தோற்றுவிக்கிறது . அது 
காரங்களில் கரைகிறது . இவற்றிலிருந்து அலிசரின் 

ஒரு டை 
ஹைட்ராக்சி ஃபீனால் என்பது விளங்குகிறது . ஆந்த்ரசீனின் 
இயைபு C14H10 என்னும் வாய்பாட்டின் மூலம் குறிக்கப்படுகிறது . 
ஆந்த்ரகுவினோனின் இயைபு C14HgO , எனவும் , அலிசரினின் 
இயைபு C14H90 , என்ற வாய்பாட்டின்மூலமும் குறிப்பிடப் 
படுகின்றன . 

இக் கருத்துகளிலிருந்து அலிசரின் ஆந்த்ர 
குவினோனின் டைஹைட்ராக்சி பெறுதி என்பதை கிரேப் மற்றும் 
லீபர்மான் நிரூபித்தனர் . இவர்களின் இம் முடிவு அலிசரினைத் 
தொகுத்துத் தயாரிக்கும் முறையினாலும் உறுதிப்படுத்தப்பட்டது . 


. 


பல்வளைய அரோமாடிக் சேர்மங்கள் 


775 


காய்கனிகளில் உள்ள சாயங்களில் தொகுத்துத் தயாரிக்கப்பட்ட 
-முதல் சாயம் இதுவே ஆகும் . 
1869 - ல் கிரேப் , லீபர்மான் 

லீபர்மான் ஆகியோரின் ஆய்வுகளைத் 
தொடர்ந்து தொழில்துறையில் அலிசரினைத் தொகுக்கும் முறை 
தொடங்கியது . 1873 - ல் துவக்கப்பட்ட இம் முறைதான் இன்று 
வரை பயன்படும் முறையாகும் . இது கீழ்க்கண்டவாறு விளக்கப் 
படுகிறது . 

ஆந்த்ரகுவினோன் சல்ஃபனேற்றம் அடைந்து ஆந்த்ர - 
குவினோன் சல்ஃபானிக் அமிலம் உண்டாகிறது : 


O 


SO , QH 


H 


+ H.O 


+ HO 


SO2 - OH 


] ] 
O 


ஆந்த்ரகுவினோன் 

சல்ஃபானிக் அமிலம் 
பிறகு இவ் அமிலத்தின் சோடியம் உப்பை சோடியம் ஹைட்ராக் 
சைடுடன் , பொட்டாசியம் குளோரேட் அல்லது பொட்டாசியம் 
நைட்ரேட் போன்ற ஆக்சிஜனேற்றிகளின் முன்னிலையில் சூடு 
படுத்தி அலிசரின் தயாரிக்கப்படுகிறது : 


O 
|| 


OH 
| OH 


S02ONa 

+ Na ; 


OH + 0 - 


+ Nags03 


அபிசரின் 


விட்டது . 


இம் முறையில் தயாரிக்கப்பட்ட தொகுப்பு 
இயற்கையில் கிடைத்த பொருளை முழுமையாகப் பதிலீடு செய்து 
சென்ற நூற்றாண்டின் 

எழுபதாம் ஆண்டுகளில் 
மஞ்சிட்டிப் ( madder ) பூண்டுவகை 

வருடத்திற்கு 500,000 
டன்கள் வரை விளைந்தது . ஆனால் , தற்போது இத் தாவரவகை 
காட்சிக்கூடங்களில் தான் காணப்படுகிறது . 

கரிம வேதியியலின் அடிப்படையும் அதன் வளர்ச்சியும் என்னும் புத்தகத்தில் 
ஷாலமெர் ( Schorlemmer ) கீழ்க்கண்டவாறு எழுதினார் : செயற்கை அலிசரினின் 
கண்டுபிடிப்பு விவசாயத்தை பாதித்ததுடன் இல்லாமல் கரித்தார் . சோடியம் ஹைட் 
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ராக்சைடு , பொட்டாசியம் குளோரேட்டு ஆகியவற்றின் தயாரிப்பையும் . 
பெருமளவு பாதித்தது . சல்ஃபர் டிரை ஆக்சைடைப் பயன்படுத்தி சல்ஃபானிக் 
அமிலம் தயாரிக்கும் முறையில் அதன் தயாரிப்பு வேதியியலில் புதியதொரு திருப் 
பத்தைத் தோற்றுவித்தது . 

அலிசரினின் தொகுப்பு மற்றும் அதன் அமைப்பை நிறுவுதல் . 
ஆகிய இரண்டும் அமைப்புக் கோட்பாட்டினை ஆய்வுகளுக்குப் பயன் 
படுத்தப் பெரிதும் உதவின . இக் கோட்பாடு கிரேப் , லீபர்மான் 
மற்றும் பல விஞ்ஞானிகளுக்கு அவர்களின் ஆய்வுக்கு வழிகாட்டி . 
யாக அமைந்தது . 

அலிசரினின் தொகுப்புப் பெருமளவு பயனுள்ளதாக 
அமைந்தது . அது சாயப் பொருள்களைத் தயாரிக்கும் முறையினைத் 
தூண்டி , அறிவியல் , தொழில்துறை ஆகிய இரண்டிலும் முக்கியத் 
துவம் வாய்ந்த பல கண்டுபிடிப்புகளைத் தோற்றுவித்தது . இதன் 
மூலமாக , இயற்கையில் கிடைக்காத பல சாயப்பொருள்களான 
ஆந்த்ரகுவினோனின் பல்வேறு பெறுதிகளை நாம் அறிந்துகொள்ள 
முடிந்தது . 





277. பல்வளைய வாட் சாயங்கள் ( இண்டேன் திரீன்கள் ) , 

( Polycyclic Vat Dyes ) ( Indanthrenes ) 
B- அமினோ ஆந்த்ர குவினோனைப் பொட்டாசியம் ஹைட்ராக் 
சைடு மற்றும் ஓர் ஆக்சிஜனேற்றியான சோடியம் நைட்ரேட் 
ஆகியவற்றுடன் சூடுபடுத்தினால் 220 ° வெப்பநிலையில் இண்டேன் 
த்ரீன் (indanthrene ) அல்லது வாட்நீலம் 0 ( vat blue 0 ) என்னும் 
சாயம் கிடைக்கிறது : 
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ஆந்த்ரகுவினோனிலிருந்து பெறப்படும் மிக்க முக்கியமான 
சாயம் இண்டேன்த்ரீன் ஊதாவாகும் ( Indanthrene violet ) : 


CHAO . 
CH30 


- 


இண்டேன்த்ரீன் ஊதா 


. 


பல 


மேலும் 

இண்டேன்த்ரீன்களும் அறியப்பட்டுள்ளன . 
அவற்றின் அமைப்பு இண்டேன்த்ரீன் மற்றும் இண்டேன்த்ரீன் 
ஊதா ஆகியவற்றின் அமைப்பினை ஒத்திருக்கிறது . அவற்றைத் 
தயாரிப்பதற்கு ஆந்த்ரகுவினோனும் அதன் பெறுதிகளும் பெரு . 
மளவு பயன்படுகின்றன . 


இச் சாயங்கள் அதிக மூலக்கூறு எடையுடையவை . அவை 
அதிக சதவீதம் கார்பனையும் குறைந்த சதவீதம் ஹைட்ரஜனையும் 
பெற்றிருக்கின்றன ; அவை நீரில் கரைவதில்லை . அவை ஆவியாகும் 
தன்மையற்றவை ; அதிக உருகுநிலை உடையவை . 
உறுதியான சாயங்கள் . 


இவை மிக 


ஆந்த்ரகுவினோனை ஒடுக்கி டைஹைட்ராக்சி ஆந்த்ரசீனாக- 
மாற்றலாம் . இது காரங்களில் கரையும் தன்மையுடையது . 
காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனால் ஆக்சிஜனேற்றப்பட்டு மீண்டும் 
கரையாத ஆந்த்ரகுவினோனைக் கொடுக்கிறது . 

இவ்வாறே , 
இண்டேன்த்ரீன் ஒடுக்கமடையும்போது கார்பனைல் ஆக்சிஜனுடன் 
ஹைட்ரஜன் இணைகிறது . இதனால் இண்டேன்த்ரீன்களின் ஹைட் 
ராக்சிப் பெறுதிகள் உண்டாகின்றன . இவை காரங்களில் கரை 
கின்றன . இவற்றின் காரக்கரைசல்களைக் காற்றில் திறந்து வைத் 
திருந்தால் மீண்டும் இண்டேன்த்ரீன்கள் உண்டாகின்றன . 


இண்டேன்த்ரீன் சாயமேற்றுதல் கீழ்க்கண்டவாறு நிகழ்த்தப் 
படுகிறது . இண்டேன்த்ரீன்கள் ஒரு காரக் கரைசலில் சோடியம் 
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பிறகு 


ஹைப்போசல்ஃபைட்டினால் ஒடுக்கப்படுகின்றன . துணி இந்த 
வாட்டில் ( vat ) அமிழ்த்தப்பட்டுச் சிறிது நேரம் வைக்கப்பட்ட 
காற்றில் திறந்து 

வைக்கப்படுகிறது . காற்றிலுள்ள 
ஆக்சிஜன் துணியின் மீதுள்ள காரக் கரைசலை ஆக்சிஜனேற்றுகிறது . 
பிறகு சாயத்தினால் வண்ணமேற்றப்பட்டுத் துணி வாட்டின் ( vat ) 
நிறத்துக்கு முற்றிலும் வேறுபட்ட நிறத்தைப் பெறுகிறது . 


இவ்வாறு துணியின் மீதே நேராக , ஒரு காரக் கரைசலைக் 
- காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனால் ஏற்றமடையச் செய்து சாயமேற்றும் 
முறைக்கு வாட் சாயமேற்றும் முறை ( vat dyeing ) எனப் பெயர் . 


இண்டிகோ ( indigo ) மிகப் பழமையான வாட் சாயமாகும் . 


278. ஃபினான்த்ரீன் ( Phenanthrene ) CL HD 

ஃபினான்த்ரீன் ஆந்த்ரசீனின் ஐசோமெராகும் . இது கரித் 
தாரில் உள்ளது . 

அது நிறமற்ற படிகங்களைத் தோற்றுவிக்கிறது . 
உருகுகிறது ; 340 ° -ல் கொதிக்கிறது . 


ஃபினான்த்ரீனின் அமைப்பு இரு வாய்பாடுகளினால் குறிக்கப் 
படுகிறது : 


100 


B 
16 


BB 


அல்லது 


8 


있 


. 


இவ் விரு வாய்பாடுகளும் ஒத்திருக்கின்றன . 

முதலில் 
ஒவ்வொரு வாய்பாடும் ஃபினான்த்ரீன் மூலக்கூறில் நேராகப் 
பிணைக்கப்பட்ட இரு பென்சீன் வளையங்கள் ( A மற்றும் B ) இருப் 
பதைக் காட்டுகின்றது . இரண்டாவதாக , ஒவ்வொரு வளையமும் 
0 - இடத்தில் -CH = CH- தொகுதியுடன் இணைந்திருப்பதையும் , 
இது முதல் இரு வளையங்களின் சில கார்பன் அணுக்களுடன் 
மூன்றாவது ஆறு அணு 

வளையத்தை உண்டாக்குவதையும் 
காட்டுகின்றது . 


ஃபினான்த்ரீன் தொழில்துறையில் பயனாவதில்லை . ஆனால் , 
ஸ்டீராய்டுகள் ( steroids ), வைட்டமீன் D , இன ஹார்மோன்கள் 
( sex hormones ) போன்ற உடல் 

வளர்ச்சிக்கு 

முக்கியமான 
இயற்கைச் சேர்மங்களுடன் நெருங்கிய தொடர்புள்ளது . 
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279 . பல பென்சீன் வளையங்கள் இணைந்துள்ள ஹைட்ரோ 

கார்பன்கள் (Hydrocarbons with many condensed 

Benzene Rings ) 
கரித்தார் க்ரைசீன் ( chrysene ) C18H2 ( உருகுநிலை 255 ° ) 
மற்றும் பைரீன் ( pyrene ) CH10 (உருகுநிலை 156 ° ) ஆகிய 
ஹைட்ரோகார்பன்களைப் பெற்றிருக்கிறது : 


க்ரைசீன் 


பைரீன் 


இரு ஹைட்ரோகார்பன்களும் ஃபினான்த்ரீன் வளைய அமைப்பைப் 
பெற்றிருக்கின்றன . 

கரித்தார் மிகக் குறைவான அளவு 1. 2- பென்ஸ்பைரீனைப் 
{ C , H % 2 ) பெற்றிருக்கிறது : 


கேன்சர் ( cancer ) 


1 , 2- பென்ஸ்பைரீன் ( 1 , 2 - benzpyrene ) 
அல்லது புற்றுநோயைத் தோற்றுவிக்கிறது . 


1 


1 , 2 -பென்ஸ்பைரீனைத் தவிர மேலும் பல புற்றுநோய் உண் 
டாக்கும் சேர்மங்களும் அறியப்பட்டுள்ளன . அவற்றில் பெரும் 


1 


தார் 


தற்போது வேதியியல் வல்லுநர்கள் புகையிலை வாயுவிலிருந்து 
போன்ற ஒரு பொருளைக் கண்டறிந்துள்ளனர் . அதில் நிக்கோடினுடன் , புற்று 
நோயைத் தோற்றுவிக்கும் தன்மை உடைய பென்ஸ்பைரீன் வகையைச் சார்ந்த 
அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பன்கள் இருப்பது அறியப்பட்டது . அதனைச் 
சுண்டெலிகளின் தோலின் மீது வீழ்படிவாக்கியபோதும் , அவற்றின் நுரையீரல் 
களினுள் செலுத்தியபோதும் புற்று நோய்க் கழலையைத் ( malignant tumours ) 
(தோற்றுவித்தது . 
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பாலானவற்றில் 


1 , 2- பென்ஸ் ஆந்த்ரசீன் வளைய 


அமைப்பு : 


உள்ளது : 


ol 


1. 2- பென்ஸ் ஆந்த்ரசீன் 


தோலின் மீது அவை பட்டவுடன் புற்றுநோயைத் தோற்று 
விக்கின்றன . இவ் ஹைட்ரோகார்பன்களை ஊசிமூலம் உடலினுள் 
செலுத்தினால் இணைக்கும் தசைகளில் புற்றுநோய் உண்டாகிறது .. 


அலிசைக்ளிக் சேர்மங்கள் 

( Alicyclic Compounds ) 


அலிசைக்ளிக் ஹைட்ரோகார்பன்கள் வளைய அமைப்புடைய , 
ஆனால் பென்சீன் வகையைச் சார்ந்திராத ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
ஆகும் . அவற்றில் பெரும்பாலான சேர்மங்கள் அவற்றை ஒத்த 
-அலிஃபாட்டிக் சேர்மங்களின் வேதிப்பண்புகளிலிருந்து சிறிதே 
வேறுபடுகின்றன . இத் தன்மை அலிசைக்ளிக் ( alicyclic ) அதாவது . 
அலிஃபாட்டிக் வளையச் சேர்மங்கள் என்னும் அவற்றின் பெயரை 
உறுதிப்படுத்துகின்றது . 


அத்தியாயம் 20 
சைக்ளோபாரஃபின்கள் 

( Cycloparaffins ) 


280. சைக்ளோ பாரஃபின்களின் அமைப்பும் : அவற்றைத் 

தயாரிக்கும் முறைகளும் ( Structure of Cycloparaffins and 

their Preparation ) 
சைக்ளோபாரஃபின்கள் , சைக்ளோ ஆல்க்கேன்கள் அல்லது 
பாலிமெத்திலீன் ஹைட்ரோகார்பன்கள் எனக் கருதப்படுகின்றன . 
அவற்றின் இயைபு C.Han என்னும் வாய்பாட்டின்மூலம் குறிக்கப் 
படுகிறது . 

அதாவது , அவை அவற்றுக்குச் சரியான எத்திலீன் 
வரிசைச் சேர்மங்களின் இயைபினைப் பெற்றிருக்கின்றன . சைக்ளோ 
பாரஃபின் ஹைட்ரோகார்பன்களின் மூலக்கூறுகள் ஒன்றோ 
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உடை 


டோன்று 

பிணைக்கப்பட்ட கார்பன் அணுக்களை 
மெத்திலீன் CH , தொகுதிகளைப் பெற்றிருக்கின்றன : 
CH2 CH2 - CH , 

CH2 - CH2 

CH , 
HC - CHA 

CH2- CH2 

CH , --CA , 
டிரைமெத்திலீன் டெட்ராமெத்திலீன் பென்டாமெத்திலீன் 
( சைக்ளோபுரோப்பேன் ) ( சைக்ளோப்யூட்டேன் ) ( சைக்ளோபென்டேன் ) 


CA , 


CH2 - CH2 - CH2 

CHA 


CH . - CH ?, 
H.C. CH , 

CH2 - CH , 
ஹெக்சாமெத்திலீன் 
( சைக்ளாஹெக்சேன் ) 


, 


. 


CH2 - CH2 - CH2 


ஹெப்டாமெத்திலீன் 
( சைக்ளோஹெப்டேன் ) 


1 


டிராஸ் 


சைக்ளோபென்டேன் மற்றும் சைக்ளோஹெக்சேன் பெறுதி 
கள் பெட்ரோலியத்தில் உள்ளன . இதனால் சைக்ளோபாரஃபின்கள் 
*நாஃப்தீன்கள் ( naphthenes ) என வழங்கப்படுகின்றன . 

பல சைக்ளோபாரஃபின்கள் பாகு பெட்ரோலியத்திலிருந்து 
( Baku petroleum ) பிரிக்கப்பட்டு மார்க்கோனிகாஃப் ( Markoy- 
nikov ) மற்றும் செலின்ஸ்கி ( Zelinsky ) 1 ஆகியோரால் தொகுத்துத் 
தயாரிக்கப்பட்டன . 

நிக்கோலாய் செலின்ஸ்கி ( Nikolai Zelinsky , 1861 1953 ) 
பூலில் 1861 , பிப்ரவரி 6 - ல் பிறந்தார் . அவர் 1884 - ல் ஒடிஸ்ஸாவிலுள்ள 
நோவோராஸிக்கிப் பல்கலைக்கழகத்தில் இயற்கை அறிவியலில் ஒரு படிப்பை 
முடித்தார் . 1888 - ல் அங்கு விரிவுரையாளரானார் . அவருடைய M.SC. ஆராய்ச்சிக் 
கட்டுரை ( 1889 ) தயோஃபீன் வரிசையில் உள்ள ஐசோமெரிசம் என்பதைப் 
பற்றியதாகும் . அவருடைய D.SC. கட்டுரை ( 1891 ) நிறைவுற்ற கார்பன் சேர்மங் 
களின் ஸ்டீரியோ ஐசோமெரிச இயற்பாடு என்பதாகும் . 

1893 - ல் செலின்ஸ்கி மாஸ்கோப் பல்கலைக்கழகத்தில் கரிம மற்றும் ஆய்வு 
வேதியியல் தலைமைப் பதவியேற்று அதில் அவர் இறக்கும்வரை ( 1953 ஜூலை 31) 
நீடித்தார் . 

1926 - ல் U.S.S.R- ன் அறிவியல் கழகத்தின் இணை உறுப்பினராகவும் 1929 - ல் 
அதன் முழு அங்கத்தினராகவும் செலின்ஸ்கி தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டார் . 

செலின்ஸ்கி விரிவானதோர் ஆராய்ச்சிக் குழுவைத் துவக்கினார் . அவருடைய 
முக்கியமான மாணவர்கள் ; L. சுகாயாஃப் , N. ஷிலாஃப் , S. நாம்யோட்கின் , 
A. நேஸ்மெயானாஃப், B. கஸான்ஸ்கி . A. பாலன்டின் . V . சாடிகாஃப் ஆகியோராவர் . 
செலின்ஸ்கியின் ஆராய்ச்சி பலதரப்பட்டது . 500 ஆராய்ச்சிக் கட்டுரைகளை 
வெளியிட்டார் . 

இவற்றில் பெரும்பாலானவை ஹைட்ரோகார்பன் , பெட்ரோலியம் ஆகிய 
வற்றின் வேதியியலைப் பற்றியதாகும் . குறிப்பாக , பல்வேறு நிறைவுற்ற மற்றும் 
நிறைவுறா வளைய ஹைட்ரோ கார்பன்களின் தொகுப்புமுறையினை அவை விளக்கு 
கின்றன . 

பல்லாயிரக் கணக்கான மக்களின் உயிரைக் காப்பாற்ற உதவிய 
கரிவாயு முகமூடி செலின்ஸ்கியின் முக்கியமான கண்டுபிடிப்பாகும் . இவ்வாறே 
கார்பன் மானாக்ஸைடை அடிப்படையாகக் கொண்ட நீர்ம எரிபொருளை அவர் 
தொகுத்துத் தயாரித்தார் . 


1 
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சைக்ளோபாரஃபின்களின் ஆய்வில் கீழ்க்கண்ட ரஷ்ய 
விஞ்ஞானிகள் முக்கியப் பங்கேற்றனர் : G. குஸ்டாஃப்சன் 
( G. Gustavson ) , N. டேமியானாஃப் ( N. Demyanov ) , M. கோனோ 
வாலாஃப் ( M. Konovalov ) , N. கிஷ்னர் ( N. Kizhner ) , S .. நாம் 
யோட்கின் ( S. Namyotkin ) மற்றும் B. கசான்ஸ்கி ( B. Kazansky ) 
ஆகியோராவர் . 


இவ் ஹைட்ரோகார்பன்களின் வளைய அமைப்பு அவற்றின் 
தயாரிக்கும் முறைகள் , பண்புகள் ஆகியவற்றின்மூலம் உறுதிப் 
படுத்தப்படுகின்றது . 

உதாரணமாக , 1 , 3 - டைபுரோமோ 
புரோப்பேனுடன் சிங்க்கை வினைப்படுத்தி சைக்ளோபுரோப்பேன் 
தயாரிக்கப்படுகிறது : 


CH2 


CH2 


Br 


CH2 


, 


* n 


- > H2C 


+ ZnBr2 


CH , 


CHA 


Br 


இவ் வினை குஸ்டாஃப்சன் ( Gustavson ) என்பரால் கண்டறியப் 


பட்டது . 


ஹெக்சாமெத்திலீன் ஆக்சிஜனேற்றமடைந்து டைகார்பாக் 
சிலிக் அமிலமான அடிபிக் அமிலத்தைக்கொடுக்கும் வினையிலிருந்து 
அதன் வளைய அமைப்பு நிறுவப்படுகிறது : 


H2C 


/ 


CH2 - CH2 

CH , + 50 
CHz - CH , 


CH , -CH .-- COOH 

+ HO 
CH2 - CH2 - COOH 


ஹெக்சாமெத்திலீன் வளையச் சேர்மமாக இல்லாமல் எத்திலீன் 
ஹைட்ரோகார்பனாக இருந்தால் 

CH , -CH = CH - CH , -CH , -CH , 


அதன் ஆக்சிஜனேற்றம் அதே எண்ணிக்கையுள்ள கார்பன் 
அணுமக்களை உடைய டைகார்பாக்சிலிக் அமிலத்தைக் கொடுக்காது . 
மாறாக , 

சங்கிலித்தொடர் பிளக்கப்பட்டுக் குறைந்த கார்பன் 
அணுக்களை உடைய சேர்மங்கள் உண்டாகின்றன . 

CHg - CH = CH - CH , -CH , -CH , + 40 -- 

CH , -COOH + HOOC - CH = CH2 - CH , 
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உடைய 


சைக்ளோ ஹெக்சேனே ஆக்சிஜனேற்றமடைந்து சம எண்ணிக் 
கையுள்ள கார்பன் அணுக்களை 

டைகார்பாக்சிலிக் 
--அமிலத்தைக் கொடுக்கிறது என்னும் கருத்து இச் சேர்மத்தின் 
வளைய அமைப்பை நிரூபிக்கிறது . 
சைக்ளோபாரஃபின்கள் 

பல முறைகளில் தொகுக்கப்படு 
கின்றன : 

1 . அடுத்தடுத்த கார்பன் அணுக்கள் அறிய வேறு கார்பன் 
அணுக்களுடன் ஹாலஜன் அணுக்கள் இணைந்துள்ள டைஹாலஜன் 
பெறுதிகளிலிருந்து ஹாலஜனை நீக்குதல் . ( உ - ம் . ) குஸ்டாஃப்சன் 
-வினை . 

2 . டைகார்பாக்சிலிக் அமிலங்களின் கால்சியம் உப்புகளை 
லர்ந்த நிலையில் காய்ச்சி வடித்தல் . இவ் வினையில் முதலில் ஒரு 
கீட்டோன் உண்டாகிறது . இது பிறகு ஹைட்ரோகார்பனாக 
ஒடுக்கமடைகிறது : 


CH2 - CH2 


CO - 0 


Ca 


CH2 - CH , 

co + CaCos 
CH2 - CH2 


CH - CH2 - CO 


கால்சியம் அடிபேட் 


சைக்ளோபென்டனோன் 


- 


CH2 - CH2 

CH ? -CH , 
CO + 4H - 

CH2 + H2O 

+ 
CH2- CH2 

CH2 - CH2 
சைக்ளோபென்டனோன் 

சைக்ளோபென்டேன் 
தோரியம் உப்புகளைப் பயன்படுத்தி , இவ்வாறே L. ருசிக்கா 
( L. Ruzicka ) வளையத்தில் முப்பது கார்பன் அணுக்கள்வரை 
உடைய கீட்டோன்களைத் தயாரித்தார் . 

3. சைக்ளோ ஹெக்சேனும் அதன் பெறுதிகளும் அவற்றை 
யொத்த அரோமாடிக் சேர்மங்களுடன் ஹைட்ரஜனைச் சேர்த்து 
தயாரிக்கப்படுகின்றன . 


CH 


CH2 


HC 


CH 


H , C 


CHA, 


+ 3H2 


HC 


CH 


H.C 


CH , 


CH , 


CH 


சைக்ளோபாரஃபின்கள் 


785 


இவ் 


வினையில் ஹைட்ரஜன் மற்றும் ஹைட்ரஜனேற்றம் 
அடைய வேண்டியச் சேர்மம் இவற்றின் ஆவியை நிக்கல் , பிளாட் 
டினம் , பெல்லேடியம் போன்ற உலோக வேகமாற்றிகளின் மீது 
செலுத்தப்படுகின்றது . 


ஒன்றுவிட்ட டையீன்களை 

( conjugated dienes ), 
கார்பனைல் தொகுதிகள் அல்லது கார்பாக்சில் தொகுதிகள் நேரடி 
யாகப் பிணைக்கப்பட்டிருக்கும் இரட்டைப் பிணைப்பினை உடைய 
நிறைவுறா அமிலங்கள் , அவற்றின் நீரிலிகள் , ஆல்டிஹைடுகள் , 
அல்லது கீட்டோன்கள் ஆகியவற்றுடன் இணைத்து ஆறு அணுக்களை 
வளையத்தில் உடைய பல நிறைவுறா அலிசைக்ளிக் சேர்மங்கள் 
தற்போது தயாரிக்கப்படுகின்றன . ப்யூட்டாடையீன் மலியிக் 
நீரிலியுடன் இணையும் வினை இதற்கு ஓர் எடுத்துக்காட்டாகும் . 


CH , 


CHA 


HC 


HC 


HÉ 


CH - CO 


CH - CO 
+ 

O 
CH - co 


HC 


- 


HC 


TH - CO 


CH - co 


CH2 


CH2 


டெட்ராஹைட்ரோ தேவிக் 

அமிலத்தின் நீரிலி 


இவ் வினைகளில் ஒன்றுவிட்ட அமைப்புகளில் உள்ள முனை 
கார்பன் அணுக்கள் மற்றொரு நிறைவுறாச் சேர்மத்தில் உள்ள 
கார்பன் அணுக்களுடன் இணைகிறது . இதனால் ஒன்றுவிட்ட 
அமைப்பில் நடுகார்பன் அணுக்களுக்கு இடையே ஓர் இரட்டைப் 
பிணைப்பு உண்டாகிறது . இவ் வினையின் அடிப்படையில் சேர்மங் 
களைத் தொகுக்கும்முறைக்கு டையீன் தொகுப்புமுறை ( diene 
Synthesis ) எனப் பெயர் . 


281. சைக்ளோபாரஃபின்களின் பண்புகள் ( Properties of 

Cycloparaffins) 
சைக்ளோபுரோப்பேன் மற்றும் சைக்ளோப்யூட்டேன் ஆகிய 
இரண்டும் வாயுக்கள் : இடைப்பட்ட சைக்ளோபாரஃபின்கள் 
நீர்மங்கள் , உயர் சேர்மங்கள் : திண்மங்களாகும் . 


பண்புகள் 


சில சைக்ளோபாரஃபின்களின் பௌதிகப் 
அட்டவணை - 24 - ல் கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 

11 


786 


கரிம வேதியியல் 


நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பன்களைவிட இரு ஹைட்ரஜன் 
அணுக்களைக் குறைவாகப் பெற்றிருப்பினும் , சைக்ளோபாரஃபின் 
கள் அவற்றின் பண்புகளில் நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பன்களைப் 
பெரிதும் ஒத்திருக்கின்றன . அவை ஆக்சிஜனேற்றிகளால் பாதிக்கப் 
படுவதில்லை . புரோமினேற்றம் நிகழ்ந்தால் மிக மெதுவாக நிகழ் 
கிறது . 
அட்டவணை -24 . சைக்ளோபாரஃபின்களின் பௌதிகப் பண்புகள் 


உருகு 


சைக்ளோபாரஃபின் 


வாய்பாடு 


நிலை 


கொதி 
நிலை 
oc 


ஒப்பு அடர்த்தி 

( 20 ° -ல் ) 


° C 


சைக்ளோபுரோப்பேன் 


C , H 


- 127.6 


- 32.8 


6 


சைக்ளோப்யூட்டேன் 
சைக்ளோபென்டேன் 
சைக்ளோஹெக்சேன் 
சைக்ளோஹெப்டேன் 
சைக்ளோ ஆக்டோன் 


CAHg 
C.H10 
CH12 
C - H14 
CHS 


- 90 

12.6 
- 93.2 49.5 
6.5 

80.7 
- 8.1 118.5 
14-8 150-6 

( 709 மி.மீ. 
அழுத்தத்தில் ) 


0.720 
( -79 ° -ல் ) 

0.7038 
0-7454 
0.7786 
0.811 
0.8362 


உடைய 


இது சைக்ளோபாரஃபின் வளையங்களின் அதிக நிலைப்புத் தன்மை 
யினால் உண்டாகிறது . ஐந்து அல்லது ஆறு கார்பன் அணுக்களை 
வளையங்கள் சிறப்பாக அதிக 

அதிக நிலைப்புத் தன்மை 
யுடையவை . எனினும் சைக்ளோபுரோப்பேன் 

வயளைம் 
ஹைட்ரஜன் அயோடைடு அல்லது புரோமினால் எளிதில் பிளக்கப் 
படுகிறது : 

CH , 


H2C 


- 


+ HI - CH CHACHAI 


CH2 


புரொப்பைல் 
அயோடைடு 


சைக்ளோபுரோப்பேன் 


CH2 


H ,C 


--- + Br ? - BRCH , CH , CH ? Br 


CH , 
சைக்ளோபென்டேன் 


1 , 3 - டைபுரோமோ 
புரோப்பேன் 


. 


F any-ass, 


சைக்ளோபாரஃபின்கள் 
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சைக்ளோபென்டேன் மற்றும் சைக்ளோஹெக்சேன் வளையங் 
-களைப் பிளப்பது மிகவும் கடினம் . எடுத்துக்காட்டாக , 305-310 °-ல் 
தான் சைக்ளோபென்டேன் ஹைட்ரஜனுடன் பிளாட்டினத்தின் 
முன்னிலையில் கூடி நார்மல் பென்டேனைக் கொடுக்கிறது . ஆனால் , 
சைக்ளோபுரோப்பேன் வளையம் அதே வேகமாற்றியின் 
முன்னிலையில் 

சூடுபடுத்தாமல் சிதைவடைகிறது . வளையச் 
சேர்மங்களின் பல்வேறு நிலைப்புத் தன்மையைப் பற்றிய விளக்கம் 
* பிறகு கொடுக்கப்பட்டுள்ளது . 


282. சில மாதிரி சைக்ளோபாரஃபின்கள் ( Some Represen 

tative Cycloparaffins) 
சைக்ளோபென்டேன் C , H ,. சில வகைப் பெட்ரோலியத்தில் 
உள்ள ஒரு பகுதிப் பொருளாகும் . அது 49-5 - ல் கொதிக்கும் ஒரு 
நிறமற்ற திரவம் : சைக்ளோபென்டேன் ஒளியின் முன்னிலையில் 
புரோமினுடன் வினைப்பட்டுப் புரோமோசைக்ளோபென்டேனைக் 
கொடுக்கிறது : 


CH . - CHBr 


CH2 - CH2 

+ Br2 - 

> 
CH - CH2 


H.C 


+ HBr 


H C / 


புரோமோ சைக்ளோபென்டேன் 


. 


காகசியன் பெட்ரோலியத்தில் மிகுதியாக உள்ள சில 
நாஃப்தீனிக் அமிலங்கள் சைக்ளோபென்டேனின் கார்பாக்சில் 
பெறுதிகள் ஆகும் . அவற்றின் இயைபு C , H22-1 COOH என்ற 
பொதுவான வாய்பாட்டினால் குறிக்கப்படுகின்றன . நாஃப்தீனிக் 
அமிலங்கள் அவற்றின் மூலக்கூறில் சைக்ளோபாரஃபின் 
வளையத்தை உடைய ஹைட்ரோகார்பன் உறுப்புகளைப் பெற்றி 
ருக்கின்றன . 

அவற்றில் மெத்தில் சைக்ளோபென்டேன் 
கார்பாக்சிலிக் அமிலம் ஒரு சேர்மமாகும் . இது மார்க்கோனி 
காஃபினால் ( Markovnikov ) பெட்ரோலியத்திலிருந்து முதலில் 
பிரித்தெடுக்கப்பட்டது . பாரஃபின் எண்ணெய் மற்றும் 
பெட்ரோலியம் பகுதிகளைக் காரத்துடன் தூய்மையாக்கினால் 
நாஃப்தீனிக் அமிலங்களின் சோடியம் உப்புகள் உண்டாகின்றன . 
இவ் உப்புகள் நுரையை உண்டாக்கி அழுக்கு அகற்றும் தன்மை 
யுடையவை . வாணிபத்தில் இதற்கு நாஃப்தா சோப்பு ( naphtha 
soap ) என்று பெயர் . 


பல் 
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/ 


சைக்ளோபென்டேனைச் (CH ) சார்ந்த நிறைவுறா 
ஹைட்ரோகார்பன்கள் சைக்ளோ பென்டீனும் ( C.Hg ) மற்றும் 
சைக்ளோபென்டாடையீனும் ( CH ) ஆகும் : 
CH2 - CH2 CH CH 

CH = CH 
H , C H , C 

H2C 
CH , - CH2 CH2 - CH2 

CH = CH 
புரோமோ சைக்ளோபென்டேனை ஆல்கஹாலில் கரைந்த 
பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் வினைப்படுத்தி சைக்ளோ 
பென்டீன் தயாரிக்கப்படுகிறது . அது ஒரு நீர்மம் . 44 °-ல் கொதிக் 
கிறது . 

அது ஒலிஃபீனின் எல்லாப் பண்புகளையும் பெற்றிருக் 
கிறது . 

சைக்ளோபென்டீன் பெறுதிகளில் மிக முக்கியமானவை ஆக்சின்கள் ( auxins ) 
ஆகும் . இவை தாவர வளர்ச்சியை ஊக்குவிக்கும் சேர்மங்கள் : 

CH2 
CHSCHACH - HC 
- 

CH - CHCHACH3 


CH , 


CHS 


CH2CH 


HC == C- CH ( OH )CH , CH ( OHICH (OH ) COOH 


ஆக்சின் a 
CH , CHA 


CH , 


CHCHH- HGH - CHCHCH, 

HHC - - CH ( OH ) CH , COCH ,COOH 


ஆக்சின் 


அவை எல்லாத் தாவரங்களிலும் உள்ளன . இயைபு மற்றும் அமைப்பு ஆகிய 
வற்றில் முற்றிலும் வேறுபட்டுள்ள மற்ற சில சேர்மங்களும் ஆக்சின்களைப்போன்ற 
செயலையே பெற்றிருக்கின்றன . 

ஹைட்னோகார்பிக் அமிலம் மற்றும் சௌல்மூக்ரிக் அமிலம் ( Hydno- 
carpic acid and Chaulmoogric acid ) 
CH = CH 

CH = CH 
CH - ( CH210 - COOH 

CH- (CH2) 12 - COOR 
CH , - CH2 

CH2 - CH2 


1 . 


dari 


ஹைட்னோகார்பிக் அமிலம் 

சௌல்மூக்ரிக் அமிலம் 
இவ் விரு அமிலங்களும் , கிழக்கு ஆசியா , ஆப்பிரிக்கா மற்றும் தென் அமெரிக்கா 
ஆகிய நாடுகளில் வளரும் சில தாவரங்களின் விதைகளிலிருந்து கிடைக்கும் 
சௌல்மூக்ரா எண்ணெயில் கிளிசரைடுகளாகக் கிடைக்கின்றன . இரு சேர்மங் 
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களும் பாக்டீரியாக்களின் செயலைப் பெற்றிருக்கின்றன . அவற்றின் உப்புகளும் ,, 
எத்தில் எஸ்ட்டர்களும் தொழுநோய்க்கு மருந்தாகப் பயன்படுகின்றன . 


| 


சைக்ளோ பென்டாடையீன் : நிலக்கரியைச் சிதைத்து பகுத்துப் 
பெறப்படுகிறது . அது காச்சாப் பெட்ரோலில் உள்ளது . அது 
செலின்ஸ்கி மற்றும் பல விஞ்ஞானிகளால் தொகுத்துப் பெறப் 
பட்டது . புரோமினை சைக்ளோபென்டீனுடன் சேர்த்து அவர்கள் 
1,2 - டைபுரோமோ சைக்ளோபென்டேனைத் தயாரித்தனர் . இது 
பிறகு 182. வெப்பநிலையில் சோடியம் அசிட்டேட் , அசிட்டிக் 
அமிலத்துடன் சூடுபடுத்தப்பட்டபோது 

சைக்ளோபென்டா 
டையீன் உண்டாயிற்று : 


CH2 - CH 


CH ? - CHBr 


+ Br2 


H2C 


H 
H₂c / 


CH = CH 
-2HET 
> H2C 

CH = CH 


CII - CH 


CH2 - CHBr 


சைக்ளோபென்டீன் 


1 , 2 - டைபுரோமோ 
சைக்ளோபென்டேன் 


சைக்ளோ 
பென்டாடையீன் 


சைக்ளோபென்டாடையீன் 

42.5 ° -ல் கொதிக்கும் ஒரு 
நிறமற்ற நீர்மம் . அதன் மூலக்கூறில் ஒன்றுவிட்ட இரட்டைப் 
பிணைப்புகள் உள்ளன . 

இச் சேர்மம் - 1 , 3- ப்யூட்டாடையீனின் 
மெத்திலீன் பெறுதியாகக் கருதப்படுகிறது : 
CH , = CH - CH = CH , 

CH = CH - CH = CH 
ப்யூட்டாடையீன் -1 , 3 

CH , - 
சைக்ளோ பென்டாடையீன் 


மற்ற டையீன் சேர்மங்களைப்போல , சைக்ளோபென்டா 
டையீன் எளிதில் பாலிமராகிறது . அதன் மூலக்கூறுகள் பல 
நிறைவுறாச் சேர்மங்களின் மூலக்கூறுகளுடன் கூடுகின்றன . எடுத்துக் 
காட்டாக , அக்ரொலீனுடன் அது சேர்ந்து டெட்ராஹைட்ரோ 
பென்சால்டிஹைடு என்னும் சேர்மத்தின் பெறுதியைத் தோற்று 


விக்கிறது : 


CH 


CH . 


CHA 


Q 


HC 

CH ? + CH2 
HC 


O 


- 


HC 

|| 
HC 


CHERICH 


H - c / 


H 


CH 


H 


CH 


மெத்திலீன் தொகுதியின் ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் எளிதில் 
பதிலிடப்படுகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , கொதிக்கும் சைலீனில் 
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சைக்ளோபென்டாடையீன் சோடியத்துடன் வினைப்பட்டு 
சைக்ளோபென்டாடையீனைல் சோடியத்தைக் கொடுக்கிறது : 
HC – CH 

HC_CH 


Na 


சி 


HC 


CH 


HC 


CHI 


CH , 


CH 
| 
Na 
சைக்ளோபென்டா 
டையீனைல் சோடியம் 


சைக்ளோபென்டாடையீன் 

ஆல்டிஹைடுகள் மற்றும் , 
கீட்டோன்களுடன் இணைந்து நிறமுள்ள ஃபுல்வீன்கள் (fulvenes ) 
என்ற ஹைட்ரோகார்பன்களைத்தோற்றுவிக்கின்றன . ஃபார்மால்டி 
ஹெடுடன் கிடைக்கும் விளைபொருள் ஃபுல்வீனாகும் : 


HC - 


CH 


HC 

-CHI 


C2H ; ONa 


+ CHAO 
CH 


HC 


- H2O 


HC 


CH 


CHA 


C 
I 

CHA 

( fulvene ) ஃபுல்வீன் 
சைக்ளோபென்டாடையீன் அசிட்டோனுடன் வினைபட்டு 
டைமெத்தில் ஃபுல்வீனைக் ( dimethyl fulvene ) கொடுக்கிறது : 
HC CH 

HC CIT 
| 

|| 

C2H5ONa 
HC CH + CH3 - C - CH , 

HC CH 
-H20 


Che 


CHA 


CH3 - CCHE 


டைமெத்தில் ஃபுல்வீன் 
ஃபுல்வீன் நிலையற்றது . ஆனால் , அதன் தொடர்வரிசைச் 
சேர்மங்கள் மிகவும் நிலையானவை . நன்கு ஆராயப்பட்டுள்ளன . 
ஃபுல்வீன்களின் நிறங்கள் ஃபுல்வீனுக்கு உரிய இளம்மஞ்சள் நிறத் 
திலிருந்து டைஃபினைல் ஃபுல்வீனுக்குரிய ஆழ்ந்த சிவப்புவரை வேறு 
படுகின்றன . ஃபுல்வீன்கள் 

மிக எளிதில் ஆக்சிஜனுடன் கூடு 


கின்றன . 





சைக்ளோபாரஃபின்கள் 
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1951 - ல் பேனஸ் ( Panus ) 

சைக்ளோபென்டாடையீனின் 
பெறுதியான , டைசைக்ளோ பென்டாடையீனைல் அயர்ன் ( dicyclo 
pentadienyl iron ) அல்லது ஃபெர்ரோசீன் ( ferrocene ) என்னும் 
சேர்மத்தைத் தயாரித்தார் . அது சைக்ளோ பென்டாடையீனின் 
ஒரு கரிம மக்னீசியம் சேர்மம் மற்றும் ஃபெர்ரஸ்குளோரைடு 
ஆகியவற்றை வினைப்படுத்தித் தயாரிக்கப்படுகிறது : 
2C , H , MgBr + FeCl , - - ( C.H , ), Fe + MgBrz + MgCl , 

ஃபெர்ரோசீன் 


மற்றோர் எளியமுறையில் சைக்ளோ பென்டாடையீனின் 
வாயுவை 300 ° வெப்பநிலையில் ஒடுக்கப்பட்ட அயர்ன்மீது செலுத்தி 
ஃபெர்ரோசீன் தயாரிக்கப்படுகிறது : 

Fe 
2C , HS > ( C , H , ) , Fe + H2 

300 ° 


சிதை 


ஃபெர்ரோசீன் (மஞ்சள் - ஆரஞ்சுநிறப் படிகங்கள் ) 174 °-ல் 
உருகுகின்றது . அது மிகவும் நிலையானது . அதனை HCI அல்லது 
NaOH- ன் நீர்க்கரைசல்களுடன் 470 ° வெப்பநிலையில் 
வடையாமல் கொதிக்கவைக்க முடியும் . அது எளிதில் பதங்க 
மாகிறது . 

நீரில் கரைவதில்லை . கரிமக் கரைப்பான்களில் தான் 
கரைகின்றன . ஃபெர்ரோசீனின் வேதியிய மாற்றங்களைப்பற்றிய 
அடிப்படை ஆய்வுகள் நெஸ்மேயானாஃபினால் 

நெஸ்மேயானாஃபினால் ( Nesmeyanov ) 
நிகழ்த்தப்பட்டன . 


பதிலீட்டு வினைகளில் ஃபெர்ரோசீன் பென்சீன் அல்லது 
ஃபீனாலைப் போல செயல்படுகிறது . 

அது ஃப்ரிடல் - கிராஃப்ட்ஸ் 
வினையில் ஈடுபடுகிறது . அது எளிதில் சல்ஃபனேற்றம் அடைகிறது . 
மேனிச் ( Maniich ) வினையில் ஈடுபடுகிறது . 

( ஃபார்மால்டி 
ஹைடுடன் இணையும் வினை ) . மேலும் , இது அசோ இணைப்பு 
வினைக்கும் ( azo - coupling reactiou ) ( ஓர் ஆல்டிஹைடு தொகுதி 
அதனுடன் சேர்க்கப்படுகிறது ) உட்படுகிறது . ஒன்று அல்லது 
இரண்டு வளையங்களிலுமுள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் பதிலிடப் 
படுகின்றன . எனவே , ஃபெர்ரோசீன் ஓர் அரோமாடிக் சேர்மத் 
துக்குரிய எல்லா வினைகளையும் காட்டுகிறது . 


ஃபெர்ரோசீன் முதலில் தயாரிக்கப்பட்ட பென்சீனல்லாத 
அரோமாடிக் சேர்மங்களில் ஒன்றாகும் . இதனைத் தொடர்ந்து 
Co , Mo , Ni , Mn , Cr , Ti , V , Ru , ஆகிய உலோகங்களுடன் 
சைக்ளோ பென்டாடையீனைல் சேர்மங்கள் தயாரிக்கப்பட்டன . 
பிறகு அரோமாடிக் 

ஹைட்ரோகார்பன்களும் ( பென்சீன் 
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முதலியவை ) உலோகங்களுடன் நிலையான படிகத் திண்மங்களை 
உண்டாக்குவதும் இச் சேர்மங்கள் ஃபெர்ரோசீனை ஒத்திருப்பதும் 
நிறுவப்பட்டது . 

X- கதிர் ஆய்வுகளின் மூலம் ஃபெர்ரோசீன் ஒரு சீர்மை மைய 
முடைய இரு தள அமைப்பினைப் பெற்றிருப்பது நிறுவப்பட்டது . 
அயர்ன் அணு மையத்தில் இரு இணையான சைக்ளோபென்டா 
டையீனைல் வளையங்களுக்கு இடையில் எல்லா பத்து கார்பன் 
அணுக்களிலிருந்தும் சம தூரத்தில் உள்ளது : 


Fe ++ 


டை 


ஒவ்வொரு வளையத்திலும் உள்ள கார்பன் அணுக்களுக்கு 
இடையேயுள்ள தூரம் 
தூரம் 1-41A 

ஆகும் . இம் மதிப்பு எல்லா 
வற்றுக்கும் சமமாக உள்ளது . இம் மதிப்பு பென்சீனில் உள்ள 
கார்பன் அணுக்களுக்கு இடையேயுள்ள தூரமான 1-39A- க்கு 
மிக அருகில் உள்ளது . அயர்ன் இரு நேர்மின்னேற்றம் உள்ள 
ஓர் அயனி . வளையங்கள் எதிர் மின்னேற்றமுடையவை . இதனால் 
மூலக்கூறு முழுவதும் மின்னேற்றமற்ற நிலையில் உள்ளது . எல்லா 
12 --எலெக்ட்ரான்களும் வளையங்களையும் அயர்ன் அணுவையும் 
பிணைக்கின்றன . 

ஃபெர்ரோசீனுடன் தொடர்புடையச் சேர்மங்களான 
சைக்ளோ பென்டாடையீனைல் கோபால்ட் டைசைக்ளோ 
பென்டாடையீனைல் நிக்கல் டைபென்சீன் குரோமியம் ஆகியவை 
ஒத்த அமைப்பினைப் பெற்றிருக்கின்றன . இப் 

இப் புதிய வகை 
அணைவுச் சேர்மங்களுக்கு உடுக்கைச் சேர்மங்கள் அல்லது ஊட 
மைப்புச் சேர்மங்கள் (sandwich compounds ) எனப்பெயர் . 

சைக்ளோஹெக்சேன் ( C.H12 ) ( Cyclohexane ) : இது காகசியன் 
மற்றும் மேற்கு உக்ரேனியன் பெட்ரோலியத்தில் கணிசமான 
அளவு கிடைக்கிறது . பென்சீனை 

ஹைட்ரஜனேற்றத்திற்கு 
உள்படுத்தி அது தயாரிக்கப்படுகிறது . சைக்ளோஹைக்சேன் 
நிறமற்ற பெட்ரோல் மணமுள்ள நீர்மம் . அது 80 * 7 ° ல் கொதிக் 
கிறது . 

சைக்ளோஹெக்சனால் CH11 ( OH ) ( Cyclohexanol ) : இது 
ஃபீனாலை ஹைட்ரஜனேற்றத்திற்கு உட்படுத்தித் தொழில் 
துறையில் தயாரிக்கப்படுகிறது . சூடத்தைப் ( காம்ஃபர் ) ( camphor ) 
போன்ற மணமுடைய நீர்மம் ; அது 161 ° -ல் கொதிக்கிறது . 
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தொகுப்பு பாலி அமைடு இழைகளைத் தயாரிக்கும்போது 
சைக்ளோஹெக்சனால் ஒரு முக்கிய இடைச்சேர்மமாகக் கிடைக் 
கிறது . வினைவேகமாற்றியின் முன்னிலையில் அதிலிருந்து ஹைட் 
ரஜனை நீக்கி சைக்ளோஹெக்சனோன் ( cyclohexanone ) என்னும் 
வளையக் கீட்டோனாக அது மாற்றப்படுகிறது . சைக்ளோஹெக் 
சனோன் ஹைட்ராக்சில் அம்மீனுடன் வினைப்பட்டு சைக்ளோ 
ஹெக்சனோன் ஆக்சைமைக் 

கொடுக்கிறது . 

இது 

புகையும் 
சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்தின் முன்னிலையில் மூலக்கூறு இடமாற்றத் 
திற்கு உள்பட்டு -கேப்ரோலாக்டமைக் ( E - caprolactam ) , கொடுக் 
கிறது . இச் சேர்மம் கேப்ரான் தொகுப்பு இழையின் ஆரம்ப 
மோனாமர் ( monomer ) ஆகும் : 


CH2 OH 


CH2 


CH , 


H.C 


H2C 


C = 0 

H.C 
NH2OH 


C = NOH 


-H2 


H 


CH , 


H , C 


HAC 


CHA 


CH , 


H2C 


CH2 


, 


CH2 


CH2 


சைக்ளோஹெக்சனால் சைக்ளோஹெக்சனோன் சைக்ளோஹெக்சனோன் 

ஆக்சைம் 


CH , 


H2C 


c = 0 


புகையும் சல்ஃப்யூரிக் 


NH 


அமிலம் 


H , C 


CH2 


CH . 


E- கேப்ரோலாக்டம் 


நைட்ரிக் அமிலத்தினால் சைக்ளோஹெக்சனால் ஆக்சிஜ 
னேற்றப்பட்டு அல்லது வினைவேக மாற்றியின் முன்னிலையில் 
காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனால் ஏற்றப்பட்டு அடிபிக் அமிலத்தைக் 
கொடுக்கிறது : 


CH2 H 


H , C 


H, 


C. 


ОН 


+202 

» HOOC- ( CH3 ) -COOH + H2O 


H , C 


CHA 


, 


CH2 
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அடிபிக் அமிலம் சில பாலி எஸ்ட்டர் ரெசின்களையும் சில 
பிளாஸ்டிகைசர்களையும் ( plasticizers ) தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 
அதன் பெருமளவு நைலான் வகையைச் சேர்ந்த பாலி அமைடு 
இழைகளைத் தயாரிக்கப்படுகிறது . 

சைக்ளோஹெக்சனால் ஒரு கரைப்பானாகப் பயன்படுகிறது . 


283. அலிசைக்ளிக் சேர்மங்களின் திரிபு ( Strain in Alicyclic 

Compounds ) 
பென்டாமெத்திலீன் மற்றும் ஹெக்சாமெத்திலீன் வளையங் 
களின் அதிக நிலைப்புத் தன்மையையும் , நான்கு மற்றும் மூன்று 

கார்பன் அணுக்களையுடைய 
( மற்றும் எத்திலீன் , அசிட் 
டிலீன் ஹைட்ரோகார்பன்கள் ) 
வளையங்களின் குறைந்த நிலைப் 
புத் தன்மையையும் விளக்கு . 
வதற்கும் A. பேயர் 1 : ( A . Ba 
yer ) நிலைதிரிபுக் கொள்கையை 
( strain theory ) அளித்தார் . 


2A 


60 


10928 


| 


கின்றன . 


படங்கள் 23 , 24 ஆகியவை 
2444 

மூன்று , நான்கு மற்றும் ஐந்து 

கார்பன் அணுக்களை உடைய 
படம் 69. மூன்றணு வளையத்தில் சங்கிலித் தொடர்களைக்காட்டு 
இணைதிறன்களின் விலக்கம் . 

இப் படங்களி 
லிருந்து மூன்று கார்பன் அணுக்களை உடைய ஒரு வளையம் மூடிக் 
கொள்வதற்கு , கார்பன் அணுக்களின் இணைதிறன்களின் திசை 
மாற்றப்படுகிறது . ஆனால் , ஐந்து அணு வளையம் இணைதிறன்களில் 
எவ்வித விலக்கமுமின்றி மூடிக் கொள்கிறது . 

பல்வேறு வளையங்களில் இப் பிணைப்புகளில் உண்டாகும் 
விலக்கங்களைக் கணக்கிடுவோம் . 

ஒரு மூன்றணு வளையத்தில் 
அடால்ஃப் வான் பேயர் ( Adolf Von Bayer ) ( 1835-1917 ) புகழ்பெற்ற 
ஒரு ஜெர்மானிய விஞ்ஞானியாவார் .. அவர் பெர்லின் , ஸ்ட்ராஸ்பர்க் ஆகிய 
டங்களில் பணி புரிந்தார் . 

கரிம வேதியியலின் துறைகளிலும் அவர் நிகழ்த்திய ஆய்வுகள் , 
பிரோல் ( pyrrole ) , இண்டோல் ( indole ) ஆகியவற்றின் அமைப்பை நிறுவுதல் , 
இண்டிகோவை (indigo ) முதலில் தொகுத்து ( 1880 ) அதன் அமைப்பை நிறுவுதல் 
அசிட்டிலீன் , அரோமாடிக் மற்றும் அலிசைக்ளிக் ஹைட்ரோகார்பன்களைப்பற்றிய 
விவரங்கள் ஆகியவற்றைப்பற்றியதாகும் . இவை அவருடைய நிலை திரிபுக் 
கொள்கைக்கு வழி வகுத்தன . 

1870 - ல் பேயர் , பசுமையான தாவரங்களால் கார்பன்டை ஆக்சைடு கிரகிக்கப் 
படும் போது ஃபார்மால்டிஹைடு இடைச்சேர்மமாக உண்டாகிறது . இது பிறகு 
பாலிமராகி சாக்கராய்டு ( saccharoid ) சேர்மங்களைக் கொடுக்கிறது . 


1 


பல 
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கார்பன் அணுக்களுக்கிடையேயுள்ள பிணைப்புகள் ஒரு சமபக்க . 
முக்கோணத்தைத் தோற்றுவிப்பதால் அவற்றுக்கிடையேயுள்ள 
கோணம் 60 ° ஆகும் . ( படம் 69 ) ஒரு நான்முகியில் இணைதிறன் 
களுக்கு இடையேயுள்ள கோணம் 109 ° 28 , ஆதலால் ஒவ்வோர் 
இணைதிறனிலும் உண்டாகும் விலக்கம் , 
109 ° 281 - 600 

24 ° 44 / 
2 


நான்கு அணுக்களை உடைய ஒரு வளையத்தில் இணைதிறன்கள் 
ஒரு சதுரத்தைத் தோற்றுவிக்கின்றன . 

109 ° 28 / -90 ° 
இதன்படி , விலக்கக் கோணம் 

= 9 ° 44 
2 


உடைய 


என்ற 


* 108 


Rio 
28 


கோண 


ஐந்தணுக்களை 

வளையத்தில் உள்ளிட்டக் கோணம் 
ஒவ்வொன்றும் 108 ° 1 ஆகும் . எனவே , விலக்கக் கோணம் = .0 ° 44/ 
( படம் 70 ) . எல்லா கார்பன் 
அணுக்களும் ஒரே 

தளத்தில் 
அமைந்திருக்கின்றன . 
கருத்தின் அடிப்படையில் ஆறு 
மற்றும் எட்டு அணுக்களை 
உடைய வளையங்களில் விலக்கக் 
கோணங்கள் 

முறையே 5 ° 36 
மற்றும் 12 ° 51 ஆகும் (படம் 71 ) . 

பிணைப்புகளுக்கிடையே 
109 ° 28 

அளவுள்ள 
நான்முகி அமைப்பு மிகவும் நிலை 

இக் கோண அளவி படம் 70. ஐந்தணு வளையத்தில் 
லிருந்து 

இணைதிறன்களின் விளக்கம் . 
ஏற்படும் விலக்கம் , 
பேயரின் கொள்கைப்படி , மூலக்கூறில் திரிபைத் தோற்றுவிக் 
கிறது . அதாவது , வளையம் நிலையற்றதாகிறது . 

பேயரின் கொள்கையிலிருந்து ஓர் ஆறணுவளையம் ஐந்தணு 
வளையத்தைவிடக் குறைந்த நிலைப்புத்தன்மையுடையது . மேலும் , 
அதிக அணுக்களை உடைய வளையங்கள் டிரைமெத்திலீன் வளையத் 
தைப்போலவே நிலையற்று இருக்கவேண்டும்.ஆனால் , இது உண்மைக் 
கருத்துகளுக்குப் புறம்பான தாக உள்ளது . ஓர் ஆறு அணு 
வளையம் ஐந்தணு வளையத்தைவிடக் குறைந்த நிலைப்புத்தன்மை 

2d ( n -- 2 ) 
ஒவ்வொரு பாலிகானின் ( polygon ) உள்ளிட்டக் கோணமும் 

க்குச் 
என்பது பாலிகானின் பக்கங்களின் எண்ணிக்கையைக் குறிக்கிறது . 


யானது . 


1 


சமம் 
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-உடையதல்ல . மேலும் , மிக அதிக எண்ணிக்கையுள்ள கார்பன் 
அணுக்களை 

உடைய பல வளையங்கள் அதிக நிலைப்புத்தன்மை 
பெற்றிருக்கின்றன . ஆறு அணு வளையத்திலிருந்து மற்ற வளையங் 
-களில் உள்ள கார்பன் அணுக்கள் ஒரே தளத்தில் அமைந்திருக்க 
வில்லை என்னும் கருத்து இதனை விளக்குகிறது . அதாவது , பல 
கார்பன் அணுக்களை உடைய வளையங்கள் அவற்றின் இணைதிறன் 
கோணத்தில் எவ்வித விலக்கமுமின்றி , எவ்விதத் திரிபுமில்லாமல் , 
தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன . இத்தகைய வளையச் சேர்மங்கள் 
பேயரின் திரிபைச் சிறிதும் பெற்றிருக்கவில்லை ( படம் 72 ) . 


284. அலிசைக்ளிக் சேர்மங்களின் ஸ்டீரியோ ஐசோமெரிசம் 

( Stereoisomerism of Alicyclic Compounds) 
ஒரு வளையத்தில் உள்ள ஒரு கார்பன் அணு இரு வேறுபட்ட 
உறுப்புகளின் அணுக்களுடனும் , வளையத்தின் மீதமுள்ள இரு 
வேறு கார்பன் அணுக்களுடனும் இணைந்திருந்தால் அக் கார்பன் 
அணு சீர்மையற்றதாகிறது ( asymmetric ) . சைக்ளோபுரோப் 
பேனைக் கொண்டு இதனை விளக்கலாம் : 


H H 


H 


COOH 


H 


COOH 


H 


H 


H. 


H 


H 


H 


* 


TH 


\ H 


HR 


H 


H 


COOIL 


சைக்ளோபுரோப்பேன் 


சைக்ளோபுரோப்பேன் 
கார்பாக்சிலிக் அமிலம் 

ப 


சைக்ளோபு ரோப்பேன் 
டைகார்பாக்சிலிக் 
1.2 - அமிலம் 


சைக்ளோபுரோப்பேன் மூலக்கூறில் ( 1 ) உள்ள ஒரு ஹைட்ரஜன் 
அணு 

ஒரு கார்பாக்சில் தொகுதியினால் பதிலிடப்பட்டால் ,, 
பதிலீடுக்கு உட்பட்டக் கார்பன் அணு சீர்மையற்றத் தன்மையைப் 
பெறுவதில்லை . ஏனெனில் , அதன் இரு இணைதிறன்கள் வளையத்தில் 
( II ) மீதமுள்ள இரு ஒத்த அணுக்களால் பூர்த்தி 

பூர்த்தி செய்யப்படு 
கின்றன . ஆனால் , இரு கார்பன் அணுக்களில் கார்பாக்சில் பதிலீடு 
நிகழ்ந்தால் இரு கார்பன் அணுக்களும் சீர்மையற்றதாகின்றன . 
ஏனெனில் , ஒவ்வோர் அணுவும் வளையத்தில் உள்ள சமமற்ற 
தொகுதிகளுடன் இப்போது 

பிணைக்கப்பட்டிருக்கிறது . 

( III ) 
இவ் விரு சீர்மையற்றக் கார்பன் அணுக்களும் சமானமானவை . 
டார்ட்டாரிக் அமிலத்தில் உள்ளதுபோல , நான்கு ஐசோமெர்கள் 
சாத்தியமாகின்றன : இரு ஒளியியல் எதிர் வடிவங்கள் , அகஈடு 
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செய்தலினால் ஒளிசுழற்றும் தன்மையற்ற ஓர் ஐசோமெர் , மற்றும் . 
ஒரு சுழிமாய் கலவை ( racemic compound ) . 


ஸ்டீரியோ ஐசோமெர்களின் வடிவமைப்புகள் கீழ்க்கண்ட 
வாறு நிறுவப்படுகின்றன . சைக்ளோபுரோப்பேன் மூலக்கூறில் 
உள்ள கார்பன் அணுக்கள் ஒரே தளத்தில் அமைந்துள்ளதால் , ஆறு 


Kod28 


135 - O 


படம் 71 . எட்டணு வளையத்தின் 
எலெக்ட்ரான்களின் விலக்கம் . 


படம் 72. திரிபற்ற ஆறணு 

வளையத்தின் அமைப்பு . 


ஹைட்ரஜன் அணுக்களில் மூன்று வளையத்தின் ஒரு பக்கத்திலும் , 
மற்ற மூன்று அணுக்கள் வளையத்தின் மறு பக்கத்திலும் அமைந் 
திருக்கவேண்டும் . சைக்ளோபுரோப்பேன் . மூலக்கூறில் உள்ள 
இரு கார்பன் அணுக்களில் ஒவ்வொன்றிலும் உள்ள ஒரு ஹைட் 
ரஜன் அணு ஒரு கார்பாக்சில் தொகுதியினால் பதிலிடப்பட்டால் , 
ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் தளத்தின் - ஒரே பக்கத்திலும் (சிஸ் 
அமைப்பு ) , வெவ்வேறு பக்கங்களிலும் ( டிரான்ஸ்- அமைப்பு ) 
அமைந்திருக்கின்றன : 


H 


H 


H 


H 


COOH 


H 


H 


HOO4 


H 


COOH 


H 


H f H H 

HOOĆ 
சிஸ் - சைக்ளோபுரோப்பேன் டைகார்பாக்சிலிக் - 1 , 2- அமிலம் 
139 °-ல் உருகுகிறது ; அது நீரை இழந்து ஒரு நீரிலியைத் தோற்று 
விக்கிறது . 

சுழிமாய் டிரான்ஸ் ஐசோமெரின் உருகுநிலை . 175 ° 
ஆகும் . அதன் நீரிலி இன்னும் அறியப்படவில்லை . 

சிஸ் - சைக்ளோபுரோப்பேன் டைகர்பாக்சிலிக் 1 , 2 - அமிலம் 
சீர்மையுள்ளது . எனவே இவ் அமிலம் ஒளிசுழற்றும் தன்மையற்றது . 
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டிரான்ஸ் - சைக்ளோபுரோப்பேன் டைகார்பாக்சிலிக் 1 , 2 - அமிலம் 
தளச்சீர்மையைப் பெற்றிருக்கவில்லை . எனவே , அது இதன் 
ஆடி உருவத்துடன்மேற் பொருந்துவதில்லை : இதனால் 
ஒளியியல் எதிர் வடிவங்களும் , ஒரு சுழிமாய் கலவையும் இதற்கு 


உள்ளன . 


சுழிமாய் கலவையை புரூசீன் ( brucine ) என்னும் ஒளிசுழற்றும் 
காரத்தினால் பிரித்து டிரான்ஸ் - அமிலத்தின் ஒளியியல் எதிர் 
வடிவங்கள் ( [ a ]27 = + 84. 8 ° ) பெறப்படுகின்றன . 


H 


H 


H 


H 


COOH 


HOOC 





H 


H 


HOOC 


H 


H 


COOH 


இனாசிடாலின் ( inositol ) ( ஹெக்சா ஹைட்ராக்சி சைக்ளோ 
ஹெக்சேன் ) CH ( OH ) ஐசோமெரிசம் குறிப்பிடத்தக்கது . 
அதன் மூலக்கூறில் சீர்மையற்றக் கார்பன் அணு இல்லா 
திருந்தும் , இனாசிடாலின் ஒளிசுழற்றும் ஐசோமெர்கள் அறியப் 
பட்டுள்ளன . ஒளிசுழற்றும் தன்மையுள்ளச் சேர்மங்களின் மூலக் 
கூறுகள் சீர்மையற்றவை . அவற்றில் தளச்சீர்மை இல்லை . அச் 
சேர்மங்களை அவற்றின் ஆடி உருவங்களின் மேற் பொருத்த 
முடியாது . ஒரு சீர்மையற்ற கார்பன் அணு இருந்தாலும் மூலக் 
கூறு சீர்மையற்ற தன்மையுடையது . எனினும் , ஒரு சீர்மையற்றக் 
கார்பன் அணுகூட இனாசிடால் (inositol ) மூலக்கூறில் இல்லா 
திருப்பினும் அது சீர்மையற்று இருக்கிறது . அவற்றில் ஏழு 
சேர்மங்கள் சீர்மையுள்ள மூலக்கூறுகள் ; இதனால் ஒளிசுழற்றும் 
தன்மையற்றவை . ஆனால் , எட்டாவது ஸ்டீரியோ ஐசோமெரில் , 
1,2,4 ஹைட்ராக்சில் தொகுதிகள் வளையத்தின் ஒரு பக்கத்திலும் , 
3 , 5 , 6 ஹைட்ராக்சில் தொகுதிகள் மற்றொரு பக்கத்திலும் 
அமைந்து இரு ஒளியியல் எதிர்வடிவங்கள் ( optical antipodes) 
உண்டாகின்றன : 
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இவ் ஒளியியல் எதிர்வடிவங்களில் எவ்விதத் தளர்ச்சீர்மையும் 
இல்லை ; ஒன்று மற்றொன்றின் ஆடிஉருவமாக இருந்து அவைமேற் 
பொருந்துவதில்லை . இடஞ்சுழற்றி இனாசிடால் மற்றும் வலஞ் 
சுழற்றி இனாசிடால்களின் மெத்தில் எஸ்ட்டர்கள் சில ரெசின்களில் 
உள்ளன . 

சீர்மையுள்ள , ஒளிசுழற்றும் தன்மையற்ற மீசோ 
இனாசிடால் ( meso inositol ) என்னும் சேர்மம் தாவரங்கள் மற்றும் 
விலங்குகளின் உடற்கூறுகளில் ( உ - ம் , இதயத்தின் தசைநீர்மம் , 
கல்லீரல் , மூளை இவற்றில் அணைவுச் சேர்மங்களாக ) அது காணப் 
படுகிறது . தாவரங்களில் அது இனாசிடோ பாஸ்ஃபாரிக் அமிலமாக 
( inositophosphoric acid ) , அதாவது , பாஸ்ஃபாரிக் அமில எஸ்ட் 
டராக உள்ளது . ஹெம்பென் திண்மம் போன்ற தாவரங்களி 
-லிருந்து அது பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது . இது ஃபைடின் ( phytine ) 
என்னும் கால்சியம் உப்பாகக் கிடைக்கிறது . மீசோ இனாசிடால் 
ஓர் இனிப்பான படிகத்திண்மம் . 


அத்தியாயம் 21 
டெர்ப்பீன்கள் 

( Terpenes ) 


285. இயற்கையிலுள்ள டெர்ப்பீன்கள் ( Terpenes in Nature) 

டெர்ப்பீன்கள் C. He என்னும் வாய்பாடுடைய இயற் 
கையில் கிடைக்கும் ஹைட்ரோகார்பன்கள் . டெர்ப்பீன்களும் , 
அவற்றைச் சேர்ந்த ஆக்சிஜனைப் பெற்றிருக்கும் சேர்மங்களும் 
தாவர வகைகளில் பெருமளவு கிடைக்கின்றன . முக்கிய எண்ணெய் 
கள் ( essential oils ) என்னும் சேர்மங்களில் அவை மிகுதியாக . 
உள்ளன . 


முக்கிய எண்ணெய்கள் தாவரங்களின் பல்வேறு பகுதிகளிலும் 
காணப்படுகின்றன . குறிப்பாக வேர்கள் , தண்டு , இலைகள் , பூக்கள் , 
பழங்கள் ஆகியவற்றில் உள்ளன . 

அவை இனிய தனிப்பட்ட 
மணமுடையவை . இதனால் பல வகைகளில் 

அவை பயன்படு 


கின்றன . 


சில முக்கிய எண்ணெய்களான லெமன் , ஆரஞ்சு மற்றும் 
டர்பன்டைன் எண்ணெய் ஆகியவை டெர்ப்பீன்களின் கலவை 
களாகும் . 
டெர்ப்பீன்கள் நிறமற்ற நீர்மங்கள் . 

அவை 

நீரைவிட 
இலேசானவை . 140-190 ° வெப்பநிலை அளவில் அவை கொதிக் 
கின்றன . அவை ஒளியை ஊடுருவச் செய்யும் தன்மை உடையவை . 
நீரில் கரைவதில்லை . 


அவற்றின் அமைப்பு Y. வேக்னர் ( Y. Wagner ) மற்றும் 
அவருடைய மாணவர்களால் நிறுவப்பட்டது . அநேக டெர்ப்பீன் 
களுக்கு இன்றும் ஏற்றுக் கொள்ளப்படும் அமைப்பு வாய்பாடுகளை 
வேக்னர் அளித்தார் . 


டெர்ப்பீன்கள் 
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டெர்ப்பீன் வேதியியலில் பயனுள்ள பல ஆய்வுகள் S. நாமி 
யோட்கினாலும் 1 ( S. Namyotkin ) நிகழ்த்தப்பட்டது . 
286. டெர்ப்பீன்களின் வகையீடு ( Classification of Terpenes) 

டெர்ப்பீன் மூலக்கூறுகள் அவற்றையொத்த நிறைவுற்ற 
ஹைட்ரோகார்பன் மூலக்கூறில் ( C1 H22 ) உள்ளதைவிட , ஆறு 
ஹைட்ரஜன் அணுக்களைக் குறைவாகப் பெற்றிருக்கின்றன . 

ஒவ்வொரு இரட்டைப் பிணைப்பும் அல்லது வளையம் மூடுதலும் 
இரு ஹைட்ரஜன் அணுக்களைக் குறைப்பதால் டெர்ப்பீன்களை 
நான்கு வகைகளாகப் பிரிக்கலாம் : 

1. திறந்த கார்பன் அணுக்களைக் கொண்ட சங்கிலித் 
தொடர் மற்றும் மூன்று இரட்டைப்பிணைப்புகள் ஆகியவற்றைப் 
பெற்ற டெர்ப்பீன்கள் . 

2. ஒற்றைக் கார்பன் அணுக்களின் வளையம் மற்றும் இரு. 
இரட்டைப்பிணைப்புகள் இவற்றைப் பெற்ற ஒற்றை வளைய 
டெர்ப்பீன்கள் . 


3 . இரு கார்பன் அணு வளையங்களையும் இரு இரட்டைப் 
பிணைப்புகளையும் உடைய இரட்டை வளைய டெர்ப்பீன்கள் . 

மூன்று கார்பன் அணு வளையங்களைப் பெற்று இரட்டைப் 
பிணைப்பு இல்லாத மூவளைய டெர்ப்பீன்கள் . 


1 செர்ஜி நாமியோட்கின் ( Sergei Namyotkin ) ( 1876-1950 ) கசானில் 
( Kazan ) பிறந்தார் . மாஸ்கோப் பல்கலைக் கழகத்தில் பட்டமேற்று 1905 ஆம் 
ஆண்டு முதல் ஆசிரியத் தொழிலைத் தொடங்கினார் . 

அவருடைய M.Sc. மற்றும் D.Sc. ஆராய்ச்சிக் கட்டுரைகள் ஹைட்ரோ 
கார்பன்களின் நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றத்தைப்பற்றியும் , இவ் வினையைக்கொண்டு 
டைசைக்ளிக் ஹைட்ரோகார்பன்களைப்பற்றி ஆராய்தலைப்பற்றியும் விளக்கின . 

நாமியோட்கின் 1918 - ல் டெர்ப்பீன்களைப்பற்றிய தன்னுடைய ஆராய்ச்சி 
களைத் துவக்கினார் . தன் வாழ்நாள் முடிவுவரை இவற்றைத் தொடர்ந்து ஆராய்ந் 
தார் . பல கேம்ஃபீன் பெறுதிகளைத் தொகுத்து அவற்றின் பண்புகளை ஆய்ந் 
தறிந்தார் . 


நாமியோட்கினின் ஆய்வின் பெரும்பகுதி பெட்ரோலியம் , வேதியியல் மற்றும் 
நுட்பத்துறை ஆகியவற்றைச் சார்ந்திருந்தது . பெட்ரோலியம் வேதியியலில் 
தோன்றிய பல பிரச்னைகளுக்கு அவர் தீர்வு கண்டார் . ( சான்றாக , பெட்ரோலியம் 
கூறுகளை வேகமாற்றிகளைக்கொண்டு அரோமாடிக் சேர்மங்களாக மாற்றுதல் , 
பெட்ரோலியம் ஹைட்ரோகார்பன்களை அடிப்படையாகக்கொண்டு குளோரின் 
பெறுதிகள் மற்றும் ஆல்கஹால்களைத் தொகுத்துத் தயாரித்தல் , பாரஃபின்களை 
ஆல்கஹால்களாகவும் ஆல்டிஹைடுகளாகவும் ஆக்சிஜனேற்றம் செய்தல் , அழுக்கு 
அகற்றிகளைத் தயாரித்தல் போன்ற பிரச்னைகள் ) . வேதியியலின் இப் பகுதியைப் 
பற்றி ஓர் ஆராய்ச்சிக் கட்டுரை எழுதினார் . 

அவருடைய பல ஆய்வுக் கட்டுரைகள் அலிசைக்ளிக் சேர்மங்களின் ஸ்டீரியோ 
வேதியியல் , வாசனைப் பொருள்கள் , ஹெர்பிசைடுகள் ( herbicides ) , தாவர வளர்ச்சி 
ஊக்கிகள் ஆகிய பொருள்களைத் தொகுத்தல் இவற்றைப்பற்றியதாகும் . 
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மிக முக்கியமான டெர்ப்பீன்கள் ஒற்றை வளைய மற்றும் 
இரட்டை வளைய டெர்ப்பீன்களாகும் . அவற்றில் பெரும் 
பாலானவை p- மெத்தில் ஐசோ புரொப்பைல் பென்சீன் அல்லது 
சைமீனுடன் ( cymene ) தொடர்புடையவை . 


முக்கிய எண்ணெய்கள் டெர்ப்பீன்களுடன்கூட ( C , His ) 
அதே இயைபுடைய , ஆனால் அதிக மூலக் கூறெடையுடைய சிக்க 
லான ஹைட்ரோகார்பன்களைப் பெற்றிருக்கின்றன . அவற்றின் 
இயைபு ( C.HR ) . என்னும் பொதுவான வாய்பாட்டினால் குறிக்கப் 
படுகிறது . டெர்ப்பீன்களுக்கு n = 2 . பாலிடெர்ப்பீன்களுக்கு n 
2 - ஐவிட அதிகம் . பாலிடெர்ப்பீன்கள் செஸ்குவிடெர்ப்பீன்கள் 
( sesquiterpenes ) C15H24 , எனவும் டைடெர்ப்பீன்கள் ( diterpenes ) 
( C20H92 ) எனவும் பிரிக்கப்படுகின்றன . அபீடிக் அமிலம் ( abietic 
acid ) போன்ற பாலி டெர்ப்பீன் பெறுதிகள் ரெசின் அமிலங்கள் 
மற்றும் பல இயற்கைச் சேர்மங்களில் உள்ளன . 


287. ஒற்றை வளைய டெர்ப்பீன்கள் ( Monocyclic Terpenes ) 

ஹைட்ரோகார்பன் மென்தேனை CH20 எடுத்துக்கொண்டு 
நாம் ஒற்றை வளைய டெர்ப்பீன்களைப்பற்றி 

ஆராயலாம் . 
சைமீன் ( cymene ) மூலக்கூறுடன் ஆறு ஹைட்ரஜன் அணுக்களைச் 
சேர்த்து மென்தேன் ( CI0H2 ) தயாரிக்கப்படுகிறது . இவ் வினையில் 
சைமீன் ஆவி ஹைட்ரஜனுடன் கலந்து நுண்ணிய நிக்கல் உள்ள 
ஒரு கண்ணாடிக் குழாயின் வழியே செலுத்தப்படுகிறது : 


CH , 


CH3 


CH 


HC 


CH 


H2C 


CH2 


|| 
HC 


+ 3H2- > 


CH 


H2C 


CH2 


CA 


CH 


CH 


CH 


CH 


HSC 


CH3 


H , CH , 


சைமீன் 


மென்தேன் 


மென்தேன் ( menthane ) 170 ° -ல் கொதிக்கும் ஒரு நீர்மம் . அது 
இயற்கையில் கிடைப்பதில்லை . ஆனால் , அதன் ஆல்கஹாலான 
மென்தால் ( menthol ) பெப்பர்மின்ட் எண்ணெயில் மிகுதியாகக் 
கிடைக்கிறது . 
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மென்தால் ஒடுக்கப்பட்டு மென்தேனாக மாறுகிறது . இதனால் 
அதன் அமைப்பு மென்தேனின் அமைப்பை ஒத்திருக்கிறது : 

CH3 
CH 

( 
CH CHI 

CH 


CH3 


CH3 


CH2 
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+ H2 


+0. H2C 


CI12 


HC CHS 
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H2C H2C CH , 
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CHI Hd= 0 
H2C Cá 
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CH 

OH 
| 
CH 

CH 
CH 
CH 

CH 
H 
HC. 
CHS 

HC CHS 
மென்தேன் மென்தால் 

மென்தோன் 
மென்தால் ஆக்சிஜனேற்றப்பட்டு பெப்பர்மின்ட் எண்ணெயில் 
உள்ள மென்தோன் ( menthone ) என்னும் கீட்டோனைக் கொடுப்ப 
திலிருந்து , மென் தால் ஓர் ஈரிணைய ஆல்கஹால் என்பது புலப்படு 
கிறது . இறுதியாகப் பல வினைகளில் மென்தால் m-கிரைசலாக 
மாற்றப்படுவதிலிருந்து அதன் மூலக்கூறில் உள்ள ஹைட்ராக்சில் 
தொகுதியின் இடம் உறுதிப்படுத்தப்படுகிறது . 

மென்தால் ( உருளை போன்ற படிகங்கள் ) 45 ° -ல் உருகுகிறது , 
212 ° -ல் கொதிக்கிறது . அது சிறப்பான பெப்பர்மின்ட் மணத்தை 

டையது . அது பற்பசைகள் , பல்பொடிகள் ஆகிய வாசனை 
நிரம்பிய பொருள்களைத் தயாரிக்கவும் , மருத்துவத்தில் வலி 
நிவாரணியாகவும் , ஜலதோஷம் ஆகியவற்றை நீக்கவும் பயன் 
படுகிறது . 

மென்தேனின் டைஹைட்ராக்சி ஆல்கஹால் டெர்ப்பீன் 
(terpin ) என்பதாகும் . அதன் வாய்பாடு CL H18 ( OH ) , மற்றும் 
அதன் அமைப்பு : 
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டெர்ப்பீன் ஒரு நீர்மம் . அது டெர்ப்பன்டைன் எண்ணெயை 
25 % சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் வினைப்படுத்திப் பெறப்படு 
கிறது . 

நீர்த்த சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் வினைப்பட்டு டெர்ப்பீன் 
ஒரு நீர்மூலக்கூறை இழந்து , மூலக்கூறில் ஓர் இரட்டைப்பிணைப் 
புடைய 

மோனோ ஹைட்ராக்சி ஆல்கஹால்களைத் தோற்று 
விக்கிறது . 

இவ்வாறு - டெர்ப்பீனியால் ( a - terpineol ) CLOHIT 
( OH ) உண்டாகிறது . 


CH3 


CH ; 
ப 


C - OH 


H , CHE 


H2SO4 


H.C 


CH 


H2C 


CH2 


H2C 


CH , 
* CH 


CH 


( -OH 


ALOH 


C- OH 


- OH 


H 
H₃c 


CH3 


HSC CHS 


டெர்ப்பீன் 


a- டெர்ப்பீனியால் 


ஆல்ஃபா - டெர்ப்பீனியால் அல்லிமலரின் ( lilac ) மணமுடைய 
படிகத்திண்மம் ( உருகுநிலை 38-40 ° ; கொதிநிலை 219 ° ) . இதன் 
ஒளிசுழற்றும் தன்மையுள்ள ஐசோமெர்கள் அறியப்பட்டுள்ளன . 
-டெர்ப்பீனியால் மூலக்கூறில் ஒரு சீர்மையற்றக் கார்பன் அணு 
உள்ளது . ( இது என்னும் குறியினால் குறிக்கப்பட்டுள்ளது ) . அது 

CH , 
ஒரு ஹைட்ரஜன் அணு , --C ( OH ) K 

( ) தொகுதி மற்றும் ஒரு . 

CH . 
வளையத்தின் இரு சமமற்றப் பாதிகள் ஆகியவற்றுடன் பிணைக்கப் 
பட்டுள்ளது . சீர்மையற்றக் கார்பன் -டெர்ப்பீனியாலில் இருப்பது 
மேற்குறிப்பிட்ட வாய்பாடு சரியானதென்று நிறுவுகிறது . 
ஏனெனில் , டெர்ப்பீன் மூலக்கூறினால் வேறு எந்த விதத்தில் நீர் 
நீக்கப்பட்டாலும் சீர்மையற்ற கார்பன் அணு உண்டாவதில்லை . 

a- டெர்ப்பீனியாலிலிருந்து ஒரு நீர்மூலக்கூறு நீக்கப்பட்டு 
C. He என்னும் பொதுவான வாய்பாடுடைய டெர்ப்பீன்களான 


CH 


1 உண்டாகும் விளைபொருள் டெர்ப்பீன்ஹைட்ரேட் என்னும் CL0H18 
( OH ) 2.H2O படிகத்திண்மம் . இது எளிதில் ஒரு மூலக்கூறு நீரை இழக்கிறது . 


டெர்ப்பீன்கள் 
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டெர்ப்பீனோலீன் (terpinolene ) ( கொதிநிலை 185-187 ° ) லிமோனீன் 
4limonene ) கொதிநிலை : 75 ) ஆகியவை உண்டாகின்றன : 


CH3 


CH3 


CH3 


H2C 


CH . 


H9,6 CH 
H2C CH2 


-HgO 


-H20 


HAC 

CH . 
H2C 

CHA 
+ CAL 
* CH 


H2C 


CH2 


* CH 


| -OH 


H₃ CH₂ 


H3C 


CH3 


HC 


CH3 


D- மற்றும் 1 - லிமோனீன் 


c- டெர்ப்பீனியால் 


டெர்ப்பீனோலின் 


விளையும் சேர்மங்களில் ஒன்று அதன் மூலக்கூறில் ஒரு சீர்மையற்றக் 
கார்பன் அணுவைப் பெற்றிருக்கிறது : மற்றொன்று இதனைப் 
பெற்றிருக்கவில்லை . முதலில் கூறிய வாய்பாடு லிமோனினுக்கும் 
அடுத்த இரண்டாவது 

டெர்ப்பீனோலீனுக்கும் அளிக்கப்படு 


கின்றன . 


வலஞ்சுழற்றி லிமோனீன் ஆரஞ்சு , எலுமிச்சை , பேரிஇனப் 
பழவகை , நறுமணக் கனிவிதைகளுடைய குடைப்பூக்கொத்துள்ள 
செடி ( caraway ) , மஞ்சள் மலருடைய நறுமணப்பூண்டு ( fennel ) 
ஆகியவற்றின் எண்ணெய்களில் உள்ளது . 

இடஞ்சுழற்றி லிமோனீன் பைன் ( pine ) எண்ணெயில் உள்ளது . 
வீரியமற்ற அல்லது ஒளிசுழற்றும் தன்மையற்ற லிமோனீன் 
டைபென்டீன் ( dipentene ) TOT DI வழங்கப்படுகிறது . அது 
குடற்புழு நீக்குங் கொட்டையிலுள்ள ( worm seed ) 
எண்ணெயில் உள்ளது . இயற்கையில் கிடைக்கும் ரப்பரை உலர்ந்த 
நிலையில் காய்ச்சிவடித்து அது தயாரிக்கப்படுகிறது . 

லிமோனீன் மூலக்கூறில் இரு இரட்டைப்பிணைப்புகள் இருப்ப 
தால் அது நான்கு ஹாலஜன் அணுக்கள் அல்லது இரண்டு ஹைட் 
ரஜன் ஹாலைடு மூலக்கூறுகள் இவற்றுடன் கூடுகிறது . 


முக்கிய 


288. இருவளைய டெர்ப்பீன்கள் ( Dicyclic Terpenes ) 

இருவளைய டெர்ட்பீன்களில் (C0HIS ) பெரும்பாலானவை 
மென்தேனிலிருந்து ( C10H2O ) அதன் இரண்டாவது வளையத்தை 
மூடச்செய்து , இரு ஹைட்ரஜன் அணுக்களை நீக்கி ஓர் இரட்டைப் 
பிணைப்புத் தோற்றுவிக்கிறது . இவ்வாறு வளையம் மூடிக்கொள் 
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வதால் ( CH.H18 ) என்னும் இயைபுடைய ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
உண்டாகின்றன . 

பல விதங்களில் வளையத்தை மூடலாம் . இரு வளையங்களுக்கும் . 
பொதுவான கார்பன் அணுக்களின் இடத்தைப்பொருத்து கேரேன் 
( carane) , பைனேன் ( pinane ) அல்லது கேம்ஃபேன் ( camphane ) , 
ஆகிய ஹைட்ரோகார்பன்கள் உண்டாகின்றன . 

CH , 

CH , 

H 
HÁC 

CH, 
| 

CH , 
H , CH , HAS 

fHc 

HAC - CH -CH . 
H ,C 

CH , 


CH 


CH 


.. 



H 


CH 


CH 


HAC CHA 


CH 


CH , 


மென்தேன் 

CH3 
CH 


CH3 


1 
CH 


CH , 


HEÇ 

Hsc - n - CH 


7 


H , C CH H2S 

CH 
H.C - C - CH3 HC -G - CHI 
CH ) Hà 

CH 


H , C 


CH 


H , C 


CH 


CH 
கேரேன் 


CH 
கேம்ஃபேன் 


பைனேன் 


கேம்ஃபேன் மூலக்கூறின் ஒரு பகுதியின் அமைப்பு படம் 73 - ல் 
காட்டப்பட்டுள்ளது : மேற்குறிப்பிட்ட இரட்டை வளைய 
ஹைட்ரோகார்பன்களிலிருந்து இரு ஹைட்ரஜன் அணுக்களை நீக்கி 
ஓர் இரட்டைப் பிணைப்பைத் தோற்றுவித்து , C1.He என்னும் 
பொதுவான வாய்பாடுடைய டெர்ப்பீன்கள் பெறப்படுகின்றன . 
a - பைனீன் ( a - pinene ) இத்தகைய டெர்ப்பீன்களில் ஒன்றாகும் : 


CH , 


HC 


H 


H 


CH 


CH 


a- பைனீன் 
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a- பைனீன் டெர்ப்பன்டைன் எண்ணெயின் பெரும் பகுதியில் 
உள்ளது . 

அது 156 °-ல் கொதிக்கும் ஒரு நீர்மம் . a- பைனீன் 
எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றப்படு 
கிறது . உதாரணமாக , புகையும் 
நைட்ரிக் அமிலத்தை அடர் 
சஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் கலந்து , 
டர்ப்பன்டைன் எண்ணெயை 
அதனுடன் சிறிது சிறிதாகச் 
சேர்த்தால் , ஆக்சிஜனேற்றம் 
வேகமாக நிகழ்கிறது . a- பைனின் 
காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனாலும் 
ஏற்றப்படுகிறது . 

இவ் வினையில் 
அதன் மூலக்கூறு ஓர் ஆக்சிஜன் 
மூலக்கூறுடன்கூடி CI.H180 , 
என்னும் இயைபுடைய 

ஓர் 

படம் 73 . 
சேர்மத்தைக் கொடுக்கிறது . இச் கேம்ஃபீன் மூலக்கூறின் அமைப்பு 
சேர்மம் 

ஒரு பெராக்சைடைப் 
போல செயல்பட்டு , 

ஓர் அணு ஆக்சிஜனை அளித்து மற்றச் 
சேர்மங்களை எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றுகிறது . இதனால் தான் டாப் 
பென்டைன் எண்ணெயின் முன்னிலையில் காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜன் 
பல சேர்மங்களை ஏற்றமடையச் செய்கிறது : இண்டிகோ கரைசல் 
நிறமற்றதாகிறது . 

ஆர்சீனியஸ் அமிலம் ஆர்சனிக் அமிலமாக 
ஏற்றமடைகிறது . நிறைவுறா அமிங்களைப் பெற்றிருக்கும் வர்ணங் 
கள் எளிதில் காய்ந்துவிடுகின்றன . 
உலர்ந்த 

ஹைட்ரஜன் குளோரைடு குளிர்விக்கப்பட்ட 
டர்ப்பன்டைன் 

எண்ணெயின் வழியாகச் செலுத்தப்பட்டால் 
பைனீனும் , ஹைட்ரஜன் குளோரைடும் சேர்ந்த C10H1 / CI என்னும் 
சேர்மம் உண்டாகிறது . இது , அதன் தோற்றம் , மணம் ஆகிய 
வற்றில் கேம்ஃபரை ஒத்திருக்கிறது . இதனால் தான் , இது தவறாக 
செயற்கை கேம்ஃபர் என்று வழங்கப்படுகிறது . ஆனால் , இச் 
சேர்மம் தொகுப்புமுறையில் தயாரிக்கப்பட்டக் 

கேம்ஃபரைப் 
போல் இல்லை . 


. 


( 


டர்ப்பன்டைன் எண்ணெய் ( Oil of Terpentine ) : டர்ப்பன்டைன் 
எண்ணெய் குவிந்த காய் காய்க்கிர மரப் பேரி இனத்தைச்சேர்ந்த 
( coniferous ) மரங்களில் இருந்து கீழ்க்கண்டவாறு பெறப்படுகிறது . 
இவ் வகை மரத்தின் ஒரு பட்டையை வெட்டி எடுத்து , மரத்தின் 
உடலில் ஒருதுளை போடப்படுகிறது . இதிலிருந்து கசியும் பிசின் 
போன்ற திண்மம் டர்ப்பன்டைன் எனப்படுகிறது . இதனை நீராவி 

காய்ச்சிவடித்தால் , கொள்கலத்தில் டர்ப்பன்டைன் 


யால் 
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எண்ணெய் தூயநிலையில் கிடைக்கிறது . அடியில் படிந்துள்ள 
கெட்டியான திண்மம் காலஃபோனி ( colophony ) என்று வழங்கப் 


படுகிறது . 


பைன் மரக்கிளைகளை உலர்நிலையில் காய்ச்சிவடித்தும் டர்ப்பன் 
டைன் எண்ணெய் தயாரிக்கப்படுகிறது . டர்ப்பன்டைன் 
எண்ணெயைப் பெற்றுள்ள ரெசின் பல கரைப்பான்களுடனும் 
குறிப்பாக அதிக கொதிநிலை உடைய பெட்ரோலுடன் சேர்த்துக் 
கழுவி தூய்மையாக்கப்படுகிறது . 


டர்ப்பன்டைன் எண்ணெய் மருத்துவத்திலும் , தொழில் 
துறையில் வர்ணங்கள் , பூச்சுக்கள் ஆகியவற்றைத் தயாரிக்கவும் 
பயன்படுகிறது . 
கற்பூரத்தைல 

பிசின்வகை ( colophony ) என்பது ஆறு 
அணுக்களை உடைய மூன்று வளையங்களைப் பெற்றிருக்கும் அபீடிக் 
அமிலம் ( abietic acid ) ( C , H , 002 ) மற்றும் அதன் நீரிலி கலந்த 
கலவையாகும் . இவ் வமிலத்தின் ஆல்கலி உப்புகள் அழுக்கு நீக்கும் 
தன்மையுடையவை . இதனால் , காலோஃபோனி ( colophony ) 
அதிகமாக நுரைஉண்டாக்கும் தன்மையுடைய சிலவகை சோப்பு 
களுடன் 

முக்கிய பகுதிப்பொருளாகச் சேர்க்கப்படுகிறது . 
பூச்சுகள் தயாரிப்பதற்கும் , படிக்காரத்துடன் கலந்து காகிதத்தை 
பதப்படுத்தவும் அது பயன்படுகிறது . 


289. கேம்ஃபர் ( Camphor ) 

டெர்ப்பீன்களுடன் தொடர்புடைய மிகமுக்கியமான சேர் 
மங்கள் ஜப்பான் அல்லது லாரல் ( laurel ) கேம்ஃபர் ( C1OH180 ) 
என்பதாகும் . கேம்ஃபர் லாரிலின் மரம் மற்றும் இலைகளை நீராவி 
யால் காய்ச்சிவடித்து அது தயாரிக்கப்படுகிறது . 


கேம்ஃபர் பிரகாசமான உருளைபோன்ற படிகத்திண்ம 
மாகிறது ; அது தனிப்பட்ட மணமுடையது . 175 ° -ல் 

உருகு 
கிறது . 2090 - ல் 

கொதிக்கிறது . அதன் உருகுநிலை இவ்வாறு 
இருப்பினும் கேம்ஃபர் சாதாரண வெப்பநிலையில் பதங்கமாகிறது . 

இயற்கையில் கிடைக்கும் கேம்ஃபர் ஒளிசுழற்றும் தன்மை 
யுடையது . அது தளவிளைவுற்ற ஒளியின் தளத்தை வலப்புறமாகச் 
சுழற்றுகிறது : ( a ) b 

பல்வேறு ஆய்வுகளின்மூலம் கேம்ஃபரின் அமைப்பு வாய்பாடு 
கீழ்க்கண்டவாறு 

அளிக்கப்படுகிறது . இவ் வாய்பாட்டின்படி 
கேம்ஃபர் ஒரு கீட்டோனாகும் . 


= + 44 ° . 
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கேம்ஃபரை ஒத்த ஈரிணைய 

ஆல்கஹால் போர்னியால் 
( borneol ) என வழங்கப்படுகிறது (உருகுநிலை 202-203 ; கொதி 
நிலை 212 ° ) : 

CH , 


CH3 


* 


* 


OH 


H 


H , G 

HAC - C – CH | 
H , 

CH , 


H , G 

H , C- ¢ -CH3] 
H , C 

CH , 


* CH 


! 


* CH 
கேம்ஃபர் 

போர்னியால் 
போர்னியால் அசிட்டேட் சைபீரியாவிலுள்ள 

ஊசியிலை 
மரவகையின் ஊசிபோன்ற இலைகளில் மிகுதியாக உள்ளது . இது 
சைபீரியாவிலும் , 

U. S. S. R- ன் ஐரோப்பிய கிழக்குப் பகுதி 
யிலும் பெருமளவு உள்ளது : 

CH3 


--CO - CHg 


CH 


H , S 

Ha - CH , 
H , C 

CH , 


CH 


இந்த எஸ்ட்டரைக் கார நீராற்பகுத்தால் போர்னியால் உண் 
டாகிறது . இது பிறகு கேம்ஃபராக ஆக்சிஜனேற்றப்படுகிறது . 

பெருமளவு கேம்ஃபர் டர்ப்பன்டைன் எண்ணெயிலிருந்து 
தயாரிக்கப்படுகிறது . 

இதற்காக a-பைனீன் பல வினைகளின் 
மூலம் போர்னியாலாக மாற்றப்படுகிறது . இது பிறகு கேம் 
பராக ஆக்சிஜனேற்றமடைகிறது . U. S. S. R- ல் டர்ப்பன்டைன் 
எண்ணெயிலிருந்து கேம்ஃபரைத் தயாரிக்கும் ஒரு முறை V. டிஸ்சங் 
கோவினால் ( V. Tishchenko ) உருவாக்கப்பட்டு தொழில்துறையில் 
அது பயன்படுத்தப்பட்டது . 

பைனேன் மற்றும் கேம்ஃபேன் வரிசையிலுள்ள சேர்மங்களில் 
நிகழும் மூலக்கூறு இடமாற்றத்தினை விளக்கும் வினைவழிமுறை 
( a- பைனீனிலிருந்து கேம்ஃபரைத் தொகுத்தல் ) நாமியோட்கினால் 
( Namyotkin ) நிறுவப்பட்டது . 

கேம்ஃபர் மருத்துவத்திலும் , அதன் பெரும்பகுதி செல்லு 
லாய்டு மற்றும் புகையற்ற தூள் ஆகியவற்றைத் தயாரிக்கவும் 
பயன்படுகிறது . 


அத்தியாயம் 22 
கேரோடினாய்டுகள் 

( Carotenoids ) 


கேரோடினாய்டுகள் இயற்கையிலுள்ள நிறமுள்ள சேர்மங் 
கள் அவற்றின் அமைப்பு , மஞ்சள் -சிவப்பு நிறமுள்ள வண்ணச் 
சேர்மமான கேரட்டுகளின் அமைப்பை உடையது . கேரோடினாய்டு 
மூலக்கூறுகள் அதிக அளவு ஒன்று விட்ட இரட்டைப்பிணைப்புகளைப் 
பெற்றுள்ளன . ச் சேர்மங்கள் பாலிஈன் வண்ணச் சேர்மங் 
களாகும் . கேரோடினாய்டுகள் விலங்கு மற்றும் தாவரக் கொழுப்பு 
களில் கரைகிறது . 

அவை தனிப்பட்ட உட்கவர் நிறமாலையைப் 
( absorption spectra ) பெற்றிருக்கின்றன . அவை 

வீரிய மிக்க. 
சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் இண்டிகோ நீல நிறத்தைக் கொடுக் 
கின்றன . அவற்றில் பெரும்பாலானவை காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனால் 
ஏற்றப்படுகின்றன . 


290. லைக்கோப்பீன் ( Lycopene ) 

CA.H56 என்னும் இயைபுடைய இந்த ஹைட்ரோகார்பன் 
தான் தக்காளியின் நிறத்துக்கும் , காட்டுரோஜாவின் முள்கள் 
ஆகியவற்றிற்குக் காரணமாகும் . லைக்கோப்பீன் கார்மின் உருளை 
போன்ற படிகங்களைத் தோற்றுவிக்கிறது . ( உருகுநிலை 168-169 ° ) 
அதன் மூலக்கூறில் பதின்மூன்று இரட்டைப் பிணைப்புகள் உள்ளன . 
வேகமாற்றிகளின் முன்னிலையில் ஹைட்ரஜனுடன் வினைப்பட்டு , 
ஒரு மூலக்கூறுக்கு 26 ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் வீதம் கூடுகிறது . 
இதனால் C4 H82 என்னும் இயைபுடைய நிறைவுற்ற ஹைட்ரோ 
கார்பன் உண்டாகிறது . லைக்கோப்பீன் சிதைவு வினைகள் அது 
அடுத்தப் பக்கத்தில் கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் வாய்பாட்டினைப் 
பெற்றிருப்பதை உறுதிப்படுத்துகின்றன . இவ் : வாய்பாட்டின் 
படி , ஐசோப்ரீன் கார்பன் அமைப்பைப் போன்றதோர் அமைப்பு 
லைக்கோப்பீன் மூலக்கூறில் எட்டு முறைகள் திரும்பத் தோன்று 
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கிறது . மேலும் , அடுத்தடுத்து வரும் தொகுதிகள் ( வாய்பாட்டில் 
புள்ளிக்கோடுகளால் பிரித்துக் காட்டப்பட்டுள்ளது ) யாவும் 
ஒரே மாதிரியாகப் பிணைக்கப்படவில்லை : மூலக்கூறின் நடுவே 
அவை மாற்றியமைக்கப்பட்டு , இரு சமமான சீராக அமைக்கப் . 
பட்டப் பகுதிகளாகத் தோன்றுகின்றன . 


291. கேரோட்டீன் ( Carotene ) C.Hss 

இது லைக்கோப்பீனின் ஐசோமெராகும் . அது கேரட்டுகள் , 
பல மலர்கள் , பழம் , பால் , இரத்தம் ஆகியவற்றில் உள்ளது . 
அதன் டைஹைட்ராக்சிப் பெறுதியான மஞ்சள் நிற சாந்த்தோஃ . 
பில்லுடன் ( xanthophyll ) C4Hs4 ( OH ) 2 , சேர்ந்து அது பசுமையான 
இலைகளில் உள்ளது . கேரோட்டீனின் மூன்று ஐசோமெர்கள் 
அறியப்பட்டுள்ளன : B- கேரோட்டீன் ( B -carotene ) ( உருகுநிலை . 
183 ° ) , a- கேரோட்டீன் ( உருகுநிலை 187 ° ) மற்றும் --கேரோட்டீன் 
( உருகுநிலை 178 ) 


சிதைவு 


நீ - கேரோட்டீனின் 

வினையில் உண்டாகும் விளை 
பொருள்கள் அதன் கீழ்க்கண்ட 

கீழ்க்கண்ட அமைப்பினை உறுதிப்படுத்து 


கிறது . 


a- கேரோட்டீனின் வாய்பாடு , லைக்கோப்பீனின் கார்பன் 
சங்கிலித் தொடரின் இரு முனைகளும் மூடி வளையம் உண்டாகிக் . 
கிடைக்கும் வாய்பாட்டிலிருந்து பெறப்படுகிறது ; இது மூலக் 
கூறின் நடுவிலிருந்து பத்தாவது கார்பன் அணுக்களில் நிகழ்கிறது . 

a - கேரோட்டீனின் வாய்பாடு , - கேரோட்டீனின் வாய் . 
பாட்டிலிருந்து ஒரு வளையத்தில் உள்ள இரட்டைப்பிணைப்பின் 
இடத்தில் மட்டுமே வேறுபடுகிறது . 

காமா - கேரோட்டீனின் அமைப்பு , ந - கேரோட்டீன் மற்றும் 
லைக்கோப்பீன் ஆகியவற்றின் இடைப்பட்ட அமைப்பாக உள்ளது : 
இம் மூலக்கூறின் ஒருபாதி B- கேரோட்டீன் மூலக்கூறின் ஒரு பாதி 
யுடனும் , மற்றொரு பாதி லைக்கோப்பீன் மூலக்கூறின் ஒரு பாதி 
யுடனும் ஒத்திருக்கிறது . ( அதாவது -- கேரோட்டீன் ஒரே ஒரு 
வளையத்தை மட்டுமே பெற்றிருக்கிறது ) . 


. 


292. வைட்டமின் A ( Vitamin A ) 


வைட்டமின் A- ன் அமைப்பு -கேரோட்டீனின் அமைப்பினை 
ஒத்திருக்கிறது . அது இலேசான மஞ்சள் நிறமுள்ள எண்ணெய் . 
அதன் இயைபு C , H , 9OH ஆகும் . அது கொழுப்புப் பொருள் 


CHz 


CH3 


CH3 


다 
. 


Cal -c = CH - CH = CH, -2 =CH - CH =CH -C= CH - CH = CH -2 =CH - CH = CH - CH =C- CH = CH -CH =C - CH = CH - CH =C - CH - CH - CH =C -CH, 


པ་ཡང་ཡང་ཡང་ཡང་ཡང་ ཁས་ལམ, 


CHE CH₃ 

CH ? 
லைக்கோப்பீன் 


CH3 


HÚC CH 


HỌC CH , 

CH3 
, 

CHE 
CHCH - C = CH - CH = CH - C = CH - CH = CH - CH = C 

= - 
HAC 
H₂C 
CH , CHz 

B- கேரோட்டீன் 


CH2 = CH -CH =CH -CH =C - CH = CH - CH =C -CH = CH 


CH2 


CH2 


HjC 


CH2 


CH . 


che 


с 


CH ; 

CH3 
H3CCHE - 

HjCCHE 
CH = CH - C = CH - CH = CH - C = CH - CH = CH - CH = CH - CH = CH - CH = CH- CH = CH 
Hay 

H ¢ CH₂ 

Ć CH2 
-கேரோட்டீன் 

HzC CH 


Hic C 

CH , CH2 
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CH3 


H2C 


CH - CH C 


களில் கரைகிறது . அதிக வெற்றிடத்தில் அதனைக் காய்ச்சி வடிக்க 
லாம் . இவ் வைட்டமினின் அமைப்புக் கீழ்க்கண்டவாறு . 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளது . 
H3C - CH ) 

CH3 
= - = 

-C = CH - CH2OH 
HCC - CH3 

CH , 
இவ் வாய்பாட்டை -கேரோட்டினின் வாய்பாட்டுடன் 
ஒப்பிட்டால் வைட்டமின் A மூலக்கூறு - கேரோட்டின் மூலக் 
கூறில் பாதியுடன் ஒத்திருப்பதும் , பிணைப்புப் பிளக்கப்படும் 
இடத்தில் ஒரு ஹைட்ராக்சில் தொகுதியும் , ஒரு ஹைட்ரஜன் 
அணுவும் சேர்க்கப்படுவதும் அறியப்படுகிறது . 

வைட்டமின் A பாலில் காணப்படுகிறது ( குறிப்பாக கோடை 
காலத்தில் பசுக்கள் புதிய புற்களை மேயும்போது அவற்றில் 
உள்ளது ) . வெண்ணை , முட்டை , மீன் எண்ணெய் , பல காய்கறிகள் , 
பழங்கள் ஆகியவற்றில் அது காணப்படுகிறது . அது 
வளர்ச்சிக்கு மிகவும் இன்றியமையாதது . மனித உணவில் அது 
குறைந்தால் எடை குறைவு , விழித்திரை உலர்தல் , நோய்களுக்கு 
எதிரான ஒரு தடுப்பு , சக்திக் குறைதல் ஆகியவை உண்டா 


உடல் 


கின்றன . 


கேரோட்டீன் வைட்டமின் A- க்குப் பதிலாகப் பயன்படுகிறது . 
விலங்குகளின் உடற்கூறில் அது வைட்டமின் A ஆக மாற்றப்படு 
சிறது . கல்லீரலில் அதன் பெரும்பகுதி சேமித்து வைக்கப்படு 


கிறது . 


• 
- 


( 


. 


அத்தியாயம் 23 
ஸ்டீரால்கள் , பைல் அமிலங்கள் 
மற்றும் ஸ்டீராய்டு ஹார்மோன்கள் 

( Sterols , Bile Acids and Steroid Hormones ) 
293. ஸ்டீரால்கள் ( Sterols ) 

ஸ்டீரால்கள் விலங்குகள் மற்றும் தாவரங்களில் மிகுந்து 
இருக்கும் மோனோஹைட்ராக்சி பல்வளைய ஆல்கஹால்களாகும் . 
அவற்றின் மூலக்கூறுகளில் நான்கு கார்பன் வளையங்கள் உள்ளன . 
இவற்றில் மூன்று ஆறு அணுக்களை உடையவை . ஆனால் , அரோ 
மாடிக் வகையைச் சேர்ந்ததல்ல . 

வெகுகாலமாக அறியப்பட்டிருக்கும் முக்கியமான ஸ்டீரால் 
கொலஸ்டிரால் ( cholesterol) ஆகும் . ( கிரேக்க மொழியில் chole 
என்பதற்கு பித்தநீர் ( bile ) என்றும் streos என்பதற்குத் திண்மம் 
என்றும் பொருள் ) ( C2H45OH ) . அநேகமாக மனித உடலின் 
எல்லா உறுப்புகளிலும் அது ஓரளவு எஸ்ட்டராகக் காணப் 
படுகிறது . அது பெருமளவு மூளையிலும் , நரம்புகளிலும் காணப் 
படுகிறது . பித்தப்பையில் உள்ள கல்போன்ற பொருளிலிருந்து 
( gall - stones ) கொலஸ்டிரால் முதலில் பிரித்தெடுக்கப்பட்டது . 
அது ஒரு படிகத்திண்மம் . (உருகுநிலை 149 ) . அதன் அமைப்பு 
1932 - ல் நிறுவப்பட்டது . வீலண்ட் ( Wieland ) மற்றும் வின்டாஸ் 
( Windaus ) ஆகியோரின் ஆய்வுகளே இதற்குக் காரணமாகும் . 


CH₃ 


19 


201 


22 


12 CHA 
HCICH -CH - CH2 
CHCHES " CH ) 
Hąc | CH CH " CH2 
H.cacioscH 
(HO) 

Hass CH 


" CH2 


2CHA 


, 


26 


CH , CH 


| 
25CH - CH3 


The 
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இவ் வாய்பாட்டிலிருந்து கொலஸ்டிரால் ஓர் ஈரிணைய ஆல்கஹால் 
என்பது புலப்படுகிறது ; அதன் மூலக்கூறு ஹைட்ரஜனேற்ற 
மடைந்த ஃபினாந்த்ரீன் அமைப்பு சைக்ளோ 

பென்டேன் 
வளையத்துடன் இணைந்த ஒர் அமைப்பாக உள்ளது . கொலஸ்டி 
ராலைப் போல மற்ற ஸ்டீரால்களும் , அவற்றின் மூலக்கூறுகளில் 
சைக்ளோபென்டனோ பெர்ஹைட்ரோஃபினாந்த்ரீன் ( cyclopent 
ano perhydropbenanthrene ) அமைப்பினைப் பெற்றிருக்கின்றன : 


CH2 CH2 


H , C 


CH CH2 


H2C 


CH , CH CH - CH , 

CA 
CH CH. 
"CH , CH , 


HSC 


\ 


சைக்ளோபென்டனோ பெர்ஹைட்ரோ ஃபினாந்த்ரீன் 


ஈஸ்ட் முதலிய காளான்களில் காணப்படும் ஒரு மைக்கோ 
ஸ்டீரால் ( micosterol ) எர்கோஸ்டீரால் ( ergosterol ) Cz8H , OH 
( உருகுநிலை 163 ° ) ஆகும் : 


CHI 


CH , CH , 


H3C CH - CH = CH - CH - CH - CH3 


= = - 


HSC 


HO . 


HI 


1 


எர்கோஸ்டீரால் 


எர்கோஸ்டீரால் ஈஸ்ட்டிலிருந்து வேறு சில சேர்மங்களில் 
இருந்தும் பிரித்துப் பெறப்படுகிறது . அதனைப் புற ஊதாக் கதிரில் 
திறந்து வைத்திருந்தால் அதன் மூலக்கூறிலுள்ள ஆறு அணு 
வளையங்களில் ஒன்று பிளவடைகிறது . இவ் வினையில் ரிக்கெட்டு 
களைக் குணப்படுத்தும் தன்மையுள்ள . மீன் எண்ணெயில் உள்ள 
வைட்டமினின் செயலை ஒத்த ஒரு சேர்மம் கிடைக்கிறது . அது 
வைட்டமின் D2 எனப் பெயரிடப்பட்டுள்ளது . 

வாணிபத் 
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துறையில் அதற்கு கால்சிஃபெரால் ( calciferol ) எனப்பெயர் ( உருகு 
நிலை ) 115-117° ) . அதன் அமைப்பு வாய்பாடு : 

CH3 

CH , CHS 
HSC CH - CH = CH - CH - CH - CH3 

_da_ch - c 


H2CI 


HO 





HH 
வைட்டமின் D , 
ஸ்டீரால்களைப் போல தங்கள் மூலக்கூறுகளில் சைக்ளோ 
பென்டனோ பெர்ஹைட்ரோ ஃபினாந்த்ரீன் அமைப்பினை உடைய 
பல இயற்கைச் சேர்மங்கள் அறியப்பட்டுள்ளன . இவற்றில் பைல் 
அமிலங்கள் , இன ஹார்மோன்கள் ( sex hormones ) , கையுறை 
போன்ற நீண்ட ஊதா அல்லது வெண்ணிற மலர்களையுடைய செடி 
யின் (foxglove digitalis ) இலைகள் , விதைகள் , வேர்கள் ஆகியவற்றி 
லிருந்து பெறப்படும் நெஞ்சு வலிவைப் பாதிக்கும் நச்சுப் பொருள் 
கள் ஆகியவை முக்கியமான சில சேர்மங்களாகும் . இவ் வகைச் 
சேர்மங்கள் முழுவதும் ஸ்டீராய்டுகள் என வழங்கப்படுகின்றன . 
294 . பைல் அமிலங்கள் ( Bile Acids ) 

மனிதன் மற்றும் விலங்குகளின் பித்தநீரில் பைல் 
அமிலங்கள் காணப்படுகின்றன . மனிதனின் பித்தநீரில் கீழ்க்கண்ட 
சேர்மங்கள் உள்ளன : 
காலிக் அமிலம் ( cholic acid ) 

C28Hz. (OH ) , COOH 
டெசாக்சிகாலிக் அமிலம் ( desoxycholic acid ) C2 H ,7 ( OH ) 2COOH 
ஆந்த்ரபோடெசாக்சிகாலிக் அமிலம் 

( anthropodesoxycholic acid ) C2zH37 (OH ) 2COOH 
லித்தோகாலிக் அமிலம் ( lithocholic acid ) C2 H ,8 ( OH ) COOH 

அமிலங்கள் யாவும் கொலானிக் அமிலத்தின் 
( C , H , COOH ) பெறுதிகள் ஆகும் . இவை ஒடுக்கப்பட்டு இவ் 
அமிலமாக மாறுகின்றன : 

CII , 
H3C CH - CH ? -- CH ? -COOII 


பல 


இவ் 


H3C 


கொலானிக் அமிலம் 
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காலிக் அமிலமும் டெசாக்சி காலிக் அமிலமும் பித்தநீரில் ( bile ) 
‘ ஒன்றுவிட்ட இரட்டைப் பிணைப்புடைய பைல் அமிலங்களாக 
( conjugated bile acids) , கிளைசீன் மற்றும் டாரின் ( taurine ) 
இவற்றுடன் இணைந்து உள்ளது . கிளைக்கோகாலிக் அமிலத்தை 
( glycocholic acids ) எடுத்துக் கொள்வோம் ; அது காலிக் அமில 
மாகவும் , கிளைசீனாகவும் சிதைவடைகிறது : 

C2 H 6 ( OH ) , CONHCH , COOH + H.O 

கிளைக்கோகாலிக் அமிலம் 
C2 H , 6 ( OH ) , COOH + NH , CH , COOH 

காலிக் அமிலம் 


கிளைசீன் 


பைல் அமிலங்கள் கொழுப்புப் பொருள்களுடன் பால்மங் 
களைத் தோற்றுவிக்கின்றன . காலிக் அமிலம் மற்றும் டெசாக்சி 
காலிக் அமிலம் ஆகிய இரண்டும் உயர்கொழுப்பு அமிலங்கள் , 
ஹைட்ரோகார்பன்கள் உயர் . கீட்டோன்கள் ஆகியவற்றுடன் 
இணைந்து கொலீயிக் அமிலங்களைக் ( choleic acids ) கொடுக்கின்றன . 
இவற்றின் கார உப்புகள் நீரில் கரைகின்றன . 

டெசாக்சிகாலிக் அமிலத்திலிருந்துப் பெறப்பட்ட 
ஹைட்ரோகார்பன் மெத்தில் கொலாந்த்ரீன் ( methylcholanthrene ) 
( மஞ்சள் திண்மம் ) ஆகும் : 


CH2 


CH , 


HOOC 

CH , CHATHS 


HO HẠC 


H , C 


HO . 
டெசாக்சிகாலிக் அமிலம் 


மெத்தில் கொலாந்த்ரீன் 


மெத்தில் கொலாந்த்ரீன் புற்றுநோய் வளரத் தூண்டும் 
( carcinogenic ) ஒரு சேர்மமாகும் . 
பலவகைப் புற்றுநோய்கள் , உடற்கூறில் 

உள்ள பைல் 
அமிலங்கள் , ஸ்டீரால்கள் , இன ஹார்மோன்கள் ஆகியவற்றி 
லிருந்து உண்டாகும் மெத்தில் கொலாந்த்ரீன் மற்றும் அதனை 
யொத்தச் சேர்மங்களால் உண்டாகின்றன என்று பல் ஆராய்ச்சி 
யாளர்கள் கண்டுபிடித்தனர் . - 

13 
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295. ஸ்டீராய்டு ஹார்மோன்கள் ( Steroid Hormones ) 

ஸ்டீராய்டு ஹார்மோன்கள் இனச் சுரப்பிகளாலும் ( sexual 
glands ) சிறுநீர்ப்பையிலிருந்து கிளம்பும் சுரப்பியிலிருந்தும் ( adrenal 
cortex ) வெளியேற்றப்படுகின்றன . அவை உடல்வளர்ச்சியில் , 
இனப்பெருக்கம் , முதிர்ச்சி , பல்வேறு அங்கங்களின் தனிப்பட்ட 
வளர்ச்சி ஆகியவற்றைக் கட்டுப்படுத்துவதிலும் , ஊக்குவிப் : 
பதிலும் பெரும்பங்கு கொண்டுள்ளன . 

அவற்றின் உயிரியல் பண்புகளுக்கேற்ப ஸ்டீராய்டு சேர்மங் 
களான ஹார்மோன்கள் , இன மற்றும் கார்ட்டிகாய்டு ஹார் 
மோன்கள் என இரு பிரிவாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன . இன 
ஹார்மோன்கள் இனச்சுரப்பிகளால் வெளியேற்றப்பட்டு , ஆண் , 
பெண் ஆகிய இரு வகைகளின் தனிப்பட்டப் பண்புகளின் 
வளர்ச்சிக்குப் பொறுப்புள்ளவையாகின்றன . 


1 


கீழ்க்கண்டவைகள் இன ஹார்மோன்களுக்குச் சில உதாரணங் 
களாகும் : 

CO- CH3 
HSC || 

HC ! 
H3C 


04 


HO . 
எஸ்ட்ரோன் 

புரோஜஸ்டிரோன் 
பெண் இன ஹார்மோன்கள் 


-- 


O 
HC || 


OH 
HSC | 


17 


H , C 


H , C ) 


HO 


ஆன்ட்ரஸ்டிரோன் 

ஸ்ட்டோஸ்டிரோன் 
ஆண் இன ஹார்மோன்கள் 


பெண் இன ஹார்மோனான புரோஜஸ்டிரோனில் உள்ள ஒரு 
COCH , தொகுதியை ஒரு ஹைட்ராக்சில் தொகுதியால் பதிலீடு 
செய்தால் ஆண் இன ஹார்மோனான டெஸ்ட்டோஸ்டிரோனின் 
அமைப்பு வாய்பாடு கிடைக்கிறது . 


. 


ஸ்டீரால்கள் ...... மற்றும் ஸ்டீராய்டு ஹார்மோன்கள் 
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கார்ட்டிகாய்டு ஹார்மோன்கள் ( Corticoid Hormones ) : மிக 
* முக்கியமான கார்ட்டிகாய்டு ஹார்மோன்கள் கார்ட்டிசோனும் 
( cortisone) , ஹைட்ரோகார்ட்டிசோனும் (hydrocortisone ) ஆகும் : 

ole CH ,OH 

CH , OH 
11 , C 

HSC 
OH 

HO --OH 


| 


= 0 


H , C 


H 


H.C 


HIH 


கார்ட்டிசோன் 


ஹைட்ரோகார்ட்டிசோன் 


மருத்துவத்தில் சிறுநீர் சுரப்பிகளில் (( adrenal glands ) 
-உண்டாகும் வியாதிகளைக் குணப்படுத்தக் கார்ட்டிகாய்டு ஹார் 
• மோன்கள் பயன்படுகின்றன . மேலும் , நரம்பு சம்பந்தமான 
வியாதிகள் , வீக்கங்கள் , ஆஸ்த்துமா மற்றும் பல வியாதிகளுக்கு 
மருந்தாக கார்ட்டிசோன்கள் பயன்படுகின்றன . 

கார்ட்டிசோன் மற்றும் ஹைட்ரோகார்ட்டிசோனின் 1-2 
இடத்தில் ஓர் இரட்டைப்பிணைப்பைச் சேர்த்தால் அவற்றின் 
வீரியத்தன்மை அதிகரிப்பது தற்போது நிறுவப்பட்டுள்ளது . 

ப்ரெட்னிசோன் ( prednisone ) மற்றும் ப்ரெட்னி 
" சொலோன் ( prednisolone ) ஆகிய புதிய மருந்துகளைத் தொகுத்துத் 
தயாரிக்க உதவுகிறது : 

: 
CH , OH 

CH ,OH 
c = 0 
H , C 

--OFI 


C = 0 


HAGA -- OH 


HO . 


H.CH 


H ,CH 


HTH 


HI H 


ப்ரெட்னிசோன் 


ப்ரெட்னிசொலோன் 


மூன்றும் பிரிவு 


ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்கள் 


. 


அணு 


வகையீடும் பொதுவான 

இயல்புகளும் 
( Classification and General Characteristics ) 
296. ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களின் வகையீடும் பொது 

வான பண்புகளும் ( Classification and General Charac 
teristics of Heterocyclic Compounds ) 
இப் புத்தகத்தின் முந்திய அத்தியாயங்களில் கார்பன் அணுக் 
களை உடைய திறந்த சங்கிலித் தொடர் சேர்மங்களையும் ( acyclic 
compounds ) , மூலக்கூறுகளில் கார்பன் 

வளையங்களைப் 
பெற்றிருக்கும் சேர்மங்களையும் ( கார்போசைக்ளிக் சேர்மங்கள் ) 
பற்றிப் பார்த்தோம் . இந்தப் பகுதி ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங் 
களைப்பற்றி விளக்குகிறது . ஹ்ெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களின் 
மூலக்கூறுகளில் , கார்பன் அணுக்களுடன் வேறு அணுக்களும் 
இணைந்த வளையத் தொகுதிகள் உள்ளன . கார்போசைக்ளிக் 
சேர்மங்களில் உள்ளதுபோல ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களில் 
ஐந்து மற்றும் ஆறு அணுக்களை உடைய வளையங்கள் மிக முக்கிய 
மானவை . இவ் வளையங்களில் எவ்விதத் திரியும் இல்லாதிருப்பதால் 
அவை எளிதில் உண்டாவதுடன் அதிக நிலையானதாக இருக் 
: கின்றன . ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்கள் அரோமாடிக் வளையங் 
களுடன் இணைவதன்மூலம் அவை இரண்டு மற்றும் மூன்று வளையங் 
களைப் பெற்றிருக்கும் அமைப்புகளை உண்டாக்க முடியும் . 

ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களின் அமைப்பு , அலிஃபாடிக் 
அல்லது அரோமாடிக் சேர்மங்களின் அமைப்பைவிட மிகவும் 
சிக்கலானதாக இருக்கிறது . இதனால் , அவற்றின் வேதிப்பண்பு 
களும் வினைகளும் சிக்கலானதாக இருக்கின்றன . 

ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்கள் இயற்கையிலும் தொழில் 
துறையிலும் மிகவும் முக்கியமானவை . தாவரங்களின் குளோரோ 
ஃபில் இரத்தத்தின் ஹேமின் ( baemin heteroauxin ) , இண்டிகோ 
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கரிம வேதியியல் 


( indigo ) மற்றும் பெனிசிலின் ( penicillin ) ஆகியவை இவ் வகைச் 
சேர்மங்களுக்குச் சில எடுத்துக்காட்டுகளாகும் .. தாவரங்களில் 
நச்சுப் பொருள்களான குவினைன் ( quinine ) , மார்ஃபீன் ( morphine ) , 
நிக்கோட்டின் ( nicotine ) ஆகிய ஆல்க்கலாய்டுகள் ( alkaloids ) 
ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களில் முக்கியமானவைகளாகும் . 


வாட் மற்றும் சல்ஃபர் சாயங்களும் ( vat and sulphur dyes ) 
பல்வேறு மருந்துகளான சல்ஃபாபிரிடீன் ( sulphapyridine ) சல்ஃப 
சோல் , மலேரியாவைத் தடுக்கும் மருந்துகள் ( ஆடிப்ரின் மற்றும் 
பிளாஸ்மோகுவின் ) ஆகியவை ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங் 
களாகும் . 


ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களின் பௌதிக மற்றும் வேதிப் 
பண்புகள் வளையத்திலுள்ள பிணைப்புகளின் தன்மையினால் நிர்ண 
யிக்கப்படுகின்றன . வளையத்தில் இரட்டைப் பிணைப்பைப் பெற்றி 
ராத சேர்மங்கள் அசைக்ளிக் மற்றும் அலிசைக்ளிக் சேர்மங்களைப் 
போல் செயல்படுகின்றன . 


எடுத்துக்காட்டாக , முதலில் சக்சினிக் மற்றும் தேலிக் நீரிலிகள் 
ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களாகக் கருதப்பட்டன : 


HAC - CH2 


C = 0 


) = 


0 = C C = 0 


ஓ 


( 


C = 0 
சக்சினிக் தேலிக் அன்ஹைட்ரைடு 
அன்ஹைட்ரைடு 


வேதிப் பண்புகளில் அவை எளிதில் உண்டாவதைத் தவிர வேறு 
எவ் விதத்திலும் மற்ற அன்ஹைட்ரைடுகளிலிருந்து வேறுபடு 
வதில்லை . இவ்வாறே , டெட்ராஹைட்ரோஃப்யூரனைப் போல 
( tetrahydrofuran ) மற்றொருச் சேர்மம் சாதாரண ஈத்தரின் எல்லாப் 
பண்புகளையும் காட்டுகிறது . பிப்பரிடீன் ( piperidine ) 

ஒரு 
சாதாரண ஈரிணைய அம்மீனின் பண்புகளைக் காட்டுகிறது : 


CH , 


H2C - CH , 


CH , 


* 


HAC 
HaC 


H2C 


CH , 


CH2 


NH 


பிப்பரிடீன் 


டெட்ராஹைட்ரோ 
ஃப்யூரன் 


வகையீடும் பொதுவான இயல்புகளும் 
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ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களின் சில தனிப்பட்ட பண்புகள் 
ஃப்யூரன் மற்றும் பிரிடீன் போன்றவற்றில் உள்ள ஒன்றுவிட்ட 
இரட்டைப் பிணைப்புடைய வளையச் சேர்மங்களால் காட்டப்படு 


கின்றன : 


CH 


HC 


HÓ 


CH 


HC – CH 

ப 
CH 


HUSH 


N 


N 
பிரிடீன் 


ஃப்யூரன் , 


இச் சேர்மங்கள் சிறிதளவு அரோமாடிக் பண்புகளைக் காட்டு 
கின்றன . ஹாலஜன்கள் , நைட்ரிக் மற்றும் சல்ஃப்யூரிக் அமிலங் 
களுடன் வினைப்படும் போது , ஒன்றுவிட்ட இரட்டைப் பிணைப் 
புடைய ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்கள் கூடுதல் வினைகளைவிட 
பதிலீட்டு வினைகளுக்கு எளிதில் உட்படுகின்றன . 

ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களைப் பெயரிடும் முறை அரோ 
மாடிக் சேர்மங்களைப் பெயரிடும் முறையினைப் பெரிதும் ஒத்திருக் 
கிறது . ஹெட்ரோசைக்கிளின் பெயர் அடிப்படைப் பெயராகக் 
கொள்ளப்பட்டு பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் அரோமாடிக் சேர்மங் 
களில் உள்ளதுபோலவே பெயரிடப்படுகின்றன . எடுத்துக்காட் 
டாக , வளையத்தில் உள்ள OH தொகுதி ஹைட்ராக்சி எனவும் 
COOH தொகுதியைப் பெற்றிருக்கும் சேர்மங்கள் கார்பாக்சிலிக் 
அமிலங்கள் எனவும் வழங்கப்படுகின்றன . வளையத்தில் உள்ள ஓர் 
அணு அல்லது தொகுதியின் இடம் ஓர் எண்ணால் குறிக்கப்படுகிறது . 
இவ்வாறு எண்ணிக்கை அளிக்கப்படும்போது அது ஹெட்ரோ 
அணுவிலிருந்து தொடங்கப்படவேண்டும் . ஒரு சேர்மத்தில் பல 
ஹெட்ரோ அணுக்கள் இருந்தால் எண்ணிக்கை ஆக்சிஜனிலிருந்து 
தொடங்கி , சல்ஃபர் மற்றும் நைட்ரஜன் அணுக்களால் தொடரப் 
படவேண்டும் . 


அத்தியாயம் 24 
ஐந்தணு ஹெட்ரோசைக்ளிக் 

சேர்மங்கள் 
( Five - Membered Heterocyclic Compounds ) 


297. ஐந்தணு ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களின் பொது 

வான இயல்புகள் ( General Characteristics of Five 

Membered Heterocyclic ) 

ஐந்தணு ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களில் உள்ள முக்கிய 
- மான தொகுதிகள் ஃட் யூரன் ( furan ) தயோஃபீன் (thiophene ) 
மற்றும் பிரோல் ( pyrrole ) ஆகியவையாகும் : 


HC - CH 


HC – CH 


AC CH 


H 


HC - CH 
11 

ம 
HC CH 


HC 


CH 


NA 


S 
தயோஃபீன் 


NH 
பிரோல் 


ஃப்யூரன் 


இம் மூன்று சேர்மங்களின் அடிப்படை மூலக்கூறுகள் 

மூலக்கூறுகள் அதன் 
அமைப்பிலும் பண்புகளிலும் ஒன்றாகவே உள்ளன . 


ஹெட்ரோ அணுவை X- என்று குறிப்பிட்டால் , இச் சேர்மங் 
களின் பொதுவான வாய்பாடு கீழ்க்கண்டவாறு எழுதப்படுகிறது : 


GH a 


8 HC – CH B 
| 

1 
a HC 
X 

X 
ஃப்யூரன் , தயோஃபீன் மற்றும் பிரோல் ஆகிய மூன்றும் ஒன்று 
மற்றொன்றாக மாறும் தன்மையுடையவை . இது அவற்றுக்கிடையே 
உள்ள தொடர்பினை விளக்குகிறது . ஃப்யூரன் ஆவியை ஹைட் 


. 


ஐந்தணு ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்கள் 
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ரஜன் சல்ஃபைடு அல்லது அம்மோனியாவுடன் சேர்த்து Al Os- ன் 

400-500 ° வெப்பநிலையில் , செலுத்தினால் கீழ்க்கண்ட 
மாற்றங்கள் நிகழ்வதை Y. யூரியேஃப் ( Y. Yuryev ) விளக்கினார் : 


மீது 


H2O 


5 


H2O 
NHE 


H , S 


NH3 


HS 


NFI: 


ஃப்யூரன் , தயோஃபீன் , பிரோல் ஆகியவை ஒன்றுவிட்ட . 
இரட்டைப் பிணைப்புகளைப்பெற்று , அவற்றின் பல வினைகளில் - 
அவை டைவினைல் வகையைச் சேர்ந்த நிறைவுறாச் சேர்மங்களை - 
ஒத்திருக்கின்றன ( அமிலங்களால் ரெசினாக மாற்றப்படுதல் பாலி 
மராதல் வினை முதலியன ) . மேலும் , அவை அரோமாடிக் சேர்மங் 
களையும் ஒத்திருக்கின்றன . ( ஹாலஜனேற்றம் , நைட்ரோ தொகுதி 
ஏற்றம் , சல்ஃபானிக் அமிலத் தொகுதி ஏற்றம் , அசைல் தொகுதி 
ஏற்றம் ஆகிய வினைகளில் ஹைட்ரஜன் அணுக்களைப் பதிலிடுதல் ) 
ஹெட்ரஜனேற்றம் போன்ற வினைகள் டைவினைல் சேர்மத்தில் 
நிகழ்வதுபோலவே ( ஹைட்ரஜன் முதலில் 1 , 4 இடங்களை - 
அடைதல் ) ,நடக்கிறது : 
X 

X 


ை 


1 


1 


CH = CH - CH = CH + H2 - CH2 - CH = CH - CH , 
அரோமாடிக் சேர்மங்களுக்குரிய வினைகளாகிய சல்ஃபானிக் . 
அமிலத் தொகுதி ஏற்றம் , நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றம் அசைல் 
தொகுதி ஏற்றம் ஆகிய வனைகளில் a- ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் 
பதிலிடப்படுகின்றன . இது சல்ஃபானிக் அமிலத் தொகுதி ஏற்றத் 
தினால் விளக்கப்படுகிறது . A. டெரன்ட்யாஃப் ( A > Terentyev ) 
காட்டியபடி ஃப்யூரன் . தயோஃபீன், பிரோல் மற்றும் அவற்றின் 
பல தொடர் வரிசைச் சேர்மங்களை , சல்ஃபர்டிரை ஆக்சைடைப் 
பிரிடீனுடன் வினைப்படுத்தி விளையும் சேர்மத்துடன் சூடுபடுத்தி , 
இவ் வினை நிகழ்த்தப்படுகிறது : 


HC - CH 


IIC - CH 


H • 


1C C- SOH N 


Huy + soy.N 

X 


X 
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ஃயூரன் தொகுதி 

( Furan Group ) 


298. ஃப்யூரன் ( Furan ) 

ஃப்யூரன் நீரில் சிறிதளவு கரையும் ( கொதிநிலை 32 ° ) நீர்மம் . 


HC - C 

|| 3 
HC; 2CH 


ஃப்யூரன் 


ஒரு மரக்குச்சியை ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தில் தோய்த்து 
ஃப்யூரன் ஆவியில் காட்டினால் குச்சியின்மீது ஒரு பச்சைநிறம் 
தோன்றுகிறது . ஃப்யூரனும் a- மெத்தில் ஃப்யூரன் ( a - methyl furan ) 
( சில்வன் ) மற்றும் a- , a டைமெத்தில் ஃப்யூரன் a , -al - dimethyl 
furan ) ஆகிய சேர்மங்களும் , மரத்தைச் சிதைத்துப் பகுக்கும் 
போது வெளிவரும் ஆவியாகும் பகுதிகளில் 

கிடைக்கின்றன . 
பைரோம்யூசிக் அமிலத்தை ( pyromucic acid ) டைஃபினைல் 
அம்மீனுடன் சூடுபடுத்தித் தூய ஃப்யூரன் தயாரிக்கப்படுகிறது . 

அமைப்பிலும் , பண்புகளிலும் ஃப்யூரன் வைனைல் ஆல்கஹால் 
ஈத்தர்களை ஒத்திருக்கிறது . அவற்றைப்போல , ஃப்யூரனும் அதன் 
தொடர் வரிசைச் சேர்மங்களும் காரங்களுடன் வினைப்படுவதில்லை . 
ஆனால் , நீர்த்த 

ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தினால் நீராற் 
பகுக்கப்படுகின்றன . இவ் வினையில் ஃப்யூரன் சக்சின் டைஆல்டி 
ஹைடைக் கொடுக்கிறது . இது எளிதில் மாற்றங்களுக்கு உட்படு 
கிறது . 2,5 - டைமெத்தில் ஃப்யூரன் அசிட்டொனைல் அசிட்டோனை 
( ஹெக்சன் டைஒன் -2 , 5 ) கொடுக்கிறது : 


CH - CII 


+ H2O 


HC - CH 

| 
CH , C- CH3 


! : 


CH3 - C 


C – CH , 


CH2 - CH 
CH3 - C ċ - CH 

பூ 


ou du 


2,5 - டைமெத்தில் 

ஃப்யூரன் 


அசிட்டொனைல் 
அசிட்டோன் 


ஃப்யூரன் சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்தினால் ரெசினாக மாற்றப்படும் 
வினை அதன் டையீன் தன்மையை விளக்குகிறது . நைட்ரிக் அமிலம் 
போன்ற ஆக்சிஜனேற்றிகள் அதனை மலீயிக் அமிலமாக மாற்று 
கிறது . ஹைட்ரஜனேற்றம் ஃப்யூரனை முதலில் 2,5 - டைஹைட்ரோ 
ஃப்யூரன் ( 2 , 5 - dehydrofuran ) சேர்மமாகவும் , பிறகு டெட்ரா 
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ஹைட்ரோ ஃப்யூரனாகவும் ( tetrahydrofuran ) மாற்றுகிறது . ச் 
சேர்மம் ஓர் ஈத்தரைப்போல் செயல்படுகிறது . டைவினைலைப்போல் 
ஃப்யூரன் எளிதில் மலீயிக் அன்ஹைட்ரைடுடன் கூடுகிறது : 


¿ CHI 


IIC 


CHI 
CH - CO HC CH - CO 

0 - > 0 
CH_co HC . CH - co 

CH 


IC. 


HIC 


SCH 


ஹாலஜனேற்றம் , நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றம் , சல்ஃபானிக் 
அமிலத் தொகுதி ஏற்றம் ஆகிய வினைகளுக்கு ஃப்யூரன் உட்படுவது ; 
அதன் அரோமாடிக் பண்பினைக் காட்டுகிறது . 


ஃப்யூரன் சல்ஃப்யூரைல் குளோரைடுடன் குளோரினேற்றம் 
அடைந்து 2 - குளோரோஃப்யூரன் என்னும் 77 ° வெப்பநிலையில் . 
கொதிக்கும் ஒரு திரவத்தைக் கொடுக்கிறது . அசிட்டிக் நீரிலிக் 
கரைசலில் ஃப்யூரனை நைட்ரிக் அமிலத்துடன் வினைப்படுத்தினால் 
2 - நைட்ரோஃப்யூரன் சிறிதளவு உண்டாகிறது . ஃப்யூரன் சல் 
ஃபானிக் அமிலத் தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உட்பட்டு ஃப்யூரன் 
சல்ஃபானிக் 2- அமிலம் என்னும் சேர்மத்தைக் கொடுக்கிறது . 
சிங்க் குளோரைடின் 

முன்னிலையில் அசிட்டிக் நீரிலியுடன் 
அசிட்டைல் தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உட்பட்டு ( Y. கோல்ட்ஃபார்ப் , 
L. ஸ்மோர்கான்ஸ்கி ) 2 - அசிட்டைல் ஃப்யூரனையும் , 2-5 டை அசிட் 
டைல்ப்ஃயூரனையும் கொடுக்கிறது . 


முதல்வகைப் பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் ( OH , NH2 ) பென்சீன் 
வளையத்தின் வீரியத்தன்மையை அதிகரிக்கிறது . இதனால் அதனைக் 
குறைந்த நிலைப்புத் தன்மை உடையதாக்குகிறது . இத் தொகுதி 
கள் ஃப்யூரன் 

கருவுடனும் இவ்வாறே வினைப்படுகின்றன . 
எனவே , ஹைட்ராக்சி மற்றும் அமினோ ஃப்யூரன்கள் அவற்றின் 
நிலையற்ற தன்மையினால் கிடைப்பது அறிதாக இருக்கிறது . 
இரண்டாம்வகை பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் அரோமாடிக் வகையில் 
உள்ளதுபோல் ஃப்யூரன் கருவைக் குறைந்த வீரியமுள்ளதாக்கு .. 
கிறது . இதனால் ஃப்யூரனின் ஆல்டிஹைடுகள் , கீட்டோன்கள் , 
மற்றும் அமிலங்கள் ஃப்யூரனைவிடவும் மிகக் குறைந்த நிலைப்புத் . 
தன்மை உடையவை . 


ஃப்யூரனின் மிக நன்கு அறியப்பட்ட பெறுதிகள் ஃபர்ஃப் 
யூராலும் (furfural ) பைரோம்யூசிக் அமிலமும் (pyromucic) ஆகும் . 
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299. ஃபர்ஃப்யூரால் (Furfural ) 

ஃபர்ஃப்யூரால் நிறமற்ற , 162 ° -ல் கொதிக்கும் நீர்மம் . 
அதனைக் காற்றில் திறந்து வைத்திருந்தால் அது எளிதில் கருப்பாகி 
ரெசின் போன்றச் சேர்மமாகிறது . அதன் பெயரிலிருந்து அது ஓர் 
ஆல்டிஹைடு என்பது விளங்குகிறது : 


HC 

| 
HC 


CH 
|| 
C - C 


H 


ஃபர்ஃப்யூரால் 


அது புதிதாகத் தயாரிக்கப்பட்ட ரொட்டியின் மணமுடையது 


பென்டோஸ்களைப் பெற்றிருக்கும் பருப்புவகைப் பொருள்களை 
நீர்த்த அமிலங்களுடன் சூடுபடுத்தி ஃபர்ஃப்யூரால் தயாரிக்கப் 
படுகிறது . ப்ரான் ( A. Engelgardt - 1870 ) , சூரியகாந்தி மலரின் 
வின 
தைகள் ஆகியவற்றிலிருந்து அது பெறப்படுகிறது . 

ஃபர்ஃப்யூரால் வளையத்திலுள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்களின் 
வீரியத்தன்மை அதிலுள்ள ஆல்டிஹைடுத் தொகுதியினால் குறைக் 
கப்படுகிறது . இதனால் ஃபர்ஃப்யூரால் பென்சால்டிஹைடை ஒத்த 
வேதிப்பண்புகளைப் பெற்றதாக ஆகிறது . 


( 


ஆக்சிஜனேற்றிகள் ( KMNO4 ) 

(KMNO4 ) ஃபர்ஃப்யூராலை 

ஃபர்ஃப்யூராலை ஃப்யூரன் 
கார்பாக்சிலிக் அமிலமாக ( பைரோம்யூசிக் அமிலம் ) மாற்றுகிறது . 
கேனிசாரோ - டிஸ்சங்கோ வினையில் ( Cannizzaro - Tishchenko 
reaction ) ஃபர்ஃப்யூரால் வீரிய காரங்களுடன் வினைப்பட்டு சம 
மூலக்கூறு அளவுள்ள பைரோம்யூசிக் அமிலமாகவும் , ஃபர் 
ஃப்யூரைல் ஆல்கஹாலாகவும் மாற்றப்படுகிறது : 


H 
+ KOH 


C 


COOK + 


. 


CH2OH 


ஃபர்ஃப்யூரால் 


பொட்டாசியம் 
ஃப்யூரேட் 


ஃபர்ஃப்யூரைல் 
ஆல்கஹால் 





ஒரு கலவையிலுள்ள மிகச் சிறிய அளவு ஃபர்ஃப்யூராலைக் 
கண்டறிவதற்கு , அக் கலவை முதலில் அசிட்டோனுடனும் வீரிய 
சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடனும் 

வினைப்படுத்தப்படுகிறது . 

இது 
ஆழ்ந்த கிரிம்சன் நிறத்தைத் ( V. செலின்ட்செஃப் ) தோற்றுவிக் 
--கிறது . அசிட்டோனைக் கண்டறிவதற்கும் இவ் வினைப் பயன்படு 
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கிறது . இவ்வாறே மிகவும் வீரியமுள்ள மற்றொரு சோதனையில் 
ஃபர்ஃப்யூரால் அனிலீன் அசிட்டேட்டுடன் சூடுபடுத்தப்படுகிறது ; 
இது ஒரு சிவப்பு நிறத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது . 


300. பைரோம்யூசிக் அமிலம் ( Pyromucic Acid ) 


HC – CH 


OH 


HU ! -c / 


ப 


O 
பைரோம்யூசிக் அமிலம் 


பைரோம்யூசிக் அமிலம் ஃபர்ஃப்யூராலிலிருந்து தயாரிக்கப்படு 
கிறது . ம்யூசிக் அமிலம் அல்லது சேக்கரிக் அமிலத்தைச் சூடுபடுத் 
தியும் அது தயாரிக்கப்படுகிறது . அது நிறமற்ற படிகங்களைத் 
தோற்றுவிக்கிறது . ( உருகுநிலை 130 ° ) அது 

பென்சாயிக் 
-அமிலத்தைவிட வீரியமிக்க அமிலம் . 

சூடுபடுத்தினால் பைரோம்யூசிக் அமிலம் CO , - ஐக் கொடுத்து 
-ஃப்யூரனாக மாறுகிறது . பைரோம்யூசிக் அமிலத்தில் ஃப்யூரன் 
-வளையத்தில் உள்ள கார்பாக்சில் தொகுதி அதன் - நிலைப்புத் 
தன்மையை மிகவும் அதிகரிக்கிறது . நீரற்ற ஊடகத்தில் பைரோம் 
யூசிக் அமிலம் குளோரினேற்றம் , புரோமினேற்றம் , நைட்ரோ 
தொகுதி ஏற்றம் , சல்ஃபானிக் அமிலத்தொகுதி ஏற்றம் ஆகிய 
-வினைகளுக்கு உட்படுகிறது . இவ் வினைகள் அதன் & -இடத்தில் 
நிகழ்கின்றன . ஃப்யூரனும் , அதன் பெறுதிகளும் , எளிதில் 
கிடைத்தபோதிலும் , தொழில்துறையில் அதிகமாகப் - பயனாவ 
தில்லை . 

தயோஃபீன் தொகுதி 

( Thiophene Group ) 


t 


301. தயோஃபீன் ( Thiophene ) 
தயோஃபீன் ஒரு நிறமற்ற , 84 ° -ல் கொதிக்கும் நீர்மம் 

HC – CH 

114 311 
HC5 2CH 


தயோஃபீன் 
- அது பண்படா . பாரஃபின் எண்ணெயின் மணத்தைப் பெற் 
றுள்ளது . 


832 


கரிம வேதியியல் 


தயோஃபீன் ருசிகரமான சூழ்நிலைகளில் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . 1883 - ல் . 
ஜெர்மன் விஞ்ஞானி V. மேயர் ( V. Meyer ) சோடியம் பென் சோவேட்டை சோடா 
சுண்ணாம்புடன் காய்ச்சி வடித்து பென்சீனைத் தயாரித்து . அதற்குரிய 
சோதனையை விளக்கிக்கொண்டிருந்தார் . இச் சோதனையில் பென்சீன் இசாடினின் 
( isatin ) அடர்சல்ஃப்யூரிக் அமிலக் கரைசலுடன் வினைப்படுத்தப்பட்டது . இவ் 
வினையில் உண்டான ஒரு நீலநிறம் பென்சீனைக் குறிப்பதாகக் கருதப்பட்டது . 
ஆனால் , இச் சோதனை வெற்றி தரவில்லை . இக் கரணி பென்சீனின் சாதாரண 
வகையுடன் வினைப்படுத்தியபோது வினை இயல்பாக நிகழ்ந்தது இவ்வாறு 
தோன்றும் பென்சீனால் உண்டாவதில்லை என்றும் . கரித்தார் பென்சீனில் உள்ள 
மிகச் சிறிய அளவு ஒரு மாசினால் உண்டாகிறது என்றும் மேயர் விளக்கினார் . 
ஆனால் , பென்சீனிலிருந்து அதனைப் பிரிப்பது கடினம் . இவ்வாறு பென்சீனுடன் 
கலந்துள்ள மாசு ஒரு சல்ஃபர் சேர்மம் ( C.H4S ) என்றும் அதன் பண்புகள் 
பென்சீனின் பண்புகளை ஒத்திருப்பதும் அறியப்படுகிறது . இதனால் மேயர் இச் 
சேர்மத்தை தயோஃபீன் ( thiophene ) எனப் பெயரிட்டார் . 


தயோஃபீன் சேர்மங்கள் கரித்தாரில் கிடைக்கின்றன . பெட் 
ரோலியத்தில் உள்ள சல்ஃபர் சேர்மங்கள் சிறிதளவு தயோஃபீன் 
தொடர்வரிசைச் சேர்மங்களைப் பெற்றிருக்கின்றன . 


தயோஃபீனின் பெருமளவு யூரியாஃப் ( Yuryev ) வினையின் 
மூலம் பெறப்படுகிறது . ஃப்யூரன் ஆவி ஹைட்ரஜன் சல்ஃபை 
டுடன் கலந்து அலுமினியம் டிரை ஆக்சைடின் மீது 450 ° வெப்ப 
நிலையில் செலுத்தப்படுகிறது . டைவினைல் அல்லது ஐசோப்ரீனைக் 
கொதிக்கும் சல்ஃபரின் ஆவியினுள் செலுத்தியும் தயோஃபீன்கள் 
பெறப்படுகின்றன : 


பூ , H , 


MC - C - CH3 

HC - C - CHS 
+ 2S - > 11 | + HAS 

HC CH 


S 


பல 


தயோஃபீனின் வெப்பத்தினால் பாதிக்கப்படுவதில்லை . அதன் 
பண்புகளில் அது 

பென்சீனை ஒத்திருக்கிறது . ஆனால் , 
ஹைப்போகுளோரிக் அமிலம் , நைட்ரிக் அமிலம் ஆகியவற்றினால் 
எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றப்படும் வினையில் பென்சீனிலிருந்து அது 
வேறுபடுகிறது . இவ் வினையில் தயோஃபீன் ஃப்யூரன் சேர்மங்களை 
ஒத்திருக்கிறது . தயோஃபீனின் பல்வேறு பதிலீட்டு வினைகளின் 
மூலம் அதன் அரோமாடிக் பண்பு விளக்கப்படுகிறது . 
நிலைகளில் ( மந்த கரைப்பான்களுடன் நீர்த்தல் , குளிரச் செய்தல் ) 
குளோரின் மற்றும் புரோமினுடன் தயோஃபீன் வினைப்பட்டு, 
அதன் a- ஹாலஜன் பெறுதிகளைக் கொடுக்கிறது . இவ்வாறே , 
இலேசான நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றம் , சல்ஃபானிக் அமிலத் , 
தொகுதி ஏற்றம் ஆகிய வினைகளில் - நைட்ரோ தயோஃபீன் 


சில சூழ் 


ஐந்தணு ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்கள் 


மற்றும் 


a- சல்ஃபோதயோஃபீன் - ஆகியவற்றைத் தோற்றுவிக் 


கிறது . 


. 


தயோஃபீன் பென்சீனைவிட வீரியமுள்ளது ; இது தயோஃபீனை 
பென்சீனிலிருந்து பிரிப்பதற்கு உதவுகிறது . 


பண்படா பென்சீனைத் தூய்மைப்படுத்துவதற்கு , அது 85 / - சல்ஃப்யூரிக் 
அமிலத்துடன் கலக்கப்படுகிறது . தயோஃபீன் சல்ஃபோ தயோபீனாக மாறிப் 
பிரிக்கப்படுகிறது . 


a - நைட்ரோ தயோஃபீன் ஒடுக்கப்பட்டு - அமினோதயோஃபீன் 
உண்டாகிறது . இது அனிலீனின் பண்புகளையொத்த பண்புகளைப் 
பெற்று இருக்கிறது . 

எனினும் , அனிலீனைப்போலன்றி அது 
நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் வினைப்பட்டு டையசோச் சேர்மங்களைக் 
கொடுப்பதில்லை . ஆனால் , நன்கு ஆக்சிஜனேற்றப்படுகிறது . 


பிரோல் தொகுதி 

( Pyrrole Group ) 


* 302 . பீரோல் ( Pyrrole ) 

பிரோல் நீரில் சிறிதளவு 
( கொதிநிலை 1319 ) : 


கரையும் 


ஒரு 


நீர்மம் 


! 


HC - CH 

1/4 31 
HC5 2CH 


NH 


பிரோல் 


பிரோல் முதலில் கரித்தாரிலும் , எலும்பு எண்ணெயிலும் 
கண்டறியப்பட்டது . எலும்பு எண்ணெய் எலும்புகளைச் சிதைத்துப் 
பகுத்துப் பெறப்படுகிறது . அதன் ஆவி ஹைட்ரோ குளோரிக் 
அமிலத்தில் தோய்க்கப்பட்ட ஒரு குச்சியுடன் ஒரு சிவப்பு நிறத் 
தைத் தோற்றுவிக்கிறது . ( pyrrhos என்ற கிரேக்க வார்த்தைக்கு 
கடுமையான என்று பொருள் ) . 

பிரோல் எலும்பு எண்ணெயிலிருந்து பிரிக்கப்படுகிறது . 
Y. யூரியனாஃபின் முறையில் ஃப்யூரனை அம்மோனியாவுடன் வினைப் 
படுத்தியும் அது தயாரிக்கப்படுகிறது . அம்மோனியாவுக்குப் 
பதிலாக மெத்தில் அம்மீன் அல்லது அனிலீனை எடுத்துக் 
கொண்டால் முறையே 1 - மெத்தில் அல்லது 1 - ஃபினைல் பிரோல் 

14 


| 
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கரிம வேதியியல் 


உண்டாகிறது . அம்மோனியம் சேக்கரேட்டை கிளிசராலுடன் 
சூடுபடுத்தியும் பிரோல் தயாரிக்கப்படுகிறது . ( Y. கோட்டின்ஸ்கி )! 


OII OH 


UlI_LI - COONIL 


CH = CH 


NH + 2CO + NH4 + 4H2O 


CH - CH - COONH4 


CH = CH 


H BH 


OHS 


NH தொகுதி பிரோலில் இருப்பது அது ஓர் ஈரிணைய 
அம்மீனாகச் செயல்படுவதை விளக்குகிறது . பிரோல் உலோக 
பொட்டாசியத்துடன் வினைபட்டு பொட்டாசியம் 

பிரோல் 
உண்டாகிறது . மெத்தில் அயோடைடுடன் வினைபட்டு பொட்டா 
சியம் பிரோல் 1 - மெத்தில் பிரோலாக மாற்றமடைகிறது . 
அசிட்டிக் நீரிலி இதனை 1- அசிட்டைல் பிரோலாக மாற்றுகிறது . 
NH தொகுதியின் காரப்பண்புகள் இலேசாக வெளிப்படுகின்றன . 

ஃப்யூரனைவிட பிரோலின்டையீன் பண்பு அதிகமாகவே 
உள்ளது . சிறிதளவு கனிம அமிலத்தின் முன்னிலையிலும் , பிரோல் 
ஒரு கருமை ரெசீனாக , பாலிமர்களின் கலவையாக எளிதில் மாறு 
கிறது . காற்று மற்றும் ஒளியில் இதனைத் திறந்து வைத்திருந்தால் 
அது எளிதில் ரெசினாக மாறுகிறது . நைட்ரிக் அமிலம் , குரோமிக் 
அமிலம்போன்ற ஆக்சிஜனேற்றிகள் பிரோலை மலீயிமைடாக 
( maleimide ) மாற்றுகின்றன ; 


CH = CH 


d - 30 


NIHI 


ப 


CH - CO 

NII -- 1120 
CII --CO 


CH .-- ( CH 


பிரோல் காரங்களுடன் விணைப்படுவதில்லை . 

ஃப்யூரனைப்போல் , பிரோல் அரோமாடிக் பண்புகளைக் 
காட்டுகிறது ; அது எளிதில் வினைப்படுவது ஃபீனாலை ஒத்திருக் 
கி றது . ஒரு கார நீர்க்கரைசலில் அயோடினுடன் பிரோலை வினைப் 
படுத்தினால் டெட்ரா அயோடோ பிரோல் எளிதில் உண்டாகிறது . 
இச் சேர்மத்திற்கு அயோடால் (iodol ) எனப் பெயர் . குளோ 
ரினும் , புரோமினும் இதே சூழ்நிலைகளில் பிரோலை ஆக்சிஜனேற்று 


கின்றன . 


நைட்ரிக் அமிலத்துடன் பிரோல் வினைப்படும்போது பிரோல் 
வளையம் அழிக்கப்பட்டுவிடுகிறது . அடர்சல்ஃப்யூரிக் அமிலம் 
பிரோலை ஆழ்ந்த ரெசினாக மாற்றுகிறது . பிரிடீனுடன் சல்ஃபர் 
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டிரைஆக்சைடுகூடி உண்டாகும் 

விளைபொருளுடன் பிரோல் 
வினைப்பட்டு d- பிரோல் சல்ஃபானிக் அமிலம் உண்டாகிறது .. 
அதன் உப்புகள் நிலையான சேர்மங்களாகும் . 


பொட்டாசியம் பிரோலை கார்பன்டை ஆக்சைடுடன் வினைப் 
படுத்தி கார்பாக்சில் தொகுதி பிரோல் வளையத்தில் சேர்க்கப்படு 
- கிறது . இது முதலில் N- பிரோல் கார்பாக்சிலிக் அமிலத்தின் 
உப்பை உண்டாக்குகிறது . பிறகு 200 ° வெப்பநிலையில் 8 - பிரோல் 
- கார்பாக்சிலிக் அமிலத்தின் உப்பைக் கொடுக்கிறது . இவ் வினை 
சோடியம் ஃபீனலேட்டிலிருந்து சேலிசிலிக் அமிலம் உண்டாகும் 
* வினையினை ஒத்திருக்கிறது . 

பிரோல் எத்தில் மக்னீசியம் புரோமைடுபோன்ற கிரிக்னார்டு 
• வினைப்பொருளுடன் வினைப்பட்டு அதன் கரிம மக்னீசியம் பெறுதி 
களைத் தோற்றுவிக்கிறது . இவ் வினையின் விளைபொருள் குறைந்த 
வெப்ப நிலையிலேயே & -பிரோல் கார்பாக்சிலிக் அமிலத்தைக் 
கொடுக்கிறது . 

பிரோல் மக்னீசியம் புரோமைடு அமிலக் குளோரைடுகள் , 
அமில அன்ஹைட்ரைடுகள் அல்லது எஸ்ட்டர்களுடன் வினைப்படும் 
" போது கீட்டோன்கள் உண்டாகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , 
பிரோல் மக்னீசியம் புரோமைடு பென்சாயில் குளோரைடுடன் 
வினைப்பட்டு 8 - பென்சாயில் பிரோலைக் (உருகுநிலை 79 ° ) கொடுக் 


கிறது : 


HC - CH 


HC - CH 


+ CICOCall ; 


nė CH 


MgCier 


CH 


HC - COCHs 


! 
NA 


N MgBr 
பிரோல்மக்னீசியம் 
புரோமைடு 


NH 
a- பென்சாயில் பிரோல் 


பிரோல்மக்னீசியம் புரோமைடு ஒரு ஃபார்மிக் அமில எஸ்ட்ட 
உருடன் வினைப்படும்போது . - பிரோல் ஆல்டிஹைடு ( V. செலின்ட் 
செஃப் மற்றும் A. டெரென்ட்யேஃப் ) உண்டாகிறது . இது 50 °-ல் 
உருகும் ஒரு திண்மம் : 


HC - CH 


H 


T 


nd CH 


ப 


+ C2H30 


HC – CH 

|| 
HG - 


H + MgBrOC , H , 


IIC 


N - MgBr 


NH 


-பிரோல் ஆல்டிஹைடு 


பிரோல்மக்னீசியம் 
புரோமைடு 
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ஆல்டிஹைடுகளும் , கீட்டோன்களும் , பிரோலின் - ஹைட் 
ரஜன் அணுக்களுடன் இணைந்து சுறுக்க விளைபொருள்கள் ( conden 
sation products ) உண்டாகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , ஒரு . 
காரத்தின் முன்னிலையில் பிரோல் ஃபார்மால்டிஹைடுடன் வினைப் 
பட்டு ஒரு டைஹைட்ராக்சி ஆல்கஹால் 

உண்டாகிறது .. 
( A. செலின்ட்செஃப் மற்றும் B. மாக்சராஃப் ) : 
HC – CH 

H 

HC – CH 
|| || + 2H - C 

U ! 
HC CH 

HOCH2 C - CH2OH 


NH 

NH 
கொழுப்பு மற்றும் அரோமாடிக் கீட்டோன்கள் பிரோலுடன் 
கூடும் வினைகள் விவரமாக அறியப்பட்டுள்ளன . சுறுக்கவிளை 
பொருள்கள் உண்டாகின்றன . 

CGHS /CH 


. 


NH 

NH 
எனவே , பதிலிடப்படாத பிரோல் மூலக்கூறில் மிக்க வீரிய 
முள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் & -அணுக்களாகும் . அவற்றின் 
நிலைப்புத்தன்மையில் பிரோல் பெறுதிகள் இரு தொகுதிகளாகப் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளன . முதல்வகைப் பதிலீட்டுத் தொகுதிகளுடன் 
உண்டாக்கப்படும் , - OH மற்றும் --NH , தொகுதிகள் பிரோல் 
வளைய கார்பன் அணுக்களுடன் பிணைக்கப்பட்டிருக்கும் ஹைட் 
ராக்சி மற்றும் அமினோ பெறுதிகள் குறைந்த நிலைப்புத்தன்மை 
யுடையவை . --COOH , --- SO , H , --CHO , -COCH , முதலிய 
இரண்டாம்வகைப் பதிலீட்டுத் தொகுதிகளுடன் உண்டாகும் 
சேர்மங்கள் மிக்க நிலையானவை . அரோமாடிக் சேர்மங்களிலும் ,, 
ஃப்யூரன் பெறுதிகளிலும் இதே இயற்பாடு காணப்படுகிறது . 

பிரோல் வளையத்தினை உடையச் சேர்மங்கள் தாவரங்கள் 
மற்றும் விலங்குகளில் பெரிதும் காணப்படுகின்றன . 


303. பிரோலிடீன் ( Pyrrolidine ) 

பிரோல் ஆக்சிஜன் ஒடுக்கமடைந்து அதன் 2 மற்றும் 5 இடங் 
களில் இரு ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் கூடி டைஹைட்ரோ பிரோல் 
அல்லது பிரோலின் ( pyroline ) உண்டாகிறது . மேலும் , ஹைட்ரஜ 
னேற்றமடைந்து டெட்ராஹைட்ரோ பிரோல் 

அல்லது 
பிரோலிடீன் ( pyrrolidine ) உண்டாகிறது . இச் சேர்மம் ஈரிணைய 
அலிஃபாட்டிக் அம்மீன்களின் பண்புகளை ஒத்திருக்கிறது . 

அது 
அம்மோனியாவின் மணமுடைய ஒரு நீர்மம் ( கொதிநிலை 88.5 ) 


1 
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காற்றில் திறந்துவைத்திருந்தால் , அது நன்கு புகைகிறது . 
பிரேர்லினின் பெறுதிகளில் - முக்கியமானது -பிரோலிடீன் 
கார்பாக்சிலிக் அமிலம் அல்லது பராலினாகும் .: (a - pyrrolidine 
carboxylic acid or proline ): 

ப 
HAC - CH2 
H ;L CH - CoOH 


NH 


இது புரோட்டீன் நீராற்பகுப்பு வினையில் உண்டாகும் அமினோ 
அமிலங்களில் ஒரு சேர்மமாகும் . 


304 . 


குளோரோஃபில் ( Haemin and 


ஹேமின் மற்றும் 
Chlorophyll ) 


பிரோலின் முக்கியமான பெறுதிகள் இரத்தம் மற்றும் பச்சைத் 
தாவரங்கள் ஆகியவற்றில் உள்ள வண்ணச் சேர்மங்கள் ஆகும் . 
இரத்தத்தின் நிறத்திற்குக் காரணமாக உள்ள ஹீமோகுளோபின் 
baemoglobin ) , ஓர் ஆக்சிஜன் சுமக்கும் சேர்மமாகச் செயல்படு 
கிறது . அது ஒரு சிக்கலான புரோட்டீன் . நீராற்பகுப்புவினை 
அதனை குளோபின் ( globin ) என்னும் புரோட்டீனாகவும் , 
புரோட்டீன் அல்லாத ஹேமின் ( haemin ) என்னும் சேர்மாகவும் 
சிதைக்கிறது . ஹேமின் மூலக்கூறு மீத்தைன் ( CH = ) தொகுதி 
களால் பிணைக்கப்பட்ட நான்கு பிரோல் வளையங்களை உடையது . 
ஹேமின் மூலக்கூறின் ஒரு முக்கியமான பகுதி ஈதல் பிணைப்பின் 
மூலம் ஓர் அயர்ன் அணு பிணைக்கப்பட்ட பகுதியாகும் : 


7 


* 


CH , 
ப 
CH 


CH3 


HC - 


CHE - CH , -COOH 


CIN 


Fe 


CH_CH2 - COOH 


CH 
|| 
CHA 


CH , 


CH3 


i 
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குளோரோஃபீல் ( Chlorophyll ) : குளோரோஃபில் இலைகளில் 
உள்ள ஒரு பச்சை வண்ணப்பொருளாகும் . இது ஒத்த அமைப்பினை 
உடைய இரு சேர்மங்களைப் பெற்றிருக்கிறது : நீல - பச்சை நிறமுள்ள 
குளோரோஃபில் ( a ) மற்றும் பசுமையான மஞ்சள் நிறமுள்ள 
குளோரோஃபில் ( b ) K. டிமிரியாசெஃப் ( K. Timiryazev ) குளோரோ 
ஃபில்லின் செயலை நிறுவினார் . பண்புகளில் ஒத்த இவ் விரு . 
வண்ணங்களைப் பிரிக்கும் முறை முதன் முதலில் இரஷ்யத் தாவர 
இயல் வல்லுநரான M. ஸ்வெட் ( M. Tsvet ) என்பவரால் நிறுவப் 
பட்டது . 


குளோரோஃபில்களின் அமைப்பு ஹேமினின் அமைப்பை 
ஒத்திருக்கிறது . ஹேமின் மூலக்கூறைப்போல , அவற்றின் மூலக் 
கூறுகள் நான்கு பிரோல் வளையங்களையும் ஓர் உலோக அணுவை 
யும் ( ஹேமினில் 
அது அயர்ன் ; குளோரோஃபில்களில் அது 
மக்னீசியம் ) . குளோரோஃபில் ( a ) கீழ்க்கண்ட அமைப்பைப் 
பெற்றிருப்பதாகக் கருதப்பட்டது : 


CH2 
|| 
CH 


CH , 


HC 


C , H ; 


Mg . 


bao 


H3C - 


CH3 


H :9C2000C - H , C - CH , HC C = 0 

COOCH , 

, 
இவ் வகை இயற்கை வண்ணங்களின் அமைப்பை ஒத்த 
தொகுப்புச் சாயங்கள் , தேலிக் அன்ஹைட்ரைடிலிருந்து தயாரிக்கப் 
படும் தேலோசயனின்கள் ( phthalocyanines ) ஆகும் : 


CO 


C = N 


o + 2NH , - > 3H20 + | 


CO 


C = N 


தேலிக் அன்ஹைட்ரைடு 


தேலோடைநைட்ரைல் 
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N 


CN 


CugCig 


z-22 

| 


CN 





. 


= N 


காப்பர் தேலோசயனின் 


* 


காப்பர் தேலோசயனின் அடிப்படையில் மிகப் பயனுள்ள 
இளம்நீலம் , ஆழ்ந்தநீலம் மற்றும் பச்சை ஆகிய வண்ணங்கள் 
தொகுத்துத் தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன . அவை அதிக வேதியிய 
நிலைப்புத்தன்மையையும் அழகான பிரகாசமான வண்ணத்தையும் 
பெற்றிருக்கின்றன . 
305. வண்ணப்படிவுப் பிரிகை ஆய்பு ( Chromatographic 

Analysis ) 
குளோரோஃபில்லில் உள்ள ஒத்தப் பண்புகளை உடைய இரு 
தாவர வண்ணங்களைப் பிரித்துத் தூய்மைப்படுத்துவது மிகக் கடின 
மாக இருந்தது . இச் சேர்மங்களைக் காய்ச்சிவடித்தோ அல்லது 
மீண்டும் படிகமாக்கியோ பிரித்தல் இயலாது . 

அவை வேதிய 
வினையில் எளிதில் மாறுகின்றன .. எனவே , 1906 - ல் M. ஸ்வெட் 
(M. Tsvet , 1872-1919 ) என்னும் தாவர இயல் வல்லுநர் 
அவற்றைப் பிரிப்பதற்கு ஒரு நுட்பத்தினை உருவாக்கினார் . இந் 
நுட்பத்திற்கு அவர் பரப்புக்கவர்ச்சிப் பகுப்பு ஆய்வு ( chromato 
graphic analysis ) எனப் பெயரிட்டார் . 

அது கீழ்க்கண்ட முறையில் நிகழ்த்தப்படுகிறது . பிரிக்கப்பட 
வேண்டிய சேர்மங்களின் பெட்ரோல் அல்லது பென்சின்கரைசல் , 
கால்சியம் கார்பனேட் , அலுமினா அல்லது நுண்ணிய ஆர்ஜில் 
ஆகியவற்றால் நிரப்பப்பட்ட ஒரு கண்ணாடிக் குழாயான வண்ணப் 
படிவுக்" - கலத்தின்வழியாகச் செலுத்தப்படுகிறது . ( படம் 74 ) 
கரைந்துள்ள சேர்மங்கள் கிரகிக்கும் பொருளின் மேற்பரப்பில் 
கவரப்படுகின்றன . இவ்வாறே பிறகு தூய கரைப்பான் இக் 
கலத்தின் வழியே செலுத்தப்படுகிறது . இக் கரைப்பான் இறுக்கப் 
பிணைக்கப்படாத வண்ணங்களை அடித்துச்செல்கிறது . அவ்வாறு 
செல்லும்போது கவரும் பொருளின் அடித்தளங்களுக்கு அதனை 


84.0 . 
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கரிம வேதியியல் 


மாற்றுகிறது . இவ்வாறு விரிவடைந்தபிறகு இவ் வண்ணங்கள் 
தனித்தனி நிறப்பிரிவுகளாகப் பிரிகின்றன . இவை வெண்ணிறக் 

கவரும் கலத்தில் நன்கு தெளிவாகத் தெரி 
கின்றன . பிறகு ஒரு சிறிய மர உலக்கையின் 
உதவியால் கவரும்கலம் முழுவதும் சுரண்டி 
குழாயிலிருந்து பிரிக்கப்படுகிறது . இவ் வரிசை 
பல நிறப்படிவுகளாகப் பிரிக்கப்படுகிறது . 


- 
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ஒவ்வொரு பிரிவையும் பெட்ரோல் அல்லது 
பென்சீன் கரைப்பானுடன் வினைப்படுத்தி 
சாயங்களை மற்ற ஆய்வுகளுக்குப் பயன்படும் 
வகையில் முழுவதும் பிரிப்பது சாத்தியமா 
கிறது . 

மற்ற நுட்பங்களின் மூலம் பிரிக்கமுடியாத 
1 கலவைகளை ஸ்வெட் முறையின் மூலம் பெரிதும் 
பிரிக்கமுடியும் . 

இம் முறையின் மூலம் , தாவரங்கள் மற்றும் 
விலங்குகளின் உடற்கூறுகளில் மிகச் சிறிதளவு 
உள்ள பல்வேறு சேர்மங்களைப் பிரிப்பதும் 
அவற்றை ஆராய்வதும் சாத்தியமாகிறது : 
இவ்வாறு ஆராயப்படும் சேர்மங்களுக்குச் சில 
உதாரணங்களாக பழங்கள் மற்றும் மலர்களின் 
வண்ணங்கள் , வைட்டமின்கள் , பட்டுப்பூச்சி 
யின் இறக்கையிலுள்ள வண்ணங்கள் ( டேரின் 

கள் ) , ஆல்கலாய்டுகள் ஆகிய சேர்மங்களைக் கூற 
வண்ணப் படிவு பிரிகை லாம் . 

உபகரணம் 
1. உறிஞ்சியின் வர்ண பல்வேறு தனிப்பட்ட வேதிச் சேர்மங் 

பரப்புக் கவர்ச்சி 
வரிசை . 

களின் வேறுபட்ட பரப்புக்கவர்ச்சித் திறனின் 
2. பருத்திக் கம்பளி . அடிப்படையில் 

அடிப்படையில் அமைந்த பரப்புக்கவர்ச்சிப் 
3. உறிஞ்சு சீசா . 

பகுப்பு முறைகள் ஆய்வுக் கூடத்திலும் 

தொழில்துறையிலும் , ஒத்த பௌதிக மற்றும் 
வேதிப்பண்புகளைப் பெற்றிருக்கும் பல நீர்மங்களைப் பெற்றிருக்கும் 
கலவைகளின் இயைபினைத் துல்யமாக அறிவதற்குப் பயன்படு 
கின்றன . இதற்காகப் பயன்படும் உபகாரணங்கள் பரப்புக் 
கவர்ச்சிப் பகுப்புக்கலன்கள் ( chromatographs ) எனப்படுகின்றன . 


படம் 74 . 


தொழில்துறையில் பரப்புக் கவர்ச்சிப் பகுப்பு நுட்பங்கள் பல 
சேர்மங்களைப் பிரிப்பதற்கும் தூய்மைப்படுத்துவதற்கும் பயன் 
படுகின்றன . 
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11 ஆய்வுக்கூடத்தில் புரப்புக்கவர்ச்சிப்பகுப்பினைக் காகிதத்தில் 
உண்டாக்குவது வெகுவாகப்பயன்படுகிறது . 

தனிப்பட்டப் பரப்புக் கவர்ச்சிக் காகிதம் ( 40-50 செ.மீ 
நீளம் ) இச் சோதனைக்குப் 

தனைக்குப் பயன்படுத்தப்படுகிறது . ஆராய் 
வேண்டியக் கலவையின் ... 

ஒரு 
துளியினை ( 0 * 5-1 மி.கி. / ml. 
அடர்வு ) நுண்ணிய தந்துகிப் 
பிப்பெட்டின் 

வழியாகச் 
செலுத்தி காகிதத் துண்டின் அடி 
யில் 

வீழ்படிவாக்கப்படுகிறது . 
உலர்த்திய பிறகு , காகிதத்துண்டு 

தனிக்கூடுபோன்ற ஜாடி 
யினுள் ( படம் 75 ) தொங்கவிடப் 
படுகிறது . அதன் அடிப்பாகம் ஒரு 
கரைப்பானினுள் மூழ்கும்படி 
அமைக்கப்படுகிறது . ( எடுத்துக் 
காட்டாக , ப்யூட்டைல் ஆல்க 
ஹால் , நீர் மற்றும் அசிட்டிக் 
அமிலக்கலவை கரைப்பான் 
அமினோ அமிலங்களுக்குப் பயன் 
படுத்தப்படுகிறது . கரைப்பான் 

படம் 75. காகிதப் பரப்புக் கவர்ச்சி 
காகிதத்துண்டின் மேற்பகுதி 

ஆய்வு அறை . 
வரை உயர்ந்தபிறகு , 

அதனை 
வெளியே எடுத்து கரைப்பானின் மேற்பகுதி ( முன்புறம் ) ஒரு 


ஒரு 


5 
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படம் 76. சர்க்கரைகளுக்கு காகித குரோமட்டோகிராம் . 
பென்சிலினால் குறியிடப்படுகிறது . கிடைக்கும் குரோமட்டோ 
கிராம் ( chromatogram ) இப்பொழுது, உலர்த்தப்பட்டு தேர்ந் 
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தெடுக்கப்பட்ட ஒரு நிறங்காட்டி அதன்மீது தெளிக்கப்பட்டு அது 
விரிவாக்கப்படுகிறது . இது கலவையிலுள்ள ஒரு பகுதிப் 

பொருளுக்கும் உரிய நிறப் 
புள்ளிகளைத் தோற்றுவிக்கிறது 
( படம் 76 ) . கலவையில் உள்ள 
பகுதிப் பொருள்கள் நிறமுள்ள 

இருப்பின் நிறப் 
புள்ளிகள் குரோமட்டோ 
கிராமில் 

தோன்றுகின்றன . 
அதனை விரிவாக்கத் தேவை 
யில்லை . 


வையாக 
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பல்வேறு சேர்மங்கள் பல 
கரைப்பான்களில் குறிப்பிட்ட 
விரவு தல் குணகங்களைப் ( R ; }; 
பெற்றிருக்கின்றன என்னும் 

கருத்தின் அடிப்படையில் 
தொடக்கம் 

குரோமட்டோகிராமில் உள்ள 

பகுதிப் பொருள்கள் கண்ட . 
77. காகிதப் பரப்புக் கவர்ச்சி றியப்படுகின்றன . காகிதத். 
பகுப்பு ஆய்வில் Rf- ஐக் கணக்கிடுதல் 

தின்மீது பொருள் வீழ்படி . 
வாக்கப்பட்ட கோட்டிலிருந்து நிறப்புள்ளியின் வரையுள்ள தூரம் 
-ஐயும் , ஆரம்பக்கோட்டிலிருந்து கரைப்பானின் முன்புறக்கோடு 
வரையுள்ள தூரம் y- ஐயும் அளந்து R- ன் மதிப்புக் கணக்கிடப்படு 
கிறது ( படம் 77 ) R- ன் மதிப்பு பிறகு கீழ்க்கண்ட வாய்பாட்டி 
லிருந்து கணக்கிடப்படுகிறது : 


படம் 


RE 


y 


பிறகு RE மதிப்புகள் உள்ள அட்டவணையிலிருந்து , எந்த , 

, 
சேர்மங்கள் பெறப்பட்ட R மதிப்புடன் ஒத்திருக்கின்றன என்று 
பிறகு கண்டுபிடிக்கிறோம் . 

R மதிப்பு கரைப்பான் , வெப்பநிலை முதலிய காரணக் கூறு 
களால் பாதிக்கப்படுவதால் பரப்புக் கவர்ச்சிப் பகுப்பு ஆய்வில் 
நியமசோதனைகள் ( blank tests ) முதலில் நிகழ்த்தப்படுகின்றன . 
இதனால் , கரைசலிலுள்ள பல தூயசேர்மங்களின் ஒன்று அல்லது 
பல துளிகள் அதே ஆரம்பக் கோட்டில் சோதனைத் துளியிலிருந்து 
3-4 செ.மீ. தொலைவில் வீழ்படிவாக்கப்படுகின்றன . ஆய்வுக்கு 
உட்படுத்தப்பட்டுள்ள கலவையில் 

கலவையில் உள்ள பல்வேறு பகுதிப் 
பொருள்களின் கூறுகள் தான் தேர்ந்தெடுக்கப்படும் தூய சேர்மங் 
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கள் ஆகும் . 

விரிவாக்கப்பட்ட குரோமட்டோகிராமில் உள்ள 
உண்டாகும் புள்ளிகளின் இடங்கள் பிறகு ஒப்பிடப்படுகின்றன . 

காகிதப்பரப்புக் கவர்ச்சிபகுப்பு ஆய்வு 12-18 மணி நேரங்கள் 
ஆகின்றன . 

மிக சௌகரியமாகவும் , வேகமாகவும் பயன்படுத்தக்கூடிய 
நுட்பமுறை மெல்லிய படிவு பரப்புக் கவர்ச்சி thin layer . 
முறையாகும் . இம் முறையில் 
நுண்ணிய 

அலுமினா தூள் 
சீராக ஒரு தட்டின் மீது பூசப் 
படுகிறது . 

( படம் 78 ) ஆய் 
வுக்கு உட்படுத்தப்படவேண் 

கரைசலின் 
ஆரம்பக்கோட்டில் படிய 
வைக்கப்படுகிறது . 


2 


டிய 


ஒரு துளி 
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ܗܘܐ 


1 . 


3 . 


கிரகிக்கும் 

படிவத்தில் 
உள்ள 

கலவையின் கூறுகள் 
பிறகு பல்வேறு பகுதிகளுக்கு 
விரவப்பட்டு , குரோமட்டோ 
கிராம் ஒரு தகுந்த கரணியில் 

ப 
விரிவாக்கப்படுகிறது . இக் படம் 78 . மெல்லிய படிவு பரப்புக் 
கரணி ஆய்வுக்கு 

உட்படும் கவர்ச்சி பகுப்பு ஆய்வு உபகரணம் . 
சேர்மங்களுடன் நிறமுள்ள 

உறிஞ்சி சீராகப் பங்கிடப்பட்டுள்ள - 

தட்டு . 
பொருள்களைத் தருகிறது . 

2. தட்டுத் தாங்கி . 
( அயோடின் ஆவி இதற்குப் 

கலத்தில் விரிவாக்கப்பட . 

வேண்டிய குரோமட்டோகிராம் . 
பயன்படுத்தப்படுகிறது . ) இம் 
முறையில் பரப்புக்கவர்ச்சி ஆய்வு 15-20 நிமிடங்களில் நிகழ்த்தப் 
படுகிறது . 

இண்டோல் தொகுதி 

1. ( Indole Group ) 
306. இண்டோல் ( Indole ) 

இண்டோல் ஒரு நிறமற்ற , 52-5 ° ல் உருகும் ஒரு திண்மம் .. 
254 -ல் அது கொதிக்கிறது : 

:: GI 


மூடிய 


HĆ 
.. HC 


C- CHS 
11 | 
C 


ra 


Ce 


CHI NI 
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அது சில மலர்களின் ( மல்லிகை ) எண்ணெய்களில் உள்ள 
முக்கியமான பகுதிப் பொருளாகும் .-- புரோட்டீன்கள் அழுகும் 
போதும் , நிலக்கரியைச் சிதைத்துப் - பகுக்கும்போதும் அது 
கணிசமான அளவு உண்டாகிறது . கரி அடுப்புத்தாரிலிருந்தும் 
அது பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது . பொருள்களுக்கு இனிய மணத்தை 
அது அளிப்பதால் தூய இண்டோல் வாசனைப்பொருள் தொழிலில் 
பயன்படுகிறது . 

இண்டோலின் அமைப்பில் பிரோல் வளையம் பென்சீன் 
வளையத்துடன் இணைந்துள்ளது . நாஃப்தலீனில் இரு பென்சீன் 
வளையங்கள் இணைந்திருப்பதைப்போல் இது உள்ளது . இண்டோல் 
சேர்மங்களின் மூலக்கூறுகளில் பென்சீன் வளையம் இருப்பது , 
அவற்றின் தயாரிக்கும் முறைகள் மூலம் உறுதிப்படுத்தப்பட் 
டுள்ளது . எடுத்துக்காட்டாக , அனிலீன் ஆவியையும் , அசிட்டி 
* லீனையும் சேர்த்து 600-700 ° வெப்பநிலைக்குச் சூடுபடுத்தப்பட்ட 
குழாய் வழியே செலுத்தி இண்டோல் தயாரிக்கப்படுகிறது . 
( A. Chichibabin ) . 


CH 


( 7 " 


+ 


( 


| 


+ H2 


NH2 


CH 


NII 


- 


வினைக் கலவையைக் கார்பன்டை ஆக்சைடுடன் சேர்ப்பதன் மூலம் 
அதன் விளைச்சல் அதிகரிக்கப்படுகிறது . ஆல்டிஹைடுகள் அல்லது 
- கீட்டோன்களின் ஃபினைல்ஹைட்ரசோன்களை சிங்க் குளோரைடு 
( E. ஃபிஷர் ) அல்லது க்யூப்ரிக் குளோரைடு ( A. ஆர்புசாஃப் ) 
இவற்றுடன் சூடுபடுத்தி இண்டோல் தொடர்வரிசைச் சேர்மங்கள் 
தயாரிக்கப்படுகின்றன , அசிட்டோனின் ஃபினைல்ஹைட்ரசோன் 
- C - மெத்தில் இண்டோலையும் , 

புரொப்பியோனால்டிஹைடின் 
- ஃபினைல்ஹ்ைட்ரசோன் -மெத்தில் 

த - மெத்தில் இண்டோலையும் கொடுக் 
கிறது : 


CH2 - CH3 
CHI 
CII 


> 


CH , 

+ NH3 


NH - N 


NH 
-மெத்தில் இண்டோல் 

( ஸ்கடோல் ) 


இவ் வியற்பாடு , ஹைட்ரசோ பென்சீனின் அமைப்பு மற்றும் 
- அதன் பண்புகளை ஒத்த நிலையற்ற ஒரு டாட்டாமெர் இடைச் 
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சேர்மமாகத் தோன்றி . நிகழ்கிறது . இவ் வினை ( அசிட்டோன் 
ஃபினைல் - ஹைட்ரசோனுக்கு ) , பென்சிடீன் உண்டாவதைப் 
போல் கீழ்க்கண்டவாறு நிகழ்கிறது : 


CH3 : 


HH 


A - CH : 


( 


CHA 
ப 
C - CHS . 


. 


( " 
( 1 " 


NH – NH 


NH - N 
CH2 


CH 


-NH3 


-CH 
// 


C- CH3 


( 


C- CH3 


( -CHF 


NH – NH 


NH2 HaN / 


NH 


> 


இவவாறு அசிட்டோஃபினோனின் ஃபினைல் ஹைட்ரசோன்கள் . 
( a - ஃபினைல் இண்டோல் உண்டாகும் வினை ) மற்றும் புரொப்பி 
யோனால்டிஹைடின் 

ஃபினைல் ஹைட்ரசோன் ( B- மெத்தில் 
இண்டோல் ) ஆகியவை ஈடுபடும் - வினைகளையும் காட்டலாம் . 


f 


இண்டோல் மூலக்கூறிலுள்ள ஹெட்ரோசைக்ளிக் பாதி 
பென்சீன் பாதியைவிட வீரியமுள்ளது . 

வேதிப்பண்புகளில் இண்டோல் பிரோலைப்போல் செயல்படு 
கிறது . காற்றில் திறந்து வைத்திருந்தால் எளிதில் கருப்பாகிறது . 
கனிம 

அமிலங்களுடன் வினைப்பட்டுப் பாலிமராகிறது . 
ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தில் நனைத்த குச்சியுடன் அது 
சிவப்பு நிறத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது . இதில் உள்ள பென்சீன் 
வளையம் சேர்மத்தின் அமிலப் பண்புகளை அதிகரிக்கிறது . 
இண்டோல் காரப்பண்புகளைப் பெற்றிருக்கவில்லை . மாறாக , NH 
தொகுதியின் ஹைட்ரஜன் அணு ஓர் உலோகத்தால் பதிலிடப்படு 
கிறது . இவ் வினையில் இண்டோல் பொட்டாசிய உலோகம் 
அல்லது கடுங்காரத்துடன் சூடுபடுத்தப்படுகிறது . இண்டோல் 
பிரிடீன் சல்ஃபோடிரை ஆக்சைடுடன் ( pyridinesulphotrioxide ) 
வினைப்படும் வினை அது பிரோலுடன் ஒத்திருப்பதைக் காட்டுகிறது . 
இவ் வினையில் 100 ° ` வெப்பநிலையில் இண்டோல் சல்ஃபானிக் 
2 - அமிலம் உண்டாகிறது . நாஃப்தலீனின் a- ஹைட்ரஜன் அணு 
வுடன் ஒத்தப்பண்புகளைப் பெற்றிருக்கும் - ஹைட்ரஜன் அணு இவ் 
வினையில் ஈடுபடுகிறது . எடுத்துக்காட்டாக , வீரியமற்ற காரக் 
கரைசலில் உள்ள அயோடின் இண்டோலுடன் வினைப்பட்டு 
3 - அயோடேர் இண்டோல் உண்டாகிறது . இண்டோலின் கரிம 
மக்னீசியம் பெறுதிகள் அன்ஹைட்ரைடுகளுடன் வினைப்பட்டு 
கீட்டோன்களையும் எத்தில் ஃபார்மேட்டுடன் ஆல்டிஹைடுகளையும் 
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* கொடுக்கிறது . கீட்டோன் மற்றும் ஆல்டிஹைடு தொகுதிகள் 
--B- இடங்களை அடைகின்றன . இண்டோல் பெறுதிகள் உயிர் வேதி 
--யியலிலும் , தொழில் துறையிலும் பெரிதும் பயனாகின்றன . 


307. டிரிப்டோஃபேன் ( Tryptophane ) 

புரோட்டீன்களை நீராற்பகுத்து உண்டாகும் அமினோ அமிலங் 
களில் மிகவும் முக்கியமானது . 4 - அமினோ- ( இண்டோலைல் -3 ) 
புரோப்பியோனிக் அமிலம் அல்லது டிரிப்டோஃபேன் ( உருகு 
--நிலை 289 ° ) ஆகும் . 


. 


CH2 - CH - COOH 


ர 


NH ) 

NH 
- உதாரணமாக , பாலின் கேசீனில் ( casein ) 1-85 % L ( - ) டிரிப்டோ 
ஃபேன் உள்ளது . விலங்குகளின் உடற்கூறுகள் தாங்களாக 
*.டிரிப்டோஃபேனைத் தயாரிக்க முடியாது . எனவே , அதனைப் பெற் 
-றுள்ள புரோட்டீன்கள் அவற்றின் உணவில் கலந்திருக்கவேண்டும் . 


308. ஹீட்டரோ ஆக்சின் ( Hetero auxin ) 

ஹீட்டரோ ஆக்சின் அல்லது a- இண்டொலைல் அசிட்டிக் 
- அமிலம் ( உருகு நிலை 165 ° ) தாவர செல்களின் வளர்ச்சியை ஊக்கு 
விக்கும் இயற்கைச் சேர்மங்களுள் ஒன்றாகும் . இவை அவற்றின் 
ஒளிச்சேர்க்கைக்குக் ( phototropism ) காரணமாக உள்ளன : 


CHA - COOH 


( 


N 

ஹீட்டரோ ஆக்சின் 
சேர்மங்களைக் கண்டுபிடிப்பதற்கு வழிவகுத்த 

முதல் 
ஆய்வுகள் டார்வினால் ( Darwin ) நிகழ்த்தப்பட்டன ; ஆனால் , 
அவற்றின் வேதித்தன்மை இன்னும் அறியப்படவில்லை . பிறகு 
தாவரங்களில் உள்ள இச் சேர்மங்கள் ஆக்சின்கள் ( auxins ) என 
* வழங்கப்பட்டன . ஹீட்டரோ ஆக்சினே F. கோல் ( F. Kogl ) 
என்பவரால் மனித சிறுநீரில் முதலில் பிரிக்கப்பட்டது . ஆக்சீன்கள் 
- விதைகள் முளைக்கும்போது தோன்றும் புல்போன்ற கோசுக்கீரை 
( coleoptiles ) நுனிகளில் 

உள்ளன . 

தாவரங்களில் சிறிதளவு 
ஆக்சின்கள் உள்ளன . இவை அவற்றின் வீரியத்தன்மைக்குக் 
காரணமாகும் . கோல் ( Kogl ) 0 25 கி . ஹீட்டரோ ஆக்சீனை சிறு 
நீரிலிருந்து பிரித்தெடுத்தார் . இவ்வாறு கணிசமான அளவு இப் 
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பொருளைத் தயாரிப்பதற்கு 2,000 மில்லியன் விதைகள் தேவைப் 
படுகின்றன . தூய ஹீட்டரோ ஆக்சின் ஸ்வெட் பரப்புக் கவர்ச்சி 
நுட்பத்தின்மூலம் தயாரிக்கப்பட்டது . 

தாவரங்களின் வளர்ச்சிக்குப் பெரிதும் உதவும் இச் சேர்மங் 
-களின் பெயரிலேயே தாவர வளர்ச்சியின் பண்பு அடங்கியுள்ளது . 
ஜெர்மன் உடல் இயல் வல்லுநர் J. சாக்ஸ் சென்ற நூற்றாண்டில் 
இக் கோட்பாட்டினை முதலில் விளக்கினார் . தாவரங்களின் 
உறுப்புகளான வேர்கள் , தண்டுகள் , மலர்கள் ஆகியவை சில 
தனிப்பட்டச் சேர்மங்களால் தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன என்று 
அநுமானித்தார் . இக் கருத்து தவறு என்பதை K. டிமிரியே செஃப் 
( K. Timiryazev ) காட்டினார் . மேலே விளக்கப்பட்டுள்ள 
-ஃபைட்டோ ஹார்மோன்கள் ( phyto hormones ) தாவர உறுப்பு 
-களின் வளர்ச்சியை ஊக்குவிக்கும் அல்லது தடுக்கும் சேர்மங் 
களாகும் . அவற்றின் செயலைப்பற்றிய வினை வழிமுறை நன்கு 
ஆராயப்படவேண்டும் . ஆனால் , வேளாண்மைத்துறையில் அவற் 
றின் பயன் மிகவும் சிறப்பானது . 
309. இண்டிகோ (Indigo ) 

இண்டிகோ கிரேக்க நாட்டில் முதலில் அறியப்பட்டது . 
-கிரேக்கர்கள் அதனை இந்தியாவிலிருந்து எடுத்து வருவது வழக்கம் . 
இந்தியாவில் அது இண்டிகோ ஃபெரா தாவரங்களில் இருந்து 
r( indigofera species ) பெறப்பட்டது . இரஷ்யாவிலும் , ஐரோப்பா 
வில் சில பகுதிகளிலும் இண்டிகோ மரத் தாவரத்திலிருந்து ( isatis 
tinctoria ) பெறப்பட்டது . இண்டிகோவினால் துணிகளில் ஏற்படுத் 
தப்படும் ஆழ்ந்த மற்றும் பிரகாசமான நிறம் அது மிக பயனுள்ள 
சாயம் என்பதைக் காட்டுகிறது . 

பல வேதியியல் வல்லுநர்கள் இண்டிகோவின் ஆய்விற்குத் 
தங்கள் பங்கை அளித்தனர் . சென்ற நூற்றாண்டின் நாற்பதாம் 
ஆண்டுகளில் J. ஃபரிட்சே (J. Fritzsche 1808-71 ) என்னும் 
இரஷ்யக் கழகத்தின் அங்கத்தினர் இண்டிகோவைத் தூய்மைப் 
படுத்தி அதனை முதன் முதலில் படிகத் திண்மமாகத் தயாரித்தார் . 
இண்டிகோவை ஒரு காரத்துடன் சூடுபடுத்தி 1840 - ல் அவர் ஒரு 
எண்ணெயைத் தயாரித்தார் . அவர் அதனை அனிலீன் என வழங் 
--கினார் . nila என்னும் வடமொழிச் சொல் இண்டிகோ செடியைக் 
குறிக்கிறது . சினின் ( Zinin ) 1842 - ல் நைட்ரோ பென்சீனை ஒடுக்கி 
அவருடைய பென்சிடாம் ( Benzidam ) என்னும் சேர்மத்தைத் 
தயாரித்தபோது , ஃப்ரிட்சே ( Fritzsche ) இச் சேர்மம் அவருடைய 
அனிலீனுடன் ஒத்திருப்பதைக் காட்டினார் . ஃப்ரிட்சே ஆந்த்ர 
னிலிக் அமிலத்தையும் ( 0- அமினோ பென்சாயிக் அமிலம் ) இண்டி 


. 
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கோவிலிருந்து தயாரித்தார் . பிறகு ( 1847 - 1901 ) M. நென்ட்ஸ்கி 
( M. Nentsky ) என்பவர் இண்டோலின் ஆவி அடர்த்தியைக் கண்டு 
பிடித்து , அது ஆக்சிஜனேற்றமடைந்து சிறிதளவு இண்டிகோவாக 
மாற்றப்படுவதைக் காட்டினார் . 


இண்டிகோவைப்பற்றிய முக்கியமான ஆய்வு பேயரால் 
( Baeyer ) அளிக்கப்பட்டது . 1880 - ல் அவருடைய ஆய்வு இச் 
சாயத்தின் அமைப்பையும் அதன் தொகுப்பு முறையையும் 
விளக்கியது . 


COOH 


( D 


NaOH 


1 


பேயரின் தொகுப்புமுறை மிகச் சிக்கலானது . நடைமுறையில் 
அது பயன்படவில்லை . முதலில் வாணிபத்துறையில் தொகுப்பு 
இண்டிகோ கீழ்க்கண்டவாறு தயாரிக்கப்பட்டது : நாஃப்தலீன் 
( கரித்தாரிலிருந்து கிடைப்பது ) தேலிக் அமிலமாக ஆக்சிஜ 
னேற்றப்பட்டது . பிறகு இது தேலிமைடாக மாற்றப்படுகிறது . 

. 
இது பிறகு ஹாஃப்மன் வினையின் மூலம் ( Hofmana reaction ) 
ஆந்த்ரனிலிக் அமிலமாக மாற்றப்பட்டது : 

CO 

COONa 
NH3 

NH 

Nacio 
COOH 
CO 

NH2 
குளோரோ அசிட்டிக் அமிலத்துடன் வினைப்பட்டு ஆந்த்ரனிலிக் 
அமிலம் 0 - ஃபினைல் கிளைசீன் கார்பாக்சிலிக் அமிலமாக ( o - pheny ) . 
glycine carboxylic acid ) மாற்றப்பட்டது : 
COOH 

COQH 
+ Cl - CH2COOH 

CH2 - COOH + HCI 
NH - H 

NH 
ஆந்த்ரனிலிக் அமிலம் 

0.ஃபினைல்கிளைசீன் 
கார்பாக்சிலிக் அமிலம் 


( 


( 


( 


ச் சேர்மம் ஒரு காரத்துடன் சூடுபடுத்தியபோது - அது நீரை 
இழந்து வளையம் மூடிக்கொள்கிறது : 

0 


OH 
H 


+ NaOH 


CH 


( i -a 


+ 2H2O 


CH - COONa 
NH 


NH COOH 


இண்டாக்சிலிக் அமலத்தின் உப்பு 


| 
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இண்டாக்சிலேட்டின் காரக்கரைசல்களின் வழியாகக் 
காற்றைச் செலுத்தினால் கார்பன் - டை - ஆக்சைடு இழக்கப்பட்டு , 
இண்டாக்சில் ( indoxyl ) உண்டாகிறது ; இது பிறகு இண்டிகோவாக 
ஆக்சிஜனேற்றப்படுகிறது . இது நீல நிறத் தகடுகளாக வீழ்படி 
வாகிறது . 


CO 


( . 


CH --COOH 
NH 


- ( 


CO 

+ CO , 
CH2 
NH 
ண்டாக்சில் 


1 


CO 

HN 
H 

H 
+02+ 
NH H 

CO 


H : 


CO 


HN - 


+ 2H2O 


NH 

CO 
இண்டிகாட்டின் அல்லது இண்டிகோ நீலம் 

டிரான் (சிஸ் வகை ) ( Trans modification ) 
தற்போதுள்ள ஆய்வுகள் இண்டிகோ சிஸ்வகையைவிட 
டிரான்ஸ் அமைப்பைத்தான்` பெற்றிருக்கிறதென்பதைக் காட்டு 


கின்றன : 


CO 


NH . 


C = C 


NH 


Co 


இண்டிகோ 
இண்டிகாட்டின் அல்லது இண்டிகோநீலம் ஒரு நீல நிறத்தூள் 
போன்ற திண்மம் . அது 390 -ல் உருகுகிறது . சிறிதளவு சிதை 
வடைந்து அது பதங்கமாகிறது . அது சாதாரண கரைப்பான் 
களில் கரைவதில்லை . ஆனால் , சூடுபடுத்தினால் அனிலீனில் கரை 
கிறது . நைட்ரிக் அமிலத்தினால் ஆக்சிஜனேற்றப்பட்டு இஸட்டினாக 
( isatin ) மாறுகிறது . இது சிவப்பு - ஆரஞ்சுநிறப் படிகங்களைக் 
கொடுக்கிறது . இது 2019- ல் உருகுகிறது : 


CO 


( 


CO 


NH 
இஸட்டின் 


15 


. 
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தூளுடன் 


இண்டிகோவை சிங்க் 

சூடுபடுத்திப் பேயர் 
இண்டோலைத் தயாரித்தார் . அதன் அமைப்பு அதன் தொகுப்பு 
முறையின்மூலம் உறுதிப்படுத்தப்படுகிறது . 


லூக்கோ 


இண்டிகோ நீரில் கரைவதில்லையாதலால் அதனைத் துணிகளில் 
சேர்க்கும்போது அது இண்டிகோ வெள்ளை ( indigo white ) என்னும் 

( leuco ) சேர்மமாக மாற்றப்படுகிறது . ஒரு கார 
ஊடகத்தில் இண்டிகோவைக் கவனமாக ஒடுக்கி இது நிகழ்த்தப் 
படுகிறது . ( இது கார்பனைல் தொகுதிகளை ஒடுக்கி ஒன்றுவிட்ட 
இரட்டைப்பிணைப்பு அமைப்பினைத் தோற்றுவிக்கிறது ) 


C = 0 


NH 


cầONa NH 


C = C 


+ Ha NaOH 


C -- C 


.NH 


C = 0 


-Ora 


NH 
இண்டிகோ வெள்ளை 


இண்டிகாட்டின் 


துணியில் சாயமேற்றுவதற்கு , அது ஒரு நிரமற்ற இண்டிகோ 
காரக்கரைசலில் அமிழ்த்தப்பட்டுக் காற்றில் திறந்து வைக்கப் 
படுகிறது . இண்டிகோ வெள்ளை , காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனால் 
எளிதில் ஏற்றப்பட்டுக் கரையாத ஒரு நீலவண்ணமாக மாற்றப் 
படுகிறது . இது வாட் சாயமேற்றும்முறைக்கு ஓர் உதாரண 
மாகும் . 


இண்டிகோ நீலம் புகையும் சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் வினைப் 
பட்டுச் சல்ஃபானிக் அமிலத்தொகுதி ஏற்றம் அடைந்து நீரில் 
கரையும் இண்டிகோ நீலம் ( indigo blue ) அல்லது டைசல்ஃபோ 
இண்டிகோ அமிலமாக மாறுகிறது . இது பட்டுத்துணிகளுக்குச் 
சாயமேற்றப் பயன்படுகிறது . 


இண்டிகோவைக் குளோரினேற்றம் , அல்லது புரோமி 
னேற்றத்திற்கு உள்படுத்தி , ஒளி ,, உராய்வு ஆகியவற்றால் 
பாதிக்கப்படாதச் சாயங்களைத் தயாரிப்பது சாத்தியமாகிறது . 


1909-11 - ல் ஃப்ரீட்லாண்டர் ‘ purple of the ancients 
என்னும் சேர்மத்தினை ஆராய்ந்து அதன் அமைப்பினை நிறுவினார் . 
முற்காலத்தில் நடுக்கடலிலுள்ள ( mediterranean ) நத்தைகளி 
லிருந்து மிகச் சிக்கலான அதிக செலவுள்ள முறையின்மூலம் 
தயாரிக்கப்படுகிறது . 1.4 கிராம் பர்ப்பிளை 12,000 கடல் நத்தை 
யிலிருந்து வடித்து எடுத்து ஃப்ரீட்லாண்டர் தன் ஆய்வினை 
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நிகழ்த்தினார் . purple of ancients டை புரோமோ இண்டிகோ 
என்று கண்டறியப்பட்டது . இதில் ஹாலஜன் அணுக்கள் 6 
மற்றும் 6 இடங்களில் உள்ளன : 


Co 


NH 


Br 


- 


C2 


Br 


NH 


Co 


Purple of the ancients 


இண்டிகோ புரோமினேற்றத்திற்கு உட்படும்போது , ஹாலஜன் 
அணுக்கள் 5 , 5 மற்றும் 7 , 7 இடங்களுக்குச் சென்று நீலச் 
சாயத்தை உண்டாக்குகிறது . 


அசோல் தொகுதி 

( Azole Group ) 
அசோல்கள் இரு ஹெட்ரோ அணுக்களை உடைய ஐந்தணு 
ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களாகும் . இவ் விரு ஹெட்ரோ 
அணுக்களில் ஒன்று நைட்ரஜனாகும் . 

முக்கியமான அசோல்கள் : 


HC43N 


HC - 3N 


HC4-3N 


HC - SCH 


HC5 


2CH 


HC5 2CH 


HC; 2N 


I / 


HCS 2CH 

1 / 
NH 


NH 


ஆக்சசோல் 


தயோசோல் 


இமிடசோல் 


பைரசோல் 


இவ் வகைச் சேர்மங்கள் கணக்கற்றவை . அவற்றில் சிலவற்றை 
மட்டும் இங்கு கவனிப்போம் . 


310. சல்ஃபா தயோசோல் (Sulphathiazole) 

சல்ஃபாதயோசோல் (உருகுநிலை 202 ° ) அதன் அமைப்பில் 
பிரான்டசில் ( prontosil) சேர்மத்தை ஒத்த ஒரு மருந்தாகும் : 


------ 
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பிரான்டசிலைப் போலவே , அதே முறையில் சல்ஃபாதயோசோல் 
தயாரிக்கப்படுகிறது . ஆனால் , இம் முறையில் அம்மோனியாவுக்குப் 
பதிலாக 2 - அமினோ தயோசோல் பயன்படுத்தப்படுகிறது . 


311 . பெனிசிலின் ( Penicillin ) 

1928 - ல் அலெக்ஸாண்டர் ஃபிளெமிங் ( Alexander Fleming ) 
என்னும் இங்கிலாந்து நாட்டு நுண்ணிய உயிரியல் வல்லுநர் , 
ஒரு காளானைச் சோதனைச்சாலைச் சேர்மத்துடன் சேர்த்தபோது 
ஸ்டாஃபிலோகோக்கால் கலோனியின் ( staphylococcal colony ) 
வளர்ச்சியைத் தடுப்பதைக் கண்டார் . ஃப்ளெமிங் இத்தகைய 
செயலுக்குக் காளானால் தோற்றுவிக்கப்படும் ஒரு பொருளே 
காரணம் எனக் 

கண்டறிந்தார் . இவ்வாறு உண்டாகும் . 
சேர்மத்தை அவர் பெனிசிலின் எனப் பெயரிட்டார் . தற்போது 
அது மிக முக்கியமான உயிர் எதிரி ச் ( antibiotics ) சேர்மங்களில் 
ஒன்றாகும் . இச் சேர்மங்கள் உடலின் பல்வேறு உறுப்புகளில் மிகச் 
சிறிய அளவில் இருந்து அவற்றில் வளரும் நுண்ணியக் கிருமிகளை 
அழித்து விடுகின்றன . பெனிசிலியம் ( penicillium ) என்ற சில 
வகைக் காளான்களால் பெனிசிலின் தோற்றுவிக்கப்படுகிறது .. 
இரண்டாம் உலகப்போரின்போது பிரிட்டிஷ் உயிரியல் மற்றும் 
வேதியியல் வல்லுநர்கள் காளானால் தோற்றுவிக்கப்படும் பல் 
வேறு நுண்ணிய உயிரியல் சேர்மங்களை ஆராய்ந்தார் . பெனிசிலின் 
அழுகும் பாக்டீரியாவை , அது 1 : 50,000,000 அளவு நீரில் 
நீர்க்கப்பட்டாலும் , அழுகும் தன்மை உடையது என்பது அறியப் 
பட்டது . அதிக அடர்வுள்ள பெனிசிலின் மனிதர்களுக்கு எவ்வித 
மயக்கத்தையும் அளிப்பதில்லை . 


பெனிசிலின் ஒத்த அமைப்புடைய பல சேர்மங்களின் கலவை 
என்பது வேதியிய ஆய்வின் மூலம் அறியப்பட்டது . அதன் பொது 
வான வாய்பாடு தயாசோலிடீன் ( thiazolidine ) அதாவது ஹைட் 
ரஜனேற்றமடைந்த : தயோசோல் ( thiazole ) ஹெட்ரோசைக்ளிக் 
அமைப்பினைக் காட்டுகிறது : 


HOC – CH – N - CO 
CH3AI 

H - CH - NH - COR 
CH : 1 


CH_CH 


1 


காளான்களின் உயிர் எதிரிச் செயல் 1870-71 - ல் இரஷ்ய மருத்துவர் 
களான V. மேனசின் ( V. Manassein ) மற்றும் N. போலாட்னெஃப் ( N. Polotebnev ) 
இருவரால் முதலில் நிறுவப்பட்டது . அவர்களின் 

ஆய்வுகளின் போது 
குடல்புண் , அல்சர் ஆகியவற்றைக் குணப்படுத்த இக் காளான்கள் மிகவும் பயன் 
படும் எனக் காட்டினர் . 


பல 
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பல வகைப் பென்சிலின்களில் உறுப்பு R வேறு விதமாக 
உள்ளன : 

: 
பெனிசிலின் F - CH , -CH = CH - CH , CH , ( பென்டீனைல் ) உறுப்பையும் 
பெனிசிலின் G CH , C.H5 ( பென்சைல் ) உறுப்பையும் 
பெனிசிலின் X- CH.CH4OH ( ஹைட்ராக்சிபென்சைல் ) உறுப்பையும் 
பெனிசிலின் K - CH ? ( CH2 ) , CH , ( n- ஹெப்டைல் ) உறுப்பையும் 
பெனிசிலின் V - CH ,OCH ( ஃபீனாக்சி மெத்தில் ) உறுப்பையும் பெற்றிருக் 


கின்றன . 


1957 - ல் ஷீஹான் ( Shihan ) மற்றும் பலர் அமெரிக்காவில் 
ஃபீனாக்சி மெத்தில் பெனிசிலினைத் தொகுத்தனர் . 

நான்கு அணு லாக்டம் வளையத்தை உடையதால் பெனிசி 
லினின் நிலைப்புத் தன்மை குறைவாக இருப்பது அதன் அமைப்பு 
வாய்பாட்டிலிருந்து அறியப்படுகிறது . அமிலங்களுடன் வினைப் 
பட்டு பெனிசிலின் எளிதில் நீராற்பகுப்பு அடைகிறது . 


பெனிசிலினின் நீராற்பகுப்பு வினையின் விளைபொருள்களில் 
ஒன்று 8 - அமினோ -ேதயோ அமிலம் ( டைமெத்தில் சிஸ்டைன் ) 
அல்லது பெனிசிலம்மீன் ( penicillamine ) என்னும் சேர்மமாகும் : 


CH3: 


C_H- COOH 
CHS 

SH NHA 


SAMA , 


பெனிசிலம்மீன் 


* 


* 


இயற்கையில் கிடைக்கும் பொதுவான புரோட்டீன்களின் 
எல்லா அமினோ அமிலங்களும் சார்ந்துள்ள இடஞ்சுழற்றி 
வரிசையைவிட , வலஞ்சுழற்றி அமினோ அமிலங்களின் வரிசையை 
இவ் அமிலம் சேர்ந்ததாகக் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது : 
COOH 

COOH 


H 


NH , 


NH , 


H 


( CH , ) , CSH 
D- டைமெத்தில் ஸிஸ்டைன் 

( பெனிசிலினிலிருந்து ) 


( CHS) , CSH 
L- டைமெத்தில் ஸிஸ்டைன் 


U. S. S. R.- ல் பெனிசிலின் மற்றும் பல உயிர் எதிரிகள் 
( antibiotics ) பெருமளவு தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன . 
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பெனிசிலின் மற்றும் அதன் விளைபொருள் அயனியைப்பற்றி U.S.S.R.- ல் 
ஒரு விரிவான ஆய்வு பேராசிரியர் Z. யேர்மால்யேவா ( Z.Yermolyeva ) என்பவரால் 
நிகழ்த்தப்பட்டது . 


பல வியாதிகளுக்கு மருந்தாகப் பயன்படும் மிக முக்கியமான உயிர் எதிரி 
மண்ணிலுள்ள நுண்ணியக் கிருமியால் உண்டாக்கப்படுகிறது . இந்த உயிர் எதிரி 
1942 - ல் G. கௌஸ் ( G. Gauze ) மற்றும் M. பிரஷ்னிகோவா ( M. Brazhnikova ) 
ஆகியோரால் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது . இதற்கு கிராமிசிடின்- S ( Soviet ) 
( Gramicidin - S ) எனப் பெயர் அளிக்கப்பட்டது . இதில் சிக்கலான ஐந்து இணை 
அமினோ அமிலங்களின் வளைய டெக்காபெப்டைடு ( decapeptide ) உள்ளது . ( இதில் 
ப்ராலின் , வேலின் , ஆர்னித்தீன் , லூசீன் மற்றும் ஃபினைல் அலனின் ஆகிய அமினோ 
அமிலங்கள் உள்ளன ) . முதல் நான்கு அமினோ அமிலங்களும் -- அமைப்பையும் , 
ஃபினைல் அலனின் D- அமைப்பையும் பெற்றிருக்கின்றன . இந்த உயிர் எதிரி 
1956 - ல் சுவிட்சர்லாந்தில் 

முழுவதும் தொகுத்துத் தயாரிக்கப்பட்டது . 
( R. சுவிட்சர் மற்றும் P. சீபர் ) . 


312 . ஆண்டிபைரின் மற்றும் பிரமிடான் ( Antipyrine and 

Pyramidon ) 
பதிலிடப்பட்ட பைரசொலோன் ( pyrazolone ) தொகுதி பல 
மருந்து வகைகளில் உள்ளது : 


H2C - CH 


HC – CH 


- 


O = C 


- HO - 


N 


NH 


NH 


. 


பைரசொலோன்- 5 


ஃபினைல் ஹைட்ரசீன் எத்தில் அசிட்டோ அசிட்டேட்டுடன் 
சூடுபடுத்தப்படும் போது . 1 - ஃபினைல் - 3- மெத்தில் பைரசொலோன் 
( l - phenyl - 3 -methyl pyrazolone) 2.600 LIT mg : 


CH ? -c - CH3 

ப 
OH2. N 


P 


HAC - C - CH , 
o = d A 

+ H2O + C2H5OH 


H N - CHS 


O =COC2H . 


N - CHS 


1 - ஃபினைல் - 3.மெத்தில் பைரசொலோன் 


அதன் பெறுதிகளில் ஒன்று . ஆன்டிபைரின் ( antipyrine ) ஆகும் . 
அது காய்ச்சலகற்றியாகப் ( antipyretic ) பயன்படுகிறது . ஃபினைல் 
மெத்தில் பைரசொலோனை மெத்தில் அயோடைடு அல்லது 
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மெத்தில் சல்ஃபேட்டுடன் வினைப்படுத்தி அது தயாரிக்கப்படுகிறது . 
ஃபினைல் மெத்தில் பைரசொலோன் டாட்டாமர் அமைப்பாக 
வினைப்படுகிறது : 


H2C - C - CHI 


HC = C – CH3 
o = d 

| 
0 = C N - CH3 


O = C 


HC = C – CH3 CHAI 

. 
0 = C NH 

-CH , 


N 


N - C8H 


X 


N -- 


N - CgH5. 


ஆன்டிபைரின் 


டைமெத்தில் அமினோ ஆன்டிபைரின் பிரமிடான் ( pyramidon ) 
என அறியப்பட்டுள்ளது . இது காய்ச்சல் நீக்கியாகவும் , நரம்பு 
வலிக்குச் சிறந்த மருந்தாகவும் ( antineuralgic drug ) பயன்படு 
கிறது . 

இது கீழ்க்கண்டவாறு தயாரிக்கப்படுகிறது . ஆன்டி 
பைரின் நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் வினைப்படுத்தப்படுகிறது ; 4 வது 
இடத்தில் ஒரு நைட்ரோசோ தொகுதி சேர்க்கப்படுகிறது . பிறகு 
இது ஒரு அமினோ தொகுதியாக ஒடுக்கப்படுகிறது : கிடைக்கும் 
சேர்மம் மெத்தில் அயோடைடுடன் வினைப்படுத்தப்படுகிறது : 


HC = C – CH3 


0-2 –CH3 

X -CHs 


+ HNO , ON - C = C - CH3 + 2Hg 

1 
0 

N 


0-1 


N - CHs 


+ 2CH3 ) 


H2N - C = C- CH3 


IN 


CH3 

N - c = C - CH3 
CH3 

0 = C N- CHS 


ப 
uać 


0sc N – 

N - CH3 
CH 


K - cHs 


N - CHs 


V 


பிரமிடான் 


ஆன்டிபைரின் மற்றும் அதன் பெறுதிகளின் மருத்துவப் பயனைப்பற்றிய 
கண்டுபிடிப்பு மிகவும் ருசிகரமானது . சென்ற நூற்றாண்டின் எண்பதாம் ஆண்டு 
களில் நார் ( L Knorr ) ஃபினைல் ஹைட்ரசீன் மற்றும் எத்தில் அசிட்டோ 
அசிட்டேன் இரண்டும் இணையும் விளைபொருள்களை ஆராய்ந்தபோது அதனை ஹைட் 
ரஜனேற்றம் அடைந்த குவினோலின் ( quinoline) பெறுதியெனத் தவறாக நினைத்தார் . 
இச் சேர்மம் குவினைனின் பண்புகளைப் பெற்றிருக்கிறது என்ற நம்பிக்கையில் அதனை 
ஒரு மருந்தாக சோதனைச் செய்ய முடிவு செய்தார் ; அதன் கரைதிறனை அதிகரிக்க 
அவர் அதனை மெத்தில் அயோடைடுடன் வினைப்படுத்தினார் . இச் சோதனைகள் 
அம் மருந்தின் காய்ச்சல் நீக்கம் பண்பினை வெளியிட்டன . இதனால் அதற்கு ஆன்டி 
பைரின் எனப் பெயரிட்டார் . இக் கண்டுபிடிப்பு பைரசொலோன் பெறுதிகளின் 
மருத்துவப் பயனைப்பற்றி அதிகமாக விளக்கியது . 
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313. பிலோகார்ப்பைன் ( Pilocarpine ) 

இமிட்சோல் ( imidazole ) தொகுதி மிகப் பயனுள்ள ஆல்க் 
கலாய்டு பிலோகார்ப்பைனைப் ( உருகுநிலை 34 ° ) பெற்றிருக்கிறது . 
இது சில ஆப்பிரிக்கத் தாவரங்களிலிருந்து பெறப்பட்டது : 

CH - N 

ம 
C2H - CH - CH - CHz -C CH 
o = H , 

N - CHS 
Y 


- 


- 


பிலோகார்ப்பைன் 


பிலோகார்ப்பைன் உமிழ்நீர் மற்றும் ஜீரணச் சுரப்பிகளின் செயலை 
ஊக்குவிக்கிறது . கண் நோய்களைக் குணப்படுத்த இது மிகவும் 
பயன்படுகிறது . ஏனெனில் , அது கண் பாப்பாவை சுறுங்கச் 
செய்து அதிர்ச்சியைக் குறைக்கிறது . பிலோகார்ப்பைன் முதன் 
முதலில் 1936 - ல் N. பிரியோப்ரா ஷென்ஸ்கி ( N. Preobrazhensky ) 
என்னும் விஞ்ஞானியால் தொகுத்துத் தயாரிக்கப்பட்டது . 


1 


. 


அத்தியாயம் 25 
ஆறணு ஹெட்ரோ சைக்ளிக் 

சேர்மங்கள் 
( Six -Membered Heterocyclic Compounds ) 

பைரன் தொகுதி 
( Pyran Group ) 


ஓர் ஆக்சிஜன் அணுவை உடைய ஆறணு ஹெட்ரோசைக்ளிக் 
சேர்மங்களில் 

மிக முக்கியமானவை --பைரன் ( 1 , 4 - பைரன் ) 
பெறுதிகளாகும் . 

" -பைரன் இதுவரைத் தயாரிக்கப்படவில்லை . 
அதன் டெட்ராஹைட்ரோ பெறுதி பென்டேன் டைஆல் -1 , 5 - ன் 
அக ஈத்தராகும் . இதனை 60 % சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் சூடு 
படுத்தி அது தயாரிக்கப்படுகிறது : 

CHA 


CH2Y 


ACE CH a 


HC 3CH P 

| 
H ( 6 2CHal 


H2C CH2 

|| 
HAC CHA 


HC 


CH , 


வளைய 


CH - OH 


-பைரன் ( அறியப்படவில்லை ) 

டெட்ரா ஹைட்ரோபைரன் 
ஆல்டோஸ்ாளும் , கீட்டோஸ்களும் ஆறு அணுக்களை உடைய 

அமைப்பு ஹெக்ஸோஸ்களாகும் . . அவைகளுக்கு 
ஹெட்ரோசைக்ளிக் பிரனோசஸ்கள் ( pyranoses) எனப்பெயர் : 

CH - OH 
HO - HĆ CH - OH 

он 
HO - HỒ CH 
CH - CH2OH 

da 

HAC 
3 

CH2OH 
ஆல்டோஹெக்ஸோஸ்கள் 

கீட்டோஹெக்சோஸ்கள் 


H0H 


CH - OH 


. 


758 


கரிம வேதியியல் 


ஆக்சிஜனேற்றப்பட்ட பைரனின் பெறுதிகள் அல்லது 
-பைரோன் இயற்கையில் பெருமளவு கிடைக்கிறது . அதனைப்பற்றி 
அறிவதற்குமுன் --பைரோன் என்னும் மிக எளிய பெறுதிகளைப் 
பற்றி அறியவேண்டும் . 


314 . காமா பைரோன் மற்றும் பைராக்சோனியம் உப்புகள் 

(Gamma - Pyrone and Pyroxonium Salts ) 
செலிடானிக் 

அமிலத்தை ( chelidonic acid ) கார்பாக்சில் 
தொகுதி இழப்பிற்கு உட்படுத்தி காமா பைரோன் ( உருகுநிலை 
32 • 0 ° ; கொதிநிலை 217 ° ) என்னும் சேர்மம் முதலில் தயாரிக்கப் 
பட்டது : 


C = 0 


C = 0 


HĆ CH 


-2CO , HC 


H : 00C : 


-uu 


CH 
|| 
CH 


COO : H 


AC 


HC 


செலிடானிக் அமிலம் 


-பைரோன் 


செலிடானிக் அமிலம் ( 7 - பைரோன் -2 , 6 - டைகார்பாக்சிலிக் 
அமிலம் ) செலன்டைன் அல்லது செலிடோனியம் மாஜஸ் 
( celendine or chelidonium majus ) என்னும் தாவரத்திலிருந்து 
தயாரிக்கப்பட்டதால் அது இப் பெயர் பெற்றது . அது எத்தில் 
ஆக்சலேட் மற்றும் அசிட்டோனிலிருந்து தொகுத்துத் தயாரிக்கப் 
பட்டது : 
COOC2H ; 

COOC2H ; 

COOC2HS 
Co : OC2H , H : CHz 

C = CH 

= 
] 

- H2O 

= 
+ C = 0 

= 0 --- 

CO 
COOC2H ,HCH2 
, 
CO -- CH2 

S 

= CH 
CooC2H5 

CooC2HS 


do - CH , 


, 
doochH , 


முதல்படிவினை சோடியம் எத்திலேட்டினால் நிகழ்த்தப்படும் 
கிளைசன் சுறுக்கவினை ( Claisen condensation ) ஆகும் . பிறகு விளை 
பொருளை ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் கொதிக்கவைத்து 
வளையம் மூடப்படுகிறது . 


காமா பைரோன் நீரில் எளிதில் கரைகிறது ; கரைசல் நடுநிலை 
யானது . 

- பைரோன் மற்றும் அதன் பெறுதிகளின் பண்புகள் 
தனிப்பட்டவை . எடுத்துக்காட்டாக , கார்பனைல் தொகுதிக்குரிய 
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கரணிகளான ஹைட்ராக்சில் அம்மீன் அல்லது ஃபினைல் ஹைட் , 
ரசீன் ஆகியவற்றினால் அத் தொகுதி இருப்பதை உறுதிப்படுத்த 
முடியவில்லை . மேலும் , இச் சேர்மத்தை ஒடுக்குவது மிகக்கடினம் . 
பெல்லேடியத்தின் முன்னிலையில் --பைரோனை ஹைட்ரஜனுடன் - 
ஹைட்ரஜனேற்றத்திற்கு உள்படுத்தினால் டெட்ரா ஹைட்ரோ 
பைரோன் (tetrahydropyrone ) உண்டாகிறது . காமா பைரோன் 
சில அரோமாடிக் பண்புகளைப் பெற்றிருக்கிறது : ஃபெர்ரிக் 
குளோரைடின் முன்னிலையில் புரோமினுடன் வினைபட்டு 

ஒரு 
கூடுதல் விளைபொருளான பெர் புரோமைடு உண்டாகிறது . இது 
நீராவியால் காய்ச்சி வடிக்கப்பட்டு 3 - புரோமோ மற்றும் 3 , 5 
டைபுரோமோ பைரோனைக் கொடுக்கிறது . 

-பைரோன் வளையம் காரங்களுடன் எளிதில் வினைப்பட்டு 
அதிலுள்ள ஆக்சிஜன் பிணைப்புப் பிளக்கப்படுகிறது . எடுத்துக் 
காட்டாக , 2,6 - டைமெத்தில் பைரோன் காரத்துடன் வினைபட்டு 
ஒரு டிரை கீட்டோன் , ஹெப்டேன் டிரைஒன் உண்டாகிறது : 
0 O 

0 
11 

|| 


CH 


H2O 


CH 


- 


CH3 


HC 

HC 

H2C CH2 
U 
C - CH3 CH, -2 2 - CH, 

- 
CH3 - C 

- CH3 
OH OH 

பூ 
7 - பைரோன்களின் மிக முக்கியமான தனிப்பட்டப் பண்பு 
அவை வீரிய அமிலங்களுடன் வினைப்பட்டு ஆக்சோனியம் வகை 
யைச் சேர்ந்த ( பைராக்சோனியம் உப்புகள் ) உப்புகளை உண்டாக்கு 
வதாகும் . ஒரு ஹைட்ரஜன் அயனி பல்வேறு ஆக்சிஜனைப் பெற் 
றுள்ள சேர்மங்களுடன் , ஆக்சிஜன் அணுவின் தனித்த எலெக்ட் 
ரான் இணையின் வழியாக இணைந்து ஆக்சோனியம் உப்புகள் 
உண்டாக்கப்படுகின்றன . அம்மோனியம் உப்புகள் 

உண்டா 
வதைப் போன்ற வழியிலேயே இவ் வினை நிகழ்கிறது . 

பைராக்சோனியம் உப்புகள் கீழ்க்கண்டவாறு உண்டாக்கப் , 
படுகின்றன : 
C = 0 

C - OH 


HC 


HC 


CH 


CH 

+ 
CH 


HC 


CH 


Cl 
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பைரோனுடன் ஒரு புரோட்டானைச் சேர்த்தால் பைரோன் 
கரு பென்சீனைப் போன்ற ஓர் அமைப்பைப் பெறுகிறது . ஆக்சிஜன் 
அணு ஒரு நேர்மின்னேற்றத்தைப் பெறுகிறது . ஆல்க்கைல் 
ஹாலைடுகளை பைரோன் மற்றும் அதன் பெறுதிகளுடன் சேர்க்கும் 
வினை இதனை உறுதிப்படுத்துகிறது . எடுத்துக்காட்டாக , 2 , 6 - டை 
மெத்தில் பைரோன் மெத்தில் அயோடைடுடன் வினைபட்டு 
4 - மெத்தாக்சி -2 , 6 - டைமெத்தில் பைராக்சோனியம் அயோ 
-டைடைத் தோற்றுவிக்கிறது . இது பிறகு , அம்மோனியாவினால் 
-4 - மெத்தாக்சி 2,6 - டைமெத்தில் பிரிடீனாக மாற்றப்படுகிறது : 
C = 0 

( - OCHI 


HC 


CH 


HC CH 


+ GHII 


ACHS 
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CH3- & 


+ 2NHY 


CHy - d U - CH 


– NHI ; -H2O 
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C - OCH3 


HC 


CH 


.CH3 - C 


C - CH3 


N 


உப்புகள் உண்டாகும் பொழுது - பைரோன் பென்சீனை ஒத்த 3 
சேர்மமாக மாற்றப்படுகிறது . இதனால் தான் - பைரோன் 
அமிலத்தினால் பாதிக்கப்படாமல் நிலையாக உள்ளது . 


315. குரோமோன் ( Chromone ) 

பென்சோபைரோன் ( benzopyrone ) அல்லது குரோமோன் 
( chromone ) என்னும் சேர்மத்தின் பல இயற்கை வண்ணங்கள் 
( natural pigments ) அறியப்பட்டுள்ளன . ( குரோமோனின் உருகு 
நிலை 599) : 

CH C = 0 


5 


HC6 


C 


3CH . 


H D2H 


1 


CH 
குரோமோன் 


மரப்பட்டைகள் , தாவரங்கள் 

தாவரங்கள் மற்றும் மலர்களிலிருந்து 
கிடைக்கும் மஞ்சள் மற்றும் பழுப்பு வண்ணச்சாயங்கள் 2 - ஃபினைல் 
குரோமோனின் அல்லது ஃப்ளேவோன் (flavone) என்னும் சேர் 
மத்தின் ஹைட்ராக்சி பெறுதிகளாகும் . ( இலத்தீன் மொழியில் 
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flavus என்பதற்கு மஞ்சள் என்பது பொருள் ) ஃப்ளேவோன் பல 
மலர்கள் , இலைகள் ஆகியவற்றின் மேற்பரப்பிலுள்ள மகரந்தத் 
தூள்களில் உள்ளது . க்ரைசின் ( chrysine ) ( டைஹைட்ராக்சி 
ஃப்ளேவோன் ) மலர்களின் மொட்டுகளில் உள்ள ஒரு மஞ்சள் 
வண்ணமாகும் . லூட்டியோலின் (luteolin ) ( டெட்ராஹைட் 
ராக்சி ஃப்ளேவோன் ) சில மஞ்சள் நிற மலர்களின் இதழ்களில் 
உள்ளது . குயர்செடின் ( quercetin ) ( பென்டா ஹைட்ராக்சி 
ஃப்ளேவோன் ) அமெரிக்காவிலுள்ள ஓக் மரத்தில் உள்ளது 
( quercus tinctoria ) . இந்த ஓக் மரப்பட்டை பட்டு , கம்பளி ஆகிய 
வற்றிற்குச் சாயமேற்றப் பயன்படுகிறது . குயர்செடின் , 
போன்ற வேறு பல தாவரங்களிலும் காணப்படுகிறது : 
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Он о 
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OH 


OH 
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க்ரைசின் 


லூடியோலின் 
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குயர்செடின் 


உடைய , 


ஃப்ளேவோன்களில் பெரும்பாலானவை அதிக உருகுநிலை 

ஆல்கஹாலில் கரையும் தன்மையுடைய மஞ்சளான 
திண்மங்கள் . இவை காரங்களின் நீர்க்கரைசல்கள் ( ஃபீனாலின் 
பண்புகள் ) மற்றும் அமிலங்கள் ( ஆக்சோனியம் பண்பு ) ஆகிய 
வற்றில் கரைகின்றன . 

ஃபெர்ரிக் குளோரைடுடன் அவை 
ஆழ்ந்த 

பச்சை மற்றும் செம்பழுப்பு நிறம் ஆகியவற்றைத் 
தோற்றுவிக்கின்றன . 
316. ஆந்தோசயனின்கள் ( Anthocyanins ) 

பல மலர்கள் மற்றும் கனிகளின் பிரகாசமான நிறங்கள் பல 
சாயங்களால் உண்டாவதாகும் . இவ் வண்ணங்கள் அவற்றின் 
அமைப்பு வேதிப்பண்பு ஆகியவற்றில் ஒத்திருக்கின்றன ! இவ் 
வண்ணங்கள் ஸ்வெட் பரப்புக் கவர்ச்சி பகுப்பின் மூலம் பிரிக்கம் 
பட்டன . 
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வில்ஸ்டாட்டர் ( Willstatter ) 1 இச் சேர்மங்களை ஆந்தோ 
சயனின்கள் 2 எனப் பெயரிட்டார் . மலர்களின் 

பல்வேறு 
நிறங்கள் ஒத்த அமைப்பினை உடைய சேர்மங்களால் தோற்று 
விக்கப்படுவது குறிப்பிடத்தக்கது . 

ஆந்தோசயனின்கள் , கார்போஹைட்ரேட்டுகள் மற்றும் 
கார்போஹைட்ரேட் அல்லாத அல்லது ஆந்தோசயனிடின்களின் 
அமைப்பினைப் பெற்றிருக்கும் குளுக்கோசைடுகள் ( glucosides ) 
ஆகும் . மேற்கூறியவாறு மஞ்சள் வண்ணங்கள் ஃபினைல் குரோ 
மோன் ( flauvone ) வகையைச் சேர்ந்த பெறுதிகளாகும் . 

சிவப்பு மற்றும் நீல மலர்களின் வண்ணங்கள் குறைவாக ஆக்சிஜ 
னேற்றப்பட்ட குரோமோன் உப்புகளின் வகையைச் சார்ந்தவை . 

அடிக்கடி காணப்படும் வண்ணங்கள் பெலார்கேனிடீன் 
( pelargonidin ) சயனிடீன் ( cyanidin , ) மற்றும் டெல்ஃபினிடீன் 
( delphinidin ) ஆகியவையாகும் : 

OH 
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CI 


HO 


- ) 
[ ss 


பெலார்கோனிடீன் குளோரைடு 

OH 
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OH 


சயனிடின் குளோரைடு 
OH 


он OH 

CI 

OH 
HG 

OH 
டெல்ஃபினிடீன் குளோரைடு 
ரிச்சர்டுவில்ஸ்டாட்டர் ( Richard Wilstatter ) ( 1872-1942 ) புகழ் பெற்ற 
ஒரு கரிம வேதியியல் வல்லுநர் . குளோரோஃபில்லின் ( Chlorophyll ) அமைப்பு . 
நொதிகளின் வேதியியல் , தாவரங்கள் கார்பன்டை ஆக்சைடை உட்கிரகித்தல் 
ஆகிய துறைகளில் அவருடைய ஆய்வு சிறப்புமிக்கது . அவருடைய அறிவியல் 
வெற்றிகளின் காரணமாக வில்ஸ்டாட்டர் U.S.S.R. ன் அறிவியல் கழகத்தின் அயல் 
நாட்டு உறுப்பினராகத் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டார் . 

கிரேக்க ( anthos ) என்னும் சொல்லுக்கு மலர் என்பது பொருள் . 
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ஆந்தோசயனிடீன்களுக்கிடையே 

உள்ள 

ஒற்றுமை அவற்றின் 
சிறப்புத் தன்மை ஆகியவை , அவற்றை காரங்களுடன் சூடுபடுத்தும் 
போது வெளிப்படுகிறது . இதனால் பைரன் வளையம் பிளக்கப்படு 
கிறது . எல்லாச் சேர்மங்களிலும் ஒரே விதமாக உள்ள மூலக்கூறின் 
இடப்பகுதி ஃப்ளுரோகுளூசினாலாக ( phloroglucinol ) ( 1 , 3 , 5 -டிரை 
ஹைட்ராக்சி பென்சீன் ) மாற்றப்படுகிறது . மூலக்கூறுகளின் வலப் 
பகுதிகள் கீழ்க்கண்ட சேர்மங்களைத் தோற்றுவிக்கின்றன ; 
பெலார்கோனிடின் 

p- ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலம் 
சயனிடின் , புரோட்டோ கேட்சூயிக் அமிலம் , டெல்ஃபினிடின் , 
காலிக் அமிலம் ( 3 , 4 , 5 -டிரை ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலம் ) 
ஆந்தோசயனின்களின் அமைப்பு அவற்றின் தொகுப்பு முறையின் 
மூலம் உறுதிப்படுத்தப்பட்டது . 


ஆந்தோசயனின்கள் நிறமுள்ள சேர்மங்கள் . அவற்றின் நிறம் 

காரணக் கூறுகளைச் சார்ந்துள்ளது . எடுத்துக்காட்டாக , 
மூலக்கூறில் அதிக அளவு 

ஆக்சிஜன் அணுக்கள் இருந்தால் 
வண்ணம் அதிக 

அதிக நீல நிறமுடையது . ஆந்தோசயனின்களின் 
அமில உப்புகள் சிவப்பு நிறமுள்ளவை ; உலோக உப்புகள் 
ஆந்தோசயனின் காரங்களுடன் வினைபட்டு நீல நிறங்களைத் 
தோற்றுவிக்கின்றன . நடுநிலையில் இவை ஊதா நிறமுடையவை . 
எடுத்துக்காட்டாக , கூலப் பயிர்களிடையே வளரும் களை ( corn 
flower) மற்றும் சிவப்பு ரோஜா ஆகியவற்றின் வர்ணங்கள் PH = 
3-0 - ல் சிவப்பாகவும் pH = 11-0- ல் நீலமாகவும் உள்ளன . நிறத்தில் 
இவ்வாறு உண்டாகும் மாற்றம் சயனிடினின் அமைப்பில் உண் 
டாகும் மாற்றத்தினால் ஆகும் : 
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ஆக்சோனியம் உப்பு 
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சயனிடின்காரம் 


764 


கரிம வேதியியல் 


டின்களில் கனிகளை வைத்திருந்தால் டின் உப்புகளுடன் இவ் 
வர்ணத்தின் சேர்மங்கள் உண்டாவதால் கனிகளின் நிறம் மாறு 
கிறது . 

இதழ்களில் உள்ள வர்ணங்கள் பெருமளவில் வேறுபடு . 
கின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , கூலப் பயிர்களுடைய விளையும் நீல 
மலருடைய களையின் (corn flower ) உலர்ந்த நிலையில் எடை 0.75 % 
ஆகும் . சிவப்பு மலர்களின் எடை 20 % , மற்றும் ஆழ்ந்த நீல 
மலர்களின் எடை 33 %-ம் ஆகும் . 


பிரிடீன் தொகுதி 

( Pyridine Group ) 
317. பிரிடீன் ( Pyridine) 

பிரிடீனும் , அதன் தொடர்வரிசைச் சேர்மங்களும் , மற்றும் 
பல பிரிடீன் காரங்களும் , எலும்புகளைச் சிதைத்துப் பகுக்கும் 
போது உண்டாகும் எண்ணெயில் முதலில் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . 
தற்போது பிரிடீன் கரித்தாரிலிருந்து தயாரிக்கப்படுகிறது . 


பிரிடீன் நிறமற்ற வெறுக்கத்தக்க மணமுடைய நீர்மம் 
( உருகுநிலை -42 ° ; கொதிநிலை 115 ° ; de = 0-982 ) : 


CHY 


14 
HC5 3CHE 

|| 
HCB 2CH a 


பிரிடீன் 


பிரிடீன் நீருடன் எல்லா விகிதங்களிலும் கரைகிறது . பல கரிமச் 
சேர்மங்களுக்கும் , பல கனிம உப்புக்களுக்கும் (CuCl2 , CuzCl2 , ZnCle , 
HgCl2 , AgNos ) பிரிடீன் ஒரு சிறந்த கரைப்பானாகும் . பொட்டா 
சியம் பெர்மாங்கனேட்டு பிரிடீன்கரைசல் கரிமச் சேர்மங்களை 
ஆக்சிஜனேற்றப் பயன்படுகிறது . அதன் சில பண்புகளில் பிரிடீன் 
பென்சீனை ஒத்திருக்கிறது . பென்சீனைப்போல அது அமிலங்கள் , 
ஆக்சிஜனேற்றிகள் ஆகியவற்றுடன் எளிதில் வினைப்படுவதில்லை . 
பிரிடீன் ஒரு மூவிணைய அம்மீன் . அது சுமாரான காரப்பண்புகளைப் 
பெற்றிருக்கிறது : அது 

அமிலங்களுடன் உப்புகளைக் கொடுக் 
கிறது . அமில அன்ஹைட்ரைடுகளுடன் பல கூடுதல் சேர்மங் 
களையும் மற்றும் பல உப்புகளுடன் ஹாலஜனைடுகளையும் கொடுக் 


கிறது . 
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கூடுதல் நைட்ரஜனின் தனி இணை எலெக்ட்ரான்மூலம் 
நிகழ்கிறது : 
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( 


( 4 ) 
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N 
: 0 : 5 : 0 : 

: 0 . 


N 
BF , 


பிரிடீன்ஹைட்ரோ 
குளோரைடு 


மெத்தில் பிரிடியம் 
அயோடைடு 


பிரிடீன் சல்ஃபோ 
டிரைஆக்சைடு 


பிரிடீன் 
போரான் 
ஃப்ளூரைடு 
அணைவு 


பிறவிநிலை ஹைட்ரஜனும் ( ஆல்கஹால் ஊடகத்தில் உலோக 
சோடியத்தால் உண்டாக்கப்படுகிறது ) , பிளாட்டினத்தின் 
முன்னிலையில் 

ஹைட்ரஜனும் பிரிடீனை ஹெக்சாஹைட்ரோ 
பிரிடீனாக அல்லது பிப்பரிடீனாக ( piperidine ) ஒடுக்குகிறது : 
CH 

CH , 
HC CH 

H2C 

CH , 
[I 
HC CH 

HAC CH2 


-- 


MA 


M 


NH 
பிப்பரிடீன் 


பிரிடீன் . - 


குளோரின் அல்லது புரோமின் பிரிடீனுடன் வினைப்பட்டு 
முதலில் நைட்ரஜனுடன் ஹாலஜன் இணைந்த நிலையற்றச் சேர் 
மங்கள் உண்டாகின்றன . ஹாலஜன் 300-400 ° வெப்பநிலையில் 
தான் வளையத்தில் B- இடத்தில் இணைகிறது . இவ்வாறே , பிரிடீனை 
அடர்சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் 300 - க்குமேல் சூடுபடுத்தினால் 
தான் பிரிடீன் சல்ஃபானிக் 3 - அமிலம் உண்டாகிறது . 

பிரிடீனை 
பொட்டாசியம் நைட்ரேட் மற்றும் சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்துடன் 
300 ° வெப்பநிலையில் நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உட்படுத் 
தினால் 3 - நைட்ரோ பிரிடீன் உண்டாகிறது . 

காரங்களுடன் வினை மிக எளிதில் நிகழ்கிறது . பிரிடீனை 
சோடியம் அமைடுடன் சூடுபடுத்தினால் a- மற்றும் 7 - அமினோ 
பிரிடீன்கள் எளிதில் உண்டாகின்றன . A. Chichibabin : 


-H2 


+ H20 


AD 


+ NaNH2 


NHIŅA 


NBA 


N 


N 


a - அமினோபிரிடீன் 
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ஆல்ஃபா அமினோ பிரிடீன் ( உருகுநிலை 57 • 5 ° ) பல பிரிடீன் 
பெறுதிகளைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . அது மிக முக்கியமான 
சல்ஃபா மருந்தான சல்ஃபா பிரிடீனைத் (sulphapyridine ) தயாரிக்க 
உதவுகிறது : 


-HCI 


CH - CO - NH 


SO2Cl + NH2 


N 


அசிட்டைல் சல்ஃபனிலிக் அமிலக் குளோரைடு 


+ NaOH 


→ CH3CONH 


SO , - NH 


N 


CH3COONa + NH2 


SO2 - NH 


N 


சல்ஃபா பிரிடீன் 


சல்ஃபாபிரிடீன் பல நோய்களுக்கு (சிறப்பாக மூளைஜுரம் , மூளை 
பாதிக்கப்படுதல் ) மருந்தாகப் பயன்படுகிறது . 

கடுங்காரங்கள் பிரிடீனுடன் சோடியம் அமைடு வினைப் 
படுவது போலவே வினைப்படுகின்றன : ஹைட்ரஜன் வெளியேற்றப் 
பட்டு , 2 மற்றும் 4 ஹைட்ராக்சி பிரிடீன்கள் உண்டாக்கப்படு 
கின்றன . இவற்றை ஒத்த அமினோ பிரிடீன்களை நைட்ரஸ் அமிலத் 
துடன் வினைப்படுத்தி இதே சேர்மங்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . 
ஹைட்ராக்சி பிரிடீன்கள் ஃபீனால்களைப்போல் செயல்படுகின்றன : 
அவை ஃபெர்ரிக்குளோரைடுடன் ஒரு நிறத்தைக் கொடுக்கின்றன . 
காரநீர்க்கரைசல்களில் கரைகின்றன . 2 - மற்றும் - ஹைட்ராக்சி 
பிரிடீன்கள் திண்மங்களாகும் ( a- ஹைட்ராக்சி பிரிடீனின் உருகுநிலை 
107 ° ; - ஹைட்ராக்சி பிரிடீன் 148 - ல் உருகுகிறது ) அவை 
டாட்டாமெரிக் மாற்றங்களுக்கு உள்பட்டு பிரிடோன்கள் 
{ pyridones ) என்ற கீட்டோ சேர்மங்களைக் கொடுக்கின்றன : 

OH 

0 


- 


HO - 


N 


N 


N 


H 


N 
|| 
H 
-பிரிடோன் 


a- பிரிடோன் 


a- ஹைட்ராக்சி 

பிரிடீன் 


-ஹைட்ராக்சி 
பிரிடீன் 


1 
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பிரிடீன் மற்றும் அதன் பெறுதிகளை வீரிய ஆக்சிஜனேற்றி 
களுடன் வினைப்படுத்தி பிரிடீனின் கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் 
தயாரிக்கப்படுகின்றன . எடுத்துக்காட்டாக , 2 - மெத்தில்பிரிடீன் 
( a - பிக்கோலின் ) பிக்கோலினிக் அமிலத்தைக் கொடுக்கிறது . 
நிக்கோட்டினை நைட்ரிக் அமிலத்துடன் ஆக்சிஜனேற்றி அல்லது . 
குவினோலினிக் அமிலத்தைச் சூடுபடுத்தித் தயாரிக்கப்படும் 
நிக்கோட்டினிக் ( பிரிடீன் கார்பாக்சிலிக் -3 ) அமிலத்தைப்பற்றி 
(உருகு நிலை 234 ° ) இங்குக் குறிப்பிடவேண்டும் . இவ் அமிலம் 
வைட்டமின் B- ஐ உருவாக்கும் பல சேர்மங்களில் மிக முக்கியமான 
கூறு ஆகும் . இவ் வைட்டமின் குறைவு மூளைக்கோளாறைத் 
தோற்றுவிக்கும் ( தோல் வெடிப்பை உண்டாக்கும் ) வியாதியை 
{ pellagra ) உண்டாக்குகிறது . 


- 


318. நிக்கோட்டின் ( Nicotine ) 

பிரிடீன் பெறுதிகளில் நிக்கோட்டின் ( nicotine) ( CIDHAAN ) 
என்னும் ஆல்க்கலாய்டு மிக முக்கியமானது : 

CH , -CH , 


CH 


CH , 


N 
ப 
CHS 

H 
புகையிலை (nicotiana tabacum ) 2-3 % நிக்கோட்டினை ( கொதிநிலை 
247 ° ) அதன் சிட்ரேட்டாகப் பெற்றிருக்கிறது . புகையிலை முதலில் 
1550 - ல் அமெரிக்காவிலிருந்து ஐரோப்பாவிற்கு போர்ச்சுகலின் 
பிரெஞ்சு தூதர் ஜீன் நைகாட் ( Jean Nicot ) என்பவரால் கொண்டு 
வரப்பட்டது ; இச் செடியின் பெயரும் , ஆல்க்கலாய்டின் பெயரும் 
அவருடைய பெயரிலிருந்து பெறப்பட்டது : இயற்கையில் 
கிடைக்கும் ஆல்க்கலாய்டு இடஞ்சுழற்றி . நிக்கோட்டின் முதலில் 
பிக்டெட் ( Pictet ) என்பவரால் 1904 - ல் தொகுத்துத் தயாரிக்கப் 


பட்டது . 


நிக்கோட்டின் , புரூசிக் அமிலத்தைப் போல மிக்க நச்சுத் 
தன்மைவாய்ந்தது . இயற்கையில் கிடைக்கும் இடஞ்சுழற்றி 
நிக்கோட்டின் அதன் வலஞ்சுழற்றி ஐசோமெரைவிட இரு மடங்கு 
போதை தரவல்லது . புகையிலைத் தொழிற்சாலைகளில் தேவை 
யற்றப் பொருளாகக் கிடைக்கும் நயமற்ற நறுக்குப் புகையிலை 
யிலிருந்து ( shag ) நிக்கோட்டின் மலிவாகப் பெறப்படுகிறது . 
நிக்கோட்டின் நீர்க்கரைசல்கள் பூச்சிக்கொல்லியாகப் பயன்படு 


கின்றன . 
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319. பிப்யெரிடீன் ( Piperidine ) 

பிரிடீனை சோடியத்துடன் ஓர் ஆல்கஹால் கரைசலில் 
ஒடுக்கினால் ( Vyshnegradsky reaction ) ஹெக்ஸா ஹைட்ரோபிரிடீன் 
அல்லது பிப்பரிடீன் ( உருகுநிலை -9 ° கொதிநிலை 106 ° ) உண்டாகிறது ... 
அது ஒரு வீரியமுள்ன ஈரிணைய அம்மீன் : 


CH , 


H2C 


CH , 


H2C 


CH2 


NH 
பிப்பெரிடீன் 


பிப்பெரிடீன் வளையம் பல ஆல்க்கலாய்டுகளின் பகுதி உறுப்பாக 
உள்ளது . இவற்றில் மிக எளிய இயைபை உடைய ஆல்க்கலாய்டு 
நச்சுத்தன்மையுள்ள ( conium maculatum ) என்னும் சாராகும் . 
இந்த ஆலக்கலாய்டு ( கொதிநிலை 166 ) 051TOT GOT ( coniine ). 
a - புரொப்பைல் பிப்பரிடீனாகும் . கொனைன் வாய்பாட்டில் ஒரு . 
சீர்மையற்றக் கார்பன் அணு உள்ளது . இயற்கையில் கிடைக்கும் 
ஆல்க்கலாய்டு வலஞ்சுழற்றியாகும் . 

1930 - ல் A. ஒரிக்காஃப் என்பவர் அனபாசிஸ் அஃபைலா ” 
( anabasis aphylla ) என்னும் களையில் உள்ள ஆல்க்கலாய்டைப் 
பிரித்தெடுத்து ஆராய்ந்தார் . இது மத்திய ஆசியாவில் பெருமளவு 
கிடைக்கிறது . இந்த ஆல்க்கலாய்டுக்கு அவர் 

அனபாசின் 
( anabasine ) எனப் பெயரிட்டார் : 
CH , 

CH2 


H2C 


CH2 


H2C 


CH , 
| 
CH : 


E - CHACHACH, 
NH 


H2C 


HC 


. 


H 


NH 


கொனைன் 


அனபாசின் 


அனபாசின் 145 ° -ல் 15 மி . மி . அழுத்தத்தில் கொதிக்கும் 
ஒரு நீர்மம் . வேதியிய இயைபில் a- (B- பிரிடைல் ) -பிப்பெரிடீன் 
ஆகும் . எனவே , அனபாஸின் நிக்கோட்டினின் ஒரு ஐசோ 
மெராகும் . நிக்கோட்டினின் வாய்பாட்டில் மெத்தில் பிரோலிடின் 
பிப்பெரிடீனால் பதிலிடப்பட்டுள்ளது . அனபாசின் ஒரு சிறந்த 
பூச்சிக்கொல்லி . அது தனித்த காரமாகவோ அல்லது அனபாசின் 
சல்ஃபேட் என்ற உப்பாகவோ பயன்படுகிறது 
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குவினோலின் தொகுதி 

( Quinoline Group ) 


320. குவினோலின் ( Quinoline C , H , N ) 

இது பென்சோபிரிடீனாகும் . அதன் அமைப்பிலும் , பல பண்பு 
களிலும் அது நாஃப்தலீனை ஒத்திருக்கிறது : 


CH CH 

5 
HC6 C 

SCH 


HĆz d 2CH 

18 


CH 


N 


குவினோலின் 


1842 - ல் குவினோலின் முதலில் ஜெர்ஹாட் ( Gerhardt ) என்ப 
வரால் தயாரிக்கப்பட்டது . அவர் சிங்கோனா ( cinchona ) மரப் 
பட்டையிலுள்ள ஆல்க்கலாய்டுகள் கலவையைச் சோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடுடன் காய்ச்சி வடித்தார் . குவினோலினின் 
அமைப்பு அதன் வினைகளின் மூலமும் , அதன் பல தொகுப்பு 
முறைகளின் மூலமும் நிறுவப்பட்டது . குவினோலின் ஸ்க்ராப் 
( skraup ) தொகுப்பு வினையின் மூலம் தயாரிக்கப்படுகிறது . இம் 
முறையில் அனிலின் , கிளிசரால் மற்றும் நைட்ரோ பென்சீன் 
ஆகியவற்றை சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்தில் சூடுபடுத்தப்படுகிறது . 
இத் தொகுப்பு வினை பல படிகளில் நிகழ்கிறது . சல்ஃப்யூரிக் 
அமிலம் கிளிசராலிருந்து நீரை நீக்கி அக்ரொலீனை ( acrolein ) 
கொடுக்கிறது : 


CH2 


-2H2 [ CH = = 


C - CH 


| / 


" 


[cute -c - c " ) 


OH H 


он Н 


OH , I 


03:39 . 


கிளிசரால் 


i 


. 


> CH2 = CH - 

= CH - 


H 


அக்ரொலீன் 


. 


அக்ரொலீன் அனிலீனுடன் இணைந்து ஒரு கூடுதல் சேர்மத்தைக் 
கொடுக்கிறது . இது சல்ஃப்யூரிக் அமிலத்தின் முன்னிலையில் 
டைஹைட்ரோ குவினோலினாக மாறுகிறது . பிறகு டைஹெட்ரோ 
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குவினோலின் நைட்ரோ 

பென்சீனால் ஆக்சிஜனேற்றப்பட்டு 
குவினோலினாக மாறுகிறது : 

O = CH 
0 = CH 
| 

CH , 

ஈனாலாக 
H + 

CH 

|| 
NH CH , 

மாறுதல் 

NH 
அனிலீன் 

அக்ரொலீன் 


CH2 


CH 
|| 
CH 


CHI 


a ச 


CH , 


- F20 

CH 
| 

CH2 

NH 
டைஹைட்ரோகுவினோலின் 


ம 


- H2O 


N 
குவினோலின் 


குவினோலினும் அதன் தொடர் வரிசைச் சேர்மங்களும் 
கரித்தாரில் உள்ளன . குவினோலின் அதிகக் கொதிநிலை உடைய 
நீர்மம் . ( உருகுநிலை - 19-5 ° ; கொதிநிலை 237 • 7 ° ) ; அது 

அது நீரில் 
சிறிதளவே கரைகிறது அது தனிப்பட்ட மணமுடையது . 

குவினோலினை பென்சோ பிரிடீனாகக் கருதினால் அதன் வேதிப் 
பண்புகள் நன்கு புலப்படுகிறது . பிரிடீனைப்போல அது ஒரு வீரிய 
மற்ற மூவிணைய காரம் : கனிம அமிலங்களுடன் அது உப்புகளைக் 
கொடுக்கிறது . ஆல்க்கைல் அயோடைடுகளுடன் அது குவாட் 
டர்னரி அம்மோனியம் உப்புகளைக் கொடுக்கிறது . பொட்டாசியம் 
பெர்மாங்கனேட்டினால் ஆக்சிஜனேற்றப்படும்போது 

அதிக 
நிலையான பிரிடீன் பகுதி மாற்றமடைவதில்லை ; கிடைக்கும் 
சேர்மம் பிரிடீன் - கார்பாக்சிலிக் -2 , 3 அமிலம் அல்லது குவினோ. 
லினிக் அமிலமாகும் : 

COOH 
+02 

+ 2C02 + H2O 
N 

COOH 

N 
குவினோலின் 

குவினோலினிக் அமிலம் 
பிரிடீனைப்போல குவினோலினும் சோடியம் அமைடுடன் வினைப் 
பட்டு 4 - மற்றும் 7 - அமினோ குவினோலின்களைக் ( சிசிபாபின் வினை ) 
கொடுக்கிறது . குவினோலினை பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் 
சூடுபடுத்தினால் a- ஹைட்ராக்சி குவினோலின் உண்டாகிறது . இது 


.. 


W 
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வது 


ஹைட்ராக்சி பிரிடீனைப்போல் கார்போஸ்டைரில் ( carbostyril ) 
என்னும் கீட்டோ வகையாக மாற்றமடைகிறது . 
ஆக்சிஜனைப் பெற்றுள்ள கரணிகள் பிரிடீனுடன் வினைப்படு 
மிகக் கடினமாக உள்ளது . 

எனவே , பதிலீட்டுவினை 
குவினோலினின் பென்சீன் வளையத்தில் நிகழ்கிறது . நாஃப்தலீனில் 
உள்ளதுபோல இவ் வினை சில : நிபந்தனைகளுக்குட்பட்டது : 
நாஃப்தலீனின் 8 - இடங்களை ஒத்த குவினோலினின் 5 மற்றும் 8 
இடங்கள் மிக்க - வீரியமுள்ள இடங்கள் .. எடுத்துக்காட்டாக , 
குவினோலினை நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உட்படுத்தினால் , 
சுமாராக சம அளவில் கலந்துள்ள 5 - நைட்ரோ குவினோலின் 
மற்றும் 8 - நைட்ரோகுவினோலின் ஆகியவை கலந்துள்ள மோனோ 
நைட்ரோகுவினோலின்கள் உண்டாகின்றன . குவினோலின் முதலில் 
1870 - ல் N. லைபாவின் ( N. Lyubavin ) என்பவரால் சல்ஃபானிக் 
அமிலத் தொகுதி ஏற்றத்திற்கு உட்படுத்தப்பட்டது : புகையும் 
சல்ஃப்யூரிக் அமிலம் குளிர்ந்த நிலையில் 8 - சல்ஃபோகுவினோலினைத் 
தோற்றுவிக்கிறது . இதனைச் சூடுபடுத்தினால் அது 6 - சஃல்போ 
குவினோலினாக மூலக்கூறு இடமாற்றமடைகிறது . இது - நாஃப் 
தலீன் சல்ஃபானிக் அமிலம் அதன் - ஐசோமெராக மாற்றமடை 
வதை ஒத்திருக்கிறது . 


குவினோலினின் ஆக்சிஜன் ஒடுக்கவினை முதலில் A. வைஷ்ண 
கிராட்ஸ்கி ( A. Vyshnegradsky ) என்பவரால் நிகழ்த்தப்பட்டது . 
ஹைட்ரஜனேற்றத்தின்போது ஹைட்ரஜன் முதலில் மூலக்கூறில் 
பிரிடீன் பகுதியில் இணைகிறது : டைஹைட்ரோ மற்றும் டெட்ரா 
ஹைட்ரோ குவினோலின்கள் உண்டாகின்றன . 


8 - ஹைட்ராக்சி 


மற்றொரு குவினோலின் பெறுதியான 
குவினோலின் குறிப்பிடத்தக்கது : 


N 
OH 


8 - ஹைட்ராக்சி குவினோலின் 


கடுங்காரத்தை சல்ஃபோ பெறுதியுடன் வினைப்படுத்தி அது 
தயாரிக்கப்படுகிறது . 8 - ஹைட்ராக்சி குவினோலினுக்கு மற்றொரு 
பெயர் ஆக்சின் ( oxine ) என்பதாகும் . 


இது ஆய்வில் மிக முக்கியமான கரணியாகும் . ஆக்சினைக் 
கொண்டு காப்பர் , சிங்க் , காட்மியம் மற்றும் பல உலோகங்களைக் 
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கரையாத வீழ்படிவுகளாக ( அணைவுகளை ) மாற்றி அவற்றின் 
எடைகளை அறிவது சாத்தியமாகிறது . 


321. குவினைன் மற்றும் மலேரியாவைக் குணப்படுத்தும் 

மருந்துகள் ( Quinine and Other Antidotes to Malaria ) 
குவினைன் ( quinine ) மலேரியாவைக் குணப்படுத்துவதற்கு 
ஒரு சிறந்த மருந்தாகும் . அது ஆல்க்கலாய்டுகள் வகையைச் 
சார்ந்தது . குவினைன் மற்றும் பல தாவர காரங்களைப்பற்றிய 
அவரது ஆய்வின்மூலமாக A. வைஷ்ணகிராட்ஸ்கி 1878-80 - ல் 
பல தாவர ஆல்க்கலாய்டுகள் பிரிடீன் மற்றும் குவினோலினின் 
பெறுதிகள் என்னும் கருத்தை வெளியிட்டார் . ஆல்க்கலாய்டு 
களைப்பற்றிய வேறு பல ஆய்வுகளும் இதனை உறுதிப்படுத்தின . 


குவினைன் மற்றும் அமைப்பில் அதனை ஒத்த பல ஆல்க்கலாய்டு 
களும் , சிங்க்கோனா மரத்தின் பட்டையில் உள்ளது . மருத்து 
வத்தில் இதன் பயன் 17 ஆம் நூற்றாண்டிலேயே ஐரோப்பாவில் 
அறியப்பட்டது . 

குவினைனின் அமைப்பு மற்றும் அதன் பண்புகளைப் பற்றிய 
ஆய்வுகள் நடைமுறையில் பெரிதும் பயனுள்ளவையாக இருந்தன . 
குவினைன் சிங்க்கோனா மரப்பட்டையில் உள்ள பல ஆல்க்கலாய்டு 
களின் கலவையிலிருந்து பிரிக்கப்பட்டு அதன் வேதியிய அமைப்பு 
நிறுவப்பட்டது . 


குவினைனின் அமைப்பு இப்போது அதன் தொகுப்புமுறை 
யிலிருந்து ( உட்வார்டு ) உறுதிப்படுத்தப்பட்டுள்ளது : 


CH 


H2C 


CH - CH = CH2 
CHAI 


CH , 


CH 


C. 


SH ( OH ) -- iic 


CH2 


CH 


CHjO - C 


N 


he 


HG 


CH 


CH 


N 


குவினைன் ( உருகுநிலை 177 ° ) 


இவ் வாய்பாட்டிலிருந்து குவினைன் மூலக்கூறில் இரு மூவிணைய 
நைட்ரஜன் அணுக்கள் இருப்பது புலப்படுகிறது ; குவினைன் கனிம 
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அமிலங்களுடன் வினைப்பட்டு உப்புகளைத் கொடுக்கிறது . குவினைன் 
மூலக்கூறில் நான்கு சீர்மையற்ற கார்பன் அணுக்கள் உள்ளன . 
இயற்கையில் கிடைக்கும் குவினைனின் ஆல்கஹால் கரைசல் இடஞ் 
சுழற்றியாகும் : [ a ] D = 144 ° 

குவினைன் சோதனைச்சாலையில் தொகுத்துத் தயாரித்தாலும் 
அதனைத் தொழிற்சாலையில் பெருமளவு தயாரிக்கமுடியவில்லை . 


! 


குவினைனை ஒத்த 

ஒத்த வேதியிய அமைப்பைப் பெற்ற பல 
தொகுப்புச் சேர்மங்களைப்பற்றிய ஆய்வு , குவினைனின் பண்பை 
ஒத்தப் பெருமளவு மருந்துகளைத் தயாரிக்க வழிவகுத்தது . 
இவற்றில் பல குவினோலீன் பெறுதிகளும் உள்ளன . இவற்றில் 
ஒன்றான பிளாஸ்மோகுவின் ( plasmoquin ) என்னும் சேர்மம் ஒரே 
சமயத்தில் U.S.S.R. ஜெர்மனி மற்றும் ஃபிரான்சு ஆகிய நாடு 
களில் தயாரிக்கப்பட்டது : 


CH90 . 


N 


NHCH2CH2CH2N ( C2H5 ) 2 


பிளாஸ்மோகுவின் 


மலேரியாவை முறியடிக்கும் 
( atebrin ) ஆகும் : 


மற்றொரு மருந்து 

ஆடிப்ரின் 


t 


CH , 
NH - CH- (CH2le N (C2H5)2 


CHEO 


N 


C. 


ஆடிப்ரின் 


ஆடிப்ரின் குவினோலினின் ( பென்சோபிரிடீன் ) பெறுதியல்ல ; 
ஆனால் , அது அக்ரிடீனின் ( டைபென்சோபிரிடீன் ) பெறுதியாகும் . 
குவினைனும் , பிளாஸ்மோகுவின் வகையைச் சேர்ந்த மருந்து 
களும் ஒத்த அமைப்பைப் 

அமைப்பைப் பெற்றிருக்கின்றன . இருப்பினும் , 
வேதியிய அமைப்பையும் , மருந்துகளின் பண்புகளையும் தொடர்பு 
படுத்திக் காணமுடியவில்லை . குவினைனுடன் வேதியிய அமைப்பில் 
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தொடர்பற்ற மலேரியாவுக்குரிய மருந்து பாலுட்ரின் ( paludrine ) 
ஆகும் : 


C 


NH – C - NH - C - NH - CH - CH3 

II 
NH 

NH 
பாலுட்ரின் 


CH3 


ப்யூரின் வகை 

( Purine Group ) 
இவ் வகையைச் சார்ந்த அடிப்படைச் சேர்மம் (உருகுநிலை - 
216 ° ) ப்யூரின் ( purine ) ஆகும் . அதன் மூலக்கூறில் பிரிமிடீன் 
வளையம் இமிடசோல் (imidazole) வளையத்துடன் பிணைக்கப் 
பட்டுள்ளது : 

CH 
CH 
CH – NH 

N1 BC - NH 
CH 
CH 

8CH 
HC CH 

_ 
CH - N 

HC2 4C - NN 


8 


7 


9 


N 


பிரிமிடீன் 


இமிடசோல் 


ப்யூரீன் 


ப்யூரீன் இயற்கையில் கிடைப்பதில்லை , ப்யூரின் வளையத்தைப் 
பெற்றிருக்கும் மூலக்கூறுகளை உடைய சேர்மங்கள் கரிம வேதியிய 
உலகத்தில் மிகுந்து கிடக்கின்றன . இவை உடல் வளர்ச்சிக்குப் 
பெரிதும் உதவும் சேர்மங்கள் . 


322. யூரிக் அமிலம் ( Uric Acid ) 

ப்யூரினில் உள்ள மூன்று ஹைட்ரஜன் அணுக்களை ஹைட் 
ராக்சில் தொகுதிகளால் பதிலீடுசெய்து யூரிக் அமிலத்தின் 
C.HN40 , வாய்பாடு பெறப்படுகிறது . யூரிக் அமிலம் 2 , 6 , 8 
டிரைஹைட்ராக்சி ப்யூரின் ஆகும் . அது டாட்டாமெர் வகை , 
களாக உள்ளது : 


C - OH 


C = 0 


N 


CẠNH 


C - NH 

HN 
C - OH - 
C - N 

0 = C 


C = 0 


HO - C 


C = NH 


N 


NH 


யூரிக் அமிலம் 
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t 


டாட்டாமெரிக் மாற்றம் கீழ்க்கண்ட மூலக்கூறு இடமாற்றத்தின் 
மூலம் நிகழ்கிறது : 

--N = C - ON -NH_c = 0 
| 

-I 


யூரிக் அமில மூலக்கூறில் இரு யூரியா தொகுதிகளும் மூன்று 
கார்பன் அணுக்கள் கொண்ட ஒரு சங்கிலித் தொடர் மூலம் 
பிணைக்கப்பட்டுள்ளன . 


யூரிக் அமிலமும் , யூரியாவும் விலங்குகளின் உடலில் உள்ள 
நைட்ரஜனைப் பெற்றிருக்கும் சேர்மங்களில் முக்கியமானவை . 
யாகும் . மனித சிறுநீரில் சிறிதளவு யூரிக் அமிலம் உள்ளது . 
பறவைகளின் கழிவுப் பொருளில் அது சிறப்பாக உள்ளது . கீல் - 
வாதத்தினால் அவதியுறும் மனிதனின் மூட்டுகளில் யூரிக் அமிலம் . 
படிகிறது ; சிறுநீர் நுண்துகள்களிலும் இவ் அமிலம் உள்ளது . 
தொழில்துறையில் தேவைப்படும் யூரிக் அமிலம் , தென் அமெரிக்கத் 
தீவுகளில் உள்ள பறவைகளின் கழிவுப் பொருள்களிலிருந்து 
தயாரிக்கப்படுகிறது . இவ் அமிலம் நிறமற்ற நீரில் குறைவாகக் 
கரையும் நுண்தூள் . அதற்குச் சிறிதளவு அமிலத் தன்மை உண்டு ; 
இச் சேர்மத்தில் உள்ள இரு ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் ஒரு . 
உலோகத்தால் பதிலிடப்படுகின்றன . நைட்ரிக் அமிலத்தை 
யூரிக் அமிலத்துடன் சேர்த்து , கிடைக்கும் கலவையை ஆவி 
யாக்கினால் மஞ்சள் - பழுப்பு நிறமுடைய ஒரு வீழ்படிவு உண்டா 
கிறது ; இதனுடன் அம்மோனியா சேர்த்தால் அழகிய ஊதா 
நிறம் தோன்றுகிறது . முரிக்சைடு ( murexide) சோதனை எனப் 
படும் இவ் வினை யூரிக் அமிலத்தைக் கண்டறியப் பயன்படுகிறது . 
இந் நிறம் முரிக்சைடு ( murexide) CgHgNGOs , என்னும் சேர்மத் . 
தினால் தோற்றுவிக்கப்படுகிறது . முரிக்சைடு பர்ஃப்யூரிக் அமிலத் 
தின் ( purpuric acid ) CH NO, அம்மோனியம் உப்பாகும் . 

யூரிக் அமிலம் நைட்ரிக் அமிலத்தால் ஆக்சிஜனேற்றப்பட்டு " 
அல்லோக்சன் ( alloxan ) மற்றும் யூரியா ( urea ) ஆகிய சேர்மங் 
களைத் தோற்றுவிக்கிறது : 
C = 0 

C = 0 

NH2 
HN NH 

HN C = 0 . 

+ 6 = 0 
c = 0 + H , 0 + 0 + 

மே 

| 
0 = C ) NH 

0 = C 

ó NH . 
NH 
NH 

NH 
யூரிக் அமிலம் 

அல்லோக்சன் 


ond 


- 


1 


c = 0 
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அல்லோக்சன் காரங்களுடன் வினைப்பட்டு யூரியா மற்றும் 
மெசாக்சாலிக் அமிலமாக ( mesoxalic acid ) 1 சிதைவடையும் வினை 
அதன் அமைப்பினை உறுதிப்படுத்தியது : 


.. 


NH 


NH2, 


COOH 


- C = 0 

HO . 
C = 0 + 

HO 


= 
AF__d = 0 


t = 0 + 


- H 


= 0 + d = 0 

LOOH 


- H 


NH , 


யூரிக் அமில ஆக்சிஜனேற்றத்தின்போது அல்லோக்சன் 
உண்டாகிறது என்னும் கருத்து யூரிக் அமில மூலக்கூறில் ஒரு 
பிரிமீடீன் வளையம் இருப்பதை உறுதிப்படுத்துகிறது . 

யூரிக் அமிலத்தைப் பொட்டாசியம் பெர்மாங்கனேட்டினால் 
ஆக்சிஜனேற்றம் செய்யும்போது அல்லன்டாயின் ( allantoin ) 
என்னும் சேர்மம் உண்டாகிறது . (உருகு நிலை 238 ° ) : 
C = O 

NH2 
HN C - NH 

0 
c = 0 + H ,O + o - > 0 = d 

NH 
0 = C - NH 

c = 0 + C02 
NÁ 

NH - CH - NH 
NH 

அல்லன்டாயின் 
அல்லன்டாயின் கிளையாக்சாலிக் அமிலத்திலிருந்தும் யூரியாவிலிருந் 
தும் பெறப்படுகிறது . இது அதன் அமைப்பை உறுதிப்படுத்துகிறது : 


. 


ead 


ந 


NH2 


C 


0 = 


+ 


OH + H - NH 

\ CO 
OH + H - NH 


NHH 


HO - CH 


கிளையாக்சாலிக் அமில ஹைட்ரேட்டு 

NH2 


. 


- 0 = C C - NH 

Co + 3H2O 

NH - CH - NH 
யூரிக் அமிலத்தை ஆக்சிஜனேற்றி அல்லன்டாயின் உண்டாவது 
யூரிக் அமில மூலக்கூறில் ஒரு இமிடசொலோன் (imidazolone ) 
வளையம் இருப்பதை உறுதிப்படுத்துகிறது . 

1 டையுரோமோ மெலானிக் அமிலத்தை ( HOOC - Bra - COOH ) ஒரு 
-காரத்துடன் வினைப்படுத்தி மெசாக்சாலிக் அமிலம் தயாரிக்கப்படுகிறது . 
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323. ப்யூரின் வகையைச் சேர்ந்த வேறு சில சேர்மங்கள் 

( Some Other Substances of the Purine Group ) 
ஹைப்போசாந்தைன் ( bypoxanthine ) ( C.HAN , O ) மற்றும் 
சாந்தைன் ( xanthine ) ( C , H , N , 02 ) ஆகியவை யூரிக் அமிலத்தைப் 
போல , ப்யூரினின் ஹைட்ராக்சி பெறுதிகளாகக் கருதப்படுகின்றன . 
ஹைப்போசாந்தைன் , !6 - ஹைட்ராக்சிப்யூரின் ஆகும் : சாந்தைன் 
2,6- டைஹைட்ராக்சிப்யூரின் ஆகும் . இரு சேர்மங்களும் டாட்டா 
மெர் அமைப்புகளாக உள்ளன : 


C - OH 


C = 0 


N 


. 


AN 


C - NH 

CH - 
- N , 


C - NH 

CH 


HC 


HC 


C - N. 


N 


ஹைப்போசாந்தைன் 


G - OH 


C = 0 


K 


-NH 


N 


C - NH 


HN 


CH 


C - NH 

CH 
C - N 


HO - C 


C - N 


0ord 


- 


NH 

சாந்தைன் 
சாந்தைன் பல விலங்குகளின் தசைகளிலும் , ரத்தத்திலும் , 
சிறுநீர் , கல்லீரல் ஆகியவற்றிலும் உள்ளது . அது நீரில் குறைந்த 
கரைதிறனுடைய படிகத்திண்மம் ; அது அமிலங்களுடனும் காரங் 
களுடனும் உப்புகளைக்கொடுக்கிறது . ஹைப்போசாந்தைன் 
ஈரியல்புடையது ; விலங்குகளின் உடற்கூறுகளில் அது சாந்தை 
னுடன் காணப்படுகிறது . 

கேஃபீன் ( Caffeine - CgHION , O , ) மற்றும் தியோபுரோமின் 
( theobromine C ,HgN , 02 ) ஆகியவை சாந்தைனின் மெத்தில் 
பெறுதிகளாகும் : 
C = 0 

C = 0 
CH , 

CH3 
HN C - N 
CH 

CH 
_ 
O = C 

O = C - N 


CH3 - N CON 


0 


X - CH 


X - CH 


N - CHI3 
தியோபுரோமின் 


கேஃபீன் 


| 


. 
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கேஃபீன் ( 1,3,7 - டிரைமெத்தில் சாந்தைன் ) காப்பிச்செடியின் 
விதைகளிலும் , டீ இலைகளிலும் உள்ளது . அது ஒரு நீர்மூலக் 
கூறுடன் படிகமாகி , ஊசிபோன்ற படிகங்களைத் தோற்றுவிக்கிறது . 
((உருகுநிலை 237 ° ) . கேஃபீன் கசப்பானது . அது சூடான நீரில் 
எளிதில் கரைகிறது . நரம்புகளுக்கு உணர்ச்சியூட்டவல்லது . 


தியோபுரோமின் ( 3,7- டைமெத்தில் சாந்தைன் ) கோக்கோ 
விதைகளில் ( theobroma cacao ) உள்ளது . அது ஒரு படிகத் 
திண்மம் . ( உருகுநிலை 351 ° ) . நீரில்குறைந்த அளவே கரைகிறது . 
மருத்துவத்தில் அது ஒரு டையூரட்டிக்காகப் ( diuretic ) பயன்படு 
கிறது . 

அடினைன் ( adenine ) ( C5H.N ,) அல்லது 6 - அமினோப்யூரீன் , 
மற்றும் குவானைன் ( guanine ) (CH , ON , ) அல்லது 2 - அமினோ 
6 - ஹைட்ராக்சிப்யூரின் ஆகியவை ப்யூரின் வரிசையில் பெரிதும் 
- கிடைக்கும் சேர்மங்களாகும் : 


. 


C - NH2 


C = NH 


N 


C - NH 

HN C - NH 
CH - 

CH 
-N 

HC CN 


HC 


-N 


N 


N 


N 


அடினைன் 


C - OH 


C = 0 


NN 


C - NH 


HN 


SCH - 
:-N 


C - NH 

CH 


ப 


H2N - 


HAN -C 


-N 


N 


குவானைன் 


சா 


அடினைன் , பாந்தைன் , ஹைப்போசாந்தைன் , குவானைன் 
ஆகியவை நியூக்ளிக் அமிலங்களின் நீராற்பகுப்பு வினையினால் 
உண்டாகின்றன . அவை செல்கருக்களின் பகுதிப் பொருள்களாக 
இருப்பதால் அவை உயிரியலில் மிகவும் முக்கியமானவை . 
அவை 
டீ , சர்க்கரைவள்ளி ஆகிய தாவரங்களில் உள்ளன . அவற்றில் 
பெருமளவு ஈஸ்ட் , விலங்குகளின் தசைகள் , சிறுநீர் , குவானோ 
( guano ) ஆகியவற்றில் உள்ளது . கணிசமான அளவு குவானைன் 
மீன்கள் மற்றும் நீர்வாழ்பிராணிகளின் தோல் மற்றும் துடுப்புகள் 
ஆகியவற்றில் உள்ளது ; இச் சேர்மத்தினால் தான் 

அவற்றின் 


- 
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துடுப்புகள் சிறப்பான உலோகப் பொலிவைப் பெற்றிருக்கின்றன . 
அடினைன் ( adenine ) ஒரு படிகத்திண்மம் ; அது 360 - ல் உருகுகிறது . 
அது சிறப்பான காரப்பண்புகளைப் பெற்றிருக்கிறது . குவானைன் 
நீரில் கரைவதில்லை ; அமிலங்களுடன் அது அதிக அளவு நீராற் 
பகுப்பு அடையும் உப்புகளைக்கொடுக்கிறது . 


324. டிரையசீன் சயனூரிக் குளோரைடு . தெரிந்தெடுக்கும் 

பாங்குடைய ஹெர்பிசைடுகள் ( Triazine Cyanuric Chloride 

Selective Herbicides ) 
வளையத்தில் மூன்று நைட்ரஜன் அணுக்களை உடைய ஹெட்ரோ 
சைக்ளிக் சேர்மங்களில் மிக முக்கியமானவை ஆறணு ஹெட்ரோ 

சக்ளிக் சேர்மமான சீர்மையுள்ள டிரையசீன் ( symmetric 
rtriazine) : 


K 


. 


H 


ć 


N 


H - I - 

N 


-H 


அதன் மிக முக்கியமான பெறுதியான சயனூரிக் குளோரைடு 
( cyanuric chloride ) குளோரோ சயனோஜனை ( chlorocyanogen ) பல 
படியாக்கித் தயாரிக்கப்படுகிறது : 


CIL 


N 


- 


3CICN - > 

ci- I - C 

XK 
இவ் வினை உலோகக் குளோரைடுகள் சேர்ந்த கிளர்வுற்ற 
கரியின்மீது.350-400 ° வெப்பநிலையில் வாயு நிலைமையில் இவ் வினை 
நிகழ்த்தப்படுகிறது . 

தூய சயனூரிக் குளோரைடு வெண்ணிறப் படிகத்திண்மம் . 
இது 146-147- ல் உருகுகிறது . அது நீரில் சிறிதளவே கரைகிறது . 
ஆனால் , கரிமக் கரைப்பான்களில் நன்கு கரைகிறது . சயனூரிக் 
குளோரைடு மூலக்கூறிலுள்ள குளோரின் அணுக்கள் அதிக வீரிய 
முள்ளவை . இவை மற்ற தொகுதிகளால் எளிதில் பதிலிடப்படு 


. 
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கின்றன . ஒன்று , இரண்டு , அல்லது மூன்று குளோரின் அணுக்கள் 
பதிலிடப்படுகின்றன . நீருடன் அதனைக் கொதிக்கவைத்தால் . 
குளோரின் அணுக்கள் ஹைட்ராக்சில் தொகுதிகளால் பதிலிடப் 
பட்டு சயனூரிக் அமிலம் உண்டாகிறது : 


CI 


OH 


N 


& _a 


+ 3H20 - 
CE 


N i 

+ 3HCI 
HO 

-OH 


Cl - G 


N 


ஆல்கஹால்கள் , ஃபீனால்கள் ஆகியவற்றுடன் வினை இவ்வாறே 
நிகழ்ந்து அவற்றை ஒத்த எஸ்ட்டர்கள் உண்டாகின்றன . 


பல சயன் யூரிக் குளோரைடு பெறுதிகள் கரிம வேதியியலின் 
துறைகளிலும் பல முக்கியமான பயன்களைப் பெற்றிருக் 


கின்றன . 


. 


கார ஊடகத்தில் சயன் யூரிக் குளோரைடை எத்தில் அம் 
மீனுடன் சூடுபடுத்தினால் இரு குளோரின் அணுக்கள் பதிலிடப் " 
பட்டு 2 - குளோரோ 4 , 6 பிஸ் ( எத்தில் அமினோ) சீர்மையுள்ள 
டிரையசீன் உண்டாகிறது : 


CI 


ப 


N 


CI- Lal + 2C2HENH , + 2NaOH - 


| 


.N 


CI 


. 


N 


C2H .-- NH_d 


+ 2NaCl + 2H20 
C - NH - C2H5 


N 


சிமசின் ( simazin ) 


சிமசின் ( simazin ) என்ற வாணிபப் பெயருடன் இச் சேர்மம் 
சோளப் பயிரை பூச்சிகளினின்றும் காக்கப் பயன்படுகிறது . 
பயிரை அழிக்காமல் அது காளான்களை மட்டும் அழிக்கிறது . 
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325. வீரிய வண்ணச் சேர்மங்கள் ஒளியியல் நிறம் நீக்கும் 

கரணிகள் ( Active Pigments. Optical Bleaching Agents ) 
இருபது ஆண்டுகளாக வேதியியல் வல்லுநர்கள் வீரிய 
வண்ணச் சாயங்கள் ( active pigments ) என்னும் உறுதி வாய்ந்த 
சாயங்களைத் தொகுத்துத் தயாரித்தனர் . இச் . சேர்மங்கள் 
தாவர இழைகளுடன் (பஞ்சு மற்றும் விஸ்கோஸ் ) சகப்பிணைப்பை 
உண்டாக்குகின்றன . 


குரோமோஃபோர் தொகுதி , ஓர் ஆக்சோகுரோம் தொகுதி 
மற்றும் ஓர் அமிலத் தொகுதி ( கரைதிறனை அதிகரிக்க ) ஆகிய 
வற்றைக் கொண்ட ஒரு சேர்மம் மற்றும் சயன்யூரிக் குளோரைடு 
இவற்றுக்கிடையே நிகழும் வினையுடன் அவற்றின் தயாரிக்கும் 
முறைகள் தொடங்குகின்றன . இதற்காக , பிரகாசமான , 
அழகான நிறமுள்ள சாயங்களைப் பயன்படுத்துவது வழக்கம் . 
ஆனால் , அவற்றின் குறைந்த நிலைப்புத் தன்மையினால் அவை 
அவ்வாறே பயன்படுத்தப்படுவதில்லை . சயன் யூரிக் குளோரை 
டுடன் நிகழும் வினை ஒன்று அல்லது இரண்டு இயக்கமுறு 
குளோரின் 

டிரையசீன் வளையத்தைப் 
பெற்றிருக்கும் 

சாயத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது ... 
வகையைச் சேர்ந்த ஒரு சேர்மம் வீரிய மஞ்சள் வண்ணமாகும் : 

.CL 


அணுக்களை 


உடைய 


இவ் 


SO3Na 


OH NH - C 


N 


N = C 


N = N 


ci 


NaOgS 


SogNa 


இத்தகையச் சாயம் செல்லுலோசின் ஹைட்ராக்சில் தொகுதி 
யுடன் வேதி வினையில் ஈடுபடுகிறது . செல்லுலோஸ் இழையின் 
மீது வீரிய வண்ணத்தினால் ஒரு நிறம் தோற்றுவிக்கப்படுவதைப் 
பொதுவாகக் கீழ்க்கண்டவாறு காட்டலாம் : 


Dye 


Dye 


+ 2 HCIL 


cí 

cach 
PH PH 


செல்லுலோஸ் 


செல்லுலோஸ் 


17 


கரிம வேதியியல் 


782 


டிரையசீன் வளையத்தைத் தவிர வேறு பலத் தொகுதிகளும் , 
( ஹைட்ராக்சி எத்தில் சல்ஃபானிக் மற்றும் பிரமிடான் தொகுதி 
கள் ) சாய மூலக்கூறுக்கும் செல்லுலோசுக்கும் இடையே பிணைப்பு 
களாகப் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன என்பது பிறகு நிறுவப் 
பட்டது . 


வீரிய வண்ணச் சேர்மங்கள் அதிக உறுதியானவை . 
அவற்றைக் கொண்டு பொலிவுள்ள , இலேசான நிறங்களைக் 
கொடுக்கின்றன . 


சயன் யூரிக் குளோரைடு ஒளியியல் நிறம் நீக்கிகள் அல்லது 
வெள்ளை சாயங்களைத் ( white dyes ) தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றன . 
அவற்றின் செயல் இருளில் ஒளி உண்டாகும் ( fluorescence ) 
இயற்பாட்டினை அடிப்படையாகக் 

கொண்டது . 

இவ் வியற் 
பாட்டில் சூரிய ஒளியின் புறஊதாக்கதிர்களில் ஒரு பகுதி கவரப் 
பட்டு அவை நீலம் அல்லது ஊதா நிறங்களாக அதிக அலை 
நீளமுடைய ஒளிக் கற்றைகளாக மாற்றப்படுகின்றன . பல வகை 
களில் துணிகள் , காகிதம் , தொகுப்பு அழுக்கு அகற்றிகள் ஆகிய 
வற்றிற்கு இவை அழுக்கான மஞ்சள் நிறத்தை அளிக்கின்றன . 
நீல ஃப்ளூரன்சு நிறமுடைய பொருளைச் சேர்த்தால் அது சேர் 
மங்களைத் 

தூய வெண்ணிறமுள்ளவையாக்கி விடுகின்றன . 
தற்போது கரிமச் சேர்மங்களான பல ஒளியியல் நிறம் நீக்கிகள் 
அறியப்பட்டுள்ளன . இவற்றில் பெருவாரியாகப் பயன்படுவது 
கீழ்க்கண்ட அமைப்பினை 

சயன் யூரிக் குளோரைடின் 
பெறுதியாகும் : 


உடைய 


22 


N 


து 


NH - C 


CH = CH 


C_NH 
II 
N 


-NH - C CẠNH 

| I 
N 

N 


SOJH 


SOSH 


C 


OH 


OH 


326. நியூக்ளிக் அமிலங்களும் நியூக்ளியோடைடுகளும் 

RNA LDMD DNA (Nucleic Acids and Nucleotides 
RNA and DNA ) 


மேற்கூறியவாறு உயிருள்ள செல்கள் யாவும் நியூக்ளியோ 
புரோட்டீன்களைப் ( nucleoproteins ) பெற்றிருக்கின்றன . இவை 
நியூக்ளிக் அமிலங்களையும் ( NA ) புரோட்டீன்களையும் பெற்றி 
ருக்கும் சேர்மங்களாகும் . நியூக்ளிக் அமிலங்கள் அல்லது பாலி 
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நியூக்ளியோடைடுகள் செல்கருக்களின் முக்கியமான பகுதிப் 
பொருள்களாகும் . இவை மிகச் சிக்கலான அதிக மூலக்கூறு 
* எடையுடையச் சேர்மங்களாகும் . வேதியியல் , உயிரியல் , பௌதிக 
வியல் ஆகியவற்றின் வல்லுநர்கள் பாலி நியூக்ளியோடைடுகள் 
அதிக அளவு மோனோ நியூக்ளியோடைடு தொகுதிகளைப் பெற்றி 
எருப்பதைக் காட்டினர் . NA- ன் மூலக்கூறு எடை பல லட்சம் 
மடங்காகும் . 


நியூக்ளிக் அமிலங்கள் உயிர் வளர்ச்சியில் பெரிதும் பயனுள்ள 
முக்கியமான இயற்பாடுகளில் பங்கு பெறுகின்றன . 


இரு வித NA வகைகள் வேறுபடுத்திக் காட்டப்பட்டுள்ளன : 
ரைபோநியூக்ளிக் அமிலங்கள் ( RNA) மற்றும் டொசாக்சி போ 
நியூக்ளிக் அமிலங்கள் (DNA) . இரு நியூக்ளிக் அமிலங்களும் ஒத்த 
வேதியியத் 

தன்மையினைப்பெற்றும் கார்போஹைட்ரேட் 
பென்டோசைப் பெற்றுள்ளன. --RNA மூலக்கூறு ரைபோசையும் 
( ribose ) DNA மூலக்கூறு டெசாக்சிரைபோசையும் ( desoxyribose ) 
பெற்றுள்ளன . இது ரைபோசைவிட குறைந்த ஹைட்ராக்சில் 
தொகுதிகளைப் பெற்றிருக்கிறது : 


OH 


ОН ОН 

KOH 


OH 


Нон - с 


HOH.C 


ரைபோஸ் 


டெசாக்சிரைபோஸ் 


DNA குரோமோசோம்களுக்கு அடிப்படையாகும் . அது 
பாரம்பர்யத்தை நிர்ணயிக்கும் சேர்மாகும் . RNA புரோட்டீன் 
( தொகுப்பு வினைகளில் பங்கு பெறுகிறது . 

செல்களின் உள்ளே 
DNA மற்றும் RNA ஆகியவை புரோட்டீன்களுடன் இலேசாகப் 
பிணைக்கப்பட்டுள்ளன. இவை யாவும் உப்பின் தன்மையினைப் 
பெற்றிருக்கின்றன . 


RNA மற்றும் DNA ஆகியவற்றை அமிலங்கள் அல்லது நொதி 
--களால் நீராற்பகுத்து அவை நாள்கு ஹெட்ரோசைக்ளிக் காரங் 
• களைப் பெற்றிருப்பது உறுதிப்படுத்தப்பட்டுள்ளன . 


RNA பிரமிடான் ( pyramidon ) காரங்களான யூரசில் 
( ( uracil , U ) , சைடோசின் ( cytosine , C ) மற்றும் ப்யூரின் காரங் 


: 
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களான அடினைன் ( A ) குவானைன் ( G ) ஆகியவற்றைப் பெற்றிருக் 
கிறது . 


NH 


O 


NH 


N 


HAN 


N 


NH 


NH 


N 


N 


N 


Ń 
NH2 


N 
OH 


OH 


NH2 


யூரசில் ( U ) 


சிஸ்டோசின் ( C ) 


அடினைன் ( A ) 


குவானைன் ( G ) 


( G ) 


பிரமிடான் காரங்கள் 


ப்யூரின் காரங்கள் 


DNA- ல் யூரசில் இல்லை . ஆனால் மாறாக அதன் தொடர் 
வரிசைச் சேர்மமான தைமின் ( T ) ( thymine T ) உள்ளது : 


NH 


N 


CH3 


OH 


தைமின் ( T ) பிரமிடான் காரம் 


NA பாலிமர் மூலக்கூறினுள் உள்ள மோனோ நியூக்ளியோ 
டைடுகள் பாஸ்ஃபாரிக் அமில உறுப்புகளால் பிணைக்கப் 
பட்டுள்ளன . 


எனவே , RNA பாலிமர் , சங்கிலித் தொடரின் மோனோமர் 
தொகுதி கீழ்க்கண்டவாறு காட்டப்படுகிறது : 


, 


base 

ribose - 0 
( U. C , A , G ) 

| 

OH 
- 

0 
DNA- ன் மோனோமர் தொகுதி கீழ்க்கண்டவாறு காட்டம் 
படுகிறது . 


base 
( T , C , A , G ) 


desoxyribose - 0 


OH 
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DNA சங்கிலித்தொடர் கீழ்க்கண்ட அமைப்பைப் பெற்றிருக் 
கிறது . 


NH , 


N 


CH , 


N 


0 


ОН 


PO , H 


N 


CH ) 


NH ,, 


OH 


HC 


PO , H 


N 


ARIAN 


| 
CH , 


tt 


O 


NH , 


PO, H 


O 


CH , 


- 


PO.H 


படம் 79 . 
DNA மூலக்கூறின் அமைப்பு 


DNA மற்றும் RNA சங்கிலித்தொடர்கள் நான்கு வேறுபட்ட 
காரங்களைப் பெற்றிருப்பினும் , பல லட்சக்கணக்கில் அவற்றின் 
மூலக்கூறு எடை இருப்பினும் , அவற்றில் பல்வேறுவகை நியூக்ளிக் 
அமிலங்கள் இணைந்து அதிக மூலக்கூறு எடையுள்ளச் சேர்மங்கள் 
தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன . 

X-கதிர் ஆய்வின்மூலம் RNA மற்றும் DNA- ன் அமைப்பு , 
மோனோமர் தொகுதிகளுக்கிடையேயுள்ள பிணைப்பு வகை , அவை 
தோன்றும் விதம் , முடிவு தொகுதிகளின் தன்மை , இப் பெரிய 
மூலக்கூறுகளின் வடிவமைப்புகள் ஆகியவை அறியப்பட்டுள்ளன . 
DNA மூலக்கூறுகள் இரு பாலிமர் சங்கிலித்தொடர்கள் ஒன்றோ 
டொன்று இணையாகச் சுருண்டிருக்கும் அமைப்பைப் பெற்றுள்ளன 
( படம் 79 ) . 


வ 
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இவற்றின் ஹெட்ரோசைக்ளிக் காரங்கள் சுருளின் உட்புறம் 
மூலக்கூறுகளுக்கு இடையேயுள்ள ஹைட்ரஜன் பிணைப்புகளால் 
பிணைக்கப்பட்டுள்ளன . இந்த ஹைட்ரஜன் பிணைப்புகள் திட்ட 
வட்டமான காரங்களுக்கு இடையேதான் உண்டாகின்றன . 
( உ - ம் . ) A மற்றும் T , G மற்றும் C. 


RNA- ன் அமைப்புவசம் ( conformation ) DNA- ன் அமைப்பு 
வசத்திலிருந்து முற்றிலும் வேறுபடுகிறது . RNA ஒரு ஒற்றை 

சூழ்நிலைக்கேற்ப அது ஒரு நீட்டப்பட்ட நூலாகவோ , 
தண்டாகவோ செயல்படுகிறது . 


நூல் . 


புரோட்டீன்களைத் தொகுத்தல் , பாரம்பரியம் ஆகியவற்றில் 
DNA , RNA ஆகியவற்றின் பங்கு இன்றியமையாதது : 

நியூக்ளிக் அமிலங்கள் புரோட்டீன்களுடன் உயிரியல் வினை 
களில் பெறிதும் பயன்படுகின்றன . இதன்மூலம் உயிருள்ள 
பொருள்களை உயிரற்ற பொருள்களிலிருந்து வேறுபடுத்தும் 
பண்புகளை அறிய முடிகிறது . மேலும் , சூழ்நிலைகளுக்கேற்ப இவை 
மாற்றம் அடையும் திறனையும் பிறகு திரும்ப உண்டாகும் 
பண்பினையும் பெற்றிருப்பது அறியப்படுகிறது . 


- 
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முடிவுரையில் - கரிம வேதியியலில் வேதியிய அமைப்பைப் 
பற்றிக் கோட்பாட்டின் பங்கினை ஆராய்வது பொருத்தமாகும் . 

செய்முறையில் சேர்மங்களைத் தயாரிப்பதில் பல இடையூறுகள் 
இருப்பினும் , 150 வருடங்களுக்கு முன் கரிமவேதியியல் ஒரு தனி 
வேதியியல் பிரிவாகத் தோன்றியது . இது முதலில் - உயிரூள்ள 
பொருள்களிலிருந்து பெறப்படும் சேர்மங்களின் மாற்றங்கள் , 
பண்புகள் ஆகியவற்றைப்பற்றிய வேதியியல் பிரிவாக இருந்தது . 

எளிய அமைப்புடைய , எளிதில் கிடைக்கும் சேர்மங்களி 
லிருந்து இயற்கையில் கார்பன் சேர்மங்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன 
என்ற கருத்தின் அடிப்படையில் வேதியியலின் முதல் ஆய்வுகள் 
அமைந்தன . கொழுப்பு அமிலங்கள் , ஆல்கஹால்கள் , ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள் ஆகியவற்றைக்கொண்டு ஆய்வுகள் தொடங்கப் 
பட்டன . இச் சேர்மங்களின் தனிப்பட்டப் பண்புகளைப்பற்றிய 
ஆய்வு இயற்கையில் கிடைக்காத பல சேர்மங்களைத் தொகுத்துத் 
தயாரிக்க வழி வகுத்தது . அமிலக் குளோரைடுகள் , ஹைட்ரோ 
கார்பன்களின் ஹாலஜன் பெறுதிகள் , டையசோச் சேர்மங்கள் 
ஆகியவை இவ்வாறு தொகுக்கப்பட்டச் சேர்மங்களுக்கு 

சில 
உதாரணங்களாகும் . சென்ற நூற்றாண்டின் 

நூற்றாண்டின் முதல் பாதியில் 
ஏற்பட்ட தொழில்துறை முன்னேற்றம் மற்றும் இயற்கையில் 
கிடைத்த பல்வேறு கரிமச் சேர்மங்களின் ( சாயங்கள் , தோல் 
பதனிடும் பொருள் முதலியன ) பயன்கள் ஆகியவை கரிம வேதி 
யியலில் மேலும் ஆராய்ச்சியைத் தூண்டின . கரிமச் சேர்மங்களின் 
பல்வேறு பண்புகள் மற்றும் அவற்றில் நிகழும் மாற்றங்கள் 
ஆகியவற்றை விளக்குவதற்காக , 

சோதனை மூலம் கண்டறிந்த 
முடிவுகளை கோட்பாடுகளின் மூலம் தொகுத்துத் தெளிவாக்க 
வேண்டியதாயிற்று . 

சென்ற நூற்றாண்டின் இரண்டாவது பாதியில் தோன்றிய , 
எலெக்ட்ரான் அடிப்படையில் வேதியிய அமைப்பைப்பற்றிய 
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கரிம வேதியியல் 


பட்லராஃபின் ( Butlerov ) கோட்பாடு கரிம வேதியியலின் தரத்தை 
மிகவும் உயர்த்தியது . இக் கோட்பாடு சோதனையின் மூலம் 
கண்டறிந்த முடிவுகளை விளக்கியதுடன் ,, பல புதிய கருத்து 
களையும் , பல புதிய சேர்மங்களின் கண்டுபிடிப்பையும் முன்கூட்டி 
அறிவித்தன . இவற்றின்மூலம் இச் சேர்மங்களைத் தொகுத்துத் 
தயாரிப்பதற்கு பல புதிய முறைகளைத் தெரிந்தெடுப்பதும் சாத்திய 
மாயிற்று . வேதியிய அமைப்பைப்பற்றிய கோட்பாட்டின் அடிப் 
படைக் கருதுகோள்கள் கரிம வேதியியலின் வளர்ச்சிக்கு 
அஸ்திவாரமாக அமைந்தன . 

ஸ்டீரியோ வேதியியல் , வேதிவினை வேக இயல் மற்றும் பல 
வேதியிய பகுதிகளின் புதிய கருத்துகள் செறிந்து வேதியிய அமைப் 
பைப்பற்றியக் கோட்பாட்டினை விரிவாக்கி , பல சிக்கலான கரிம 
மூலக்கூறுகளின் அமைப்பு , பண்புகள் ஆகியவற்றை நன்கு அறிய 
உதவின . மேலும் , இவை கரிம வேதியியலின் சில சிக்கலான 
பிரச்சினைகளுக்குத் தீர்வு காணவும்வழி வகுத்தன . 

கரிமச் சேர்மங்களை வேறுபடுத்திக் கட்டுவதும் , அவற்றைக் 
கண்டறிவதும் அறிவியல் வல்லுநர்களுக்கு முக்கிய பணியாக 
அமைந்தது . ஆனால் , ஒரு சேர்மத்தின் அமைப்பு வாய்பாட்டைத் 
தெள்ளிதின் அறிவது அவர்களின் முதல் பணியாகும் ; மேலும் , 
அவ் அமைப்பு வாய்பாட்டின் அடிப்படையில் சேர்மங்களின் 
பௌதிக , வேதிப் பண்புகளை அறிவது அவசியமாயிற்று . எடுத்துக் 
காட்டாக , ஒரு சேர்மத்தில் உள்ள ஒரு கார்பாக்சில் அல்லது ஓர் 
அமினோ தொகுதி அச் சேர்மம் முறையே ஓர் அமிலம் அல்லது 
காரம் என்பதைக் குறிக்கிறது . மூலக்கூறிலுள்ள ஹைட்ரோ 
கார்பன் பகுதி அதிக எடையுள்ள தாயிருந்தால் அது அச் சேர்மம் 
நீரில் குறைந்த அளவு கரைவதையும் , கரிமக் கரைப்பான்களில் 
நன்குக் கரைவதையும் தெளிவாக்குகிறது . அதிக அளவு ஹைட் 
ராக்சில் அல்லது சல்ஃபாக்சில் தொகுதிகள் இருப்பதிலிருந்து ஒரு 
மாறுபட்ட கருத்தினைப் பெறுகிறோம் . ஒரு சேர்மத்தின் அமைப்பு 
வாய்பாடு அச் சேர்மம் எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றமடைவதையும் , 
நீராற்பகுப்பின்போது எளிதில் சிதைவடைவதையும் காட்டுகிறது . 
‘ குரோமோஃபோர் ( chromophore ) தொகுதிகள் 

( அசோ 
தொகுதி , குவினாய்டு அமைப்பு முதலியன . ) 

ஒரு சேர்மத்தில் 
இருப்பது அச் சேர்மம் நிறமுள்ளதாயிருப்பதைக் குறிக்கிறது . 

ஒரு சேர்மத்தின் அமைப்பு வாய்பாடு ( வழக்கமாக எழுதப் 
படுவது ) அச் சேர்மத்தின் ஒரு மூலக்கூறின் உண்மையான அமைப் 
பினைக்காட்டினாலும் , அம் மூலக்கூறின் பண்புகளைப் பாதிக்கும் 
காரணக்கூறுகளைப் பற்றி எவ்விதத் தகவலையும் அளிப்பதில்லை . 


முடிவுரை 
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இவ்வாறு பண்புகளைப் பாதிக்கும் காரணக்கூறுகளில் முக்கிய 
மானவை , மூலக்கூறிலுள்ள அணுக்களின் புறவெளி அமைப்பு 
மற்றும் அதிலுள்ள பல்வேறு பகுதிகளுக்கிடையே , ஒன்றின் மீது 
மற்றொன்றின் விளைவு ஆகியவையாகும் . அமைப்பு வாய்பாடுகளைச் 
சரியாக அறிவதற்கு அதன் பொதுவான கோட்பாடுகளை மனப் 
பாடம் செய்தால் மட்டும் போதாது . நவீன கரிம வேதியியலின் 
அடிப்படைக் கருத்துகளை நன்கு புரிந்துகொள்ளவேண்டும் . 
இத்தகைய அறிவு திடீரென வந்துவிடாது ; பல கருத்துக்களை மனப் 
பாடம் செய்தும் இவற்றைப் பெறுதல் இயலாது . 

கரிம வேதியி 
யலில் பின்பற்றப்படும் முறைகள் , அமைப்பு , 

பொதுவான 
வகையீடு ஆகியவற்றை நன்கு புரிந்துகொள்வதன்மூலம்தான் 
இத்தகைய அறிவை அடையமுடியும் . 

ஒருமுறை படித்தால்மட்டும் எல்லாக் கருத்துகளையும் தெளி 
வாக அறிந்து கொள்ளமுடியாது . 


‘ கரிம வேதியியலின் விரிவான ஆய்வுக்கு ஓர் அறிமுகம் 
( An Introduction to a Comprehensive Study of Organic Chemistry ) 
என்ற புத்தகத்தில் பட்லராஃப் ( Butlerov ) கீழ்க்கண்டவாறு 
முடிவுரை எழுதினார் . 

இப் புத்தகத்தைப் படிக்கும் ஒரு வேதியியல் வல்லுநருக்கு 
கீழ்க்கண்ட அறிவுரையை அளிக்கிறேன் : இப் புத்தகத்தைப் 
படிக்கும்போது அதனை மேலும் ஒரு முறை அவர் தொடக்கத்தி 
-லிருந்து படிக்கவேண்டும் . அவ்வாறு இரண்டாம் முறையாகப் 
படிக்கும்போது , முதல் முறையில் கிடைத்த கருத்துகள் தெளி 
வாக்கப்பட்டு , பல கோட்பாடுகளைப்பற்றி அவருடைய சொந்த 
கருத்துகளைத் தெளிவாகத் தோற்றுவிப்பது சாத்தியமாகிறது . 
அவர் படித்தவற்றை அப்படியே ஏற்றுக்கொள்ளாமல் அவற்றின் 
பல்வேறு பயன்கள் , குறைபாடுகள் ஆகியவற்றை நன்கு ஆராய்ந்து , 
அவற்றுக்கிடையே உள்ள தொடர்புகளையும் அறிந்து கொள்வது 
சாத்தியமாகிறது . 


அநுபந்தம் 

( Supplements ) 
1. கரிமச் சேர்மங்களைப் 

பெயரிடும் முறை 
( Nomenclature of Organic Compounds ) 


வேதியியலில் தெளிவானதொரு அறிவைப் பெறுவதற்கு வேதிச் 
சேர்மங்களின் பெயர்களையும் , அவற்றை அளிக்கும் முறைகளையும் 
நன்கு தெரிந்து கொள்வது அவசியமாகிறது . இப் பெயரிடும் 
முறைகள் வேதிச் சேர்மங்களை வகைப்படுத்துவதற்கும் பல்வேறு 
வகைச் சேர்மங்களின் அமைப்புக்கிடையே உள்ள தொடர்பினைப் 
புரிந்து கொள்வதற்கும் பெரிதும் பயன்படுகின்றன . 


இப் பெயரிடும் முறைகள் சேர்மங்களின் அமைப்பினை விளக்கு 
வதாகவும் , மூலக்கூறுகளின் பெயர்களுக்கும் அவற்றின் அமைப் 
புக்கும் இடையே உள்ள தொடர்பினை விளக்குவதாகவும் அமைய 
வேண்டும் . இத்தகையப் பெயரிடும் முறை அமைப்புப் பெயரிடும் 
முறை ( structural ) எனப்படுகிறது . தற்போதுள்ள அமைப்புப் 
பெயரிடும் முறைகள் சேர்மங்களின் 

சேர்மங்களின் பெயர்களை அளிப்பதைவிட 
அவற்றின் அமைப்பு வாய்பாடுகளை அளிக்கின்றன . 


முதல் வேதியியப் பெயரிடும் முறை தற்போதும் பயனுள்ள 
‘ பழங்கால முறையாகும் ( old rational nomenclature ) எனினும் , 
கரிமத் தொகுப்பு முறைகள் மிக எளிதாக இருப்பினும் இம் முறைப் 
போதுமானதல்ல என்று அறியப்பட்டது . புதிதாகத் தயாரிக்கப் 
பட்ட அணைவுச் சேர்மங்களைக்கொண்டு சிக்கலான கரிமச் சேர்மங் 
களின் பெயரிடுதல் இயலாது . 


1892 - ல் ஜெனீவாவில் சர்வதேச அறிவியல் வல்லுநர்கள் கழகம் 
கூடி • ஜெனீவா பெயரிடும் முறை ( Geneva nomenclature ) என்ற 
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சர்வதேச பெயரிடும் முறை ஒன்றினை நிறுவினர் . அறிவியல் பெயரிடும் , 
அடிப்படையில் அமைந்த ஜெனீவா பெயரிடும் முறை , சிறப்பாக ,, 
ஒன்றோடொன்று இணைந்த கார்பன் அணுக்களைமட்டும் கொண்ட , 
எவ்வித ஹெட்டரோ அணுவின் மூலமும் ( hetero atom ) பிணைக்கப் 
படாமல் , கார்பன் அணுக்கள் மட்டுமே நேராகப்பிணைக்கப்பட்ட 
திறந்த சங்கிலித் தொடர் சேர்மங்களுக்குப் பயன்படுகிறது . அம் 
முறைகள் சிலவகைச் சிக்கலான பல வினைப்படு தொகுதிகளை உடைய 
சேர்மங்கள் , கரிமத் தனிமச் சேர்மங்கள் மற்றும் பல்வேறு வளையச் 
சேர்மங்கள் ஆகியவற்றின் பெயர்களை அளிக்கவில்லை . எனவே , 
வேதியியல் புத்தகங்கள் இவ்வாறு அளிக்கப்பட்டப் பெயரிடும் . 
முறைக்கு அவற்றின் அநுபந்தங்களை வெளியிட்டன . 


ஜெனீவா பெயரிடும் முறையுடன் மிகவும் தொடர்புடைய ஒரு . 
முறை , ரஷ்ய விஞ்ஞானி F. பீல்ஸ்டீன் ( Beilstein s) என்பவரால் - 
நிறுவப்பட்ட ( Beilstein s handbuch der organischen Chemie ,) . 
என்னும் புத்தகத்தின் 4 வது பிரதியில் வெளியிடப்பட்டது . 


( International Union of Pure and Applied Chemistry ( IUPAC ) 
என்னும் முறை இப் பெயரிடும் முறைகளை ஒன்று கூட்டி புதிய , 
முறை ஒன்றினை உருவாக்கியது . 1930 - ல் நிறுவப்பட்ட இம் முறை . 
யில் ( Liege rules) என்ற விதிகள் கடைப்பிடிக்கப்பட்டன . லீக் 
முறையில் ( Liege ) ஜெனீவா முறையைப் போலன்றி ஒரே சேர்மத் 
திற்குப் பல பெயர்கள் அளிக்கப்படுகின்றன . ஜெனீவா முறையில் 
ஒரு சேர்மத்திற்கு ஒரு பெயர் மட்டுமே அளிக்கப்படுகிறது . 


தனால் ஒரு புதிய பெயரிடும் முறை உருவாக்கப்பட்டது .. 
இது 50 ஆம் வருடங்களில் தொடங்கி இன்றும் புழக்கத்தில் உள்ளது . 
1957 - ல் பாரிசில் நடந்த ஒரு மாநாட்டில் ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
மற்றும் 

வளைய அமைப்புகளின் பெயரிடும் முறைகள் ஏற்றுக் 
கொள்ளப்பட்டன . 

, 
இவற்றிற்கு -- IUPAC 1957 விதிகள் எனப் 
பெயர் . 1962 - ல் கார்பன் அல்லாத தனிமங்களான ஹாலஜன்கள் ,, 
0 , N , S , Se அல்லது Te ஆகியவற்றைப் பெற்றிருக்கும் சேர்மங் 
ளைப் பெயரிடும் முறையை IUPAC வெளியிட்டது . 


வேதியியலில் விரிவாக்கப்பட்ட சில சிறப்புச் சேர்மங்களான 
ஸ்டீராய்டுகள் , ஹைட்ரோகார்பன்கள் , அமினோ அமிலங்கள் மற்றும் 
பெப்டைடுகள் , நியூக்ளிக் அமிலங்கள் ஆகியவற்றைப்பற்றி " 
ஏற்பட்ட முன்னேற்றங்கள் , வேதியியலில் பல சிறு வகைகளைச் 
சேர்ந்த சேர்மங்களின் பெயர்களைக் குறிப்பாகக் கூறும் தனிப்பட்ட 
முறைகளைத் தோற்றுவித்தன . 
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வேதியியலைப் பிரித்தல் இயலாது . அதற்கும் ஒரு பொதுவான 
மொழி தேவைப்படுகிறது . வேதியியல் அறிஞர்கள் , எளிய , சந்தேக 
மற்ற , உட்பூசல்களுக்கு அப்பாற்பட்டதொரு , அமைப்புப் பெயரிடும் 
முறையை நாடுகின்றனர் . ஆனால் , தற்போது புழக்கத்தில் உள்ள 
முறைகள் இத் தேவைகளைப் பூர்த்தி செய்யவில்லை . அவர்கள் சீரான 
தொரு பெயரிடும் முறையினை ஏற்றுக்கொள்ள வேண்டியிருக்கிறது . 


. 


. 


தற்போது வேதியியலில் ஒரே மாதிரியான பெயரிடும்முறை 
எதுவும் இல்லை . பல்வேறு புத்தகங்கள் பழைய முறை , ஜெனீவா 
முறை , லீக்முறை , IUPAC முறை ஆகியவற்றைப் பயன்படுத்து 
கின்றன . ஆனால் , கடைசியில் கூறிய IUPAC முறை இன்னும் 
முற்றுப் பெறவில்லை . 


பெயரிடும் முறையில் உள்ள பல்வேறு வகைகள் கீழே விளக்கப் 
பட்டுள்ளன . 


இவ் எல்லா முறைகளிலும் சிறந்த ஜெனீவா பெயரிடும் முறை 
யின் அடிப்படைக் கருத்துகள் விரிவாக விளக்கப்பட்டுள்ளன . பிறகு 
நிறுவப்பட்ட எல்லா முறைகளும் இதன் அடிப்படையிலேயே 
அமைந்தன . 


1. அடிப்படைப் பெயரிடும் முறை 
( The Rational Nomenclature ) 


ஒரு சேர்மத்தின் அடிப்படைப் பெயர் ஒரு மூலக்கூறினுடைய 
சில எளிய கருவின் பெயரின் அடிப்படையில் அமைந்துள்ளது . 
CHA CH , = CH , 

CH = CH 
மீத்தேன் எத்திலீன் 

அசிட்டிலீன் 
CH , OH CH CHO 

CH , COOH NH , 
கார்பினால் அசிட்டால் 

II அசிட்டிக் 

அமீன் 
டிஹைடு 

O 

அமிலம் 
கீட்டோன் 


இத்தகைய கருவின் பெயருடன் உறுப்புகளின் பெயர்களைச் 
சேர்த்துச் சேர்மங்களின் பெயர்கள் உண்டாக்கப்படுகின்றன . 


உதாரணமாக : 


CH , -CH , 
மெத்தில் மீத்தேன் 


( CH ) , CH , 
டைமெத்தில் 
மீத்தேன் 


( CH , ) , CH 
டிரைமெத்தில் 
மீத்தேன் 
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CH3 CH3 


> 


GH3. 

C = CH2 ) 


CH 


CHS - CH - CH - C113 


- - - 


CH3 - CH = CH - GH3 


CH / 


டைமெத்தில் ஐசோ 
புரொப்பைல் மீத்தேன் 


சீர்மையற்ற 
டைமெத்தில் 
எத்திலீன் 


சீர்மையுள்ள டைமெத்தில் 

எத்திலீன் 


CH3 


CH2CH2 - CH2OH 


CHC = CH 
CH3 


CHS 

|| 
CH -C - COOL 

CHS 


ஐசோ புரொப்பைல் 

அசிட்டிலீன் 


எத்தில் கார்பினால் 


டிரை மெத்தில் 
அசிட்டிக் அமிலம் 


CH , C - CH, 


CH – NH , 
புரொப்பைல் 
அம்மீன் 


CH , -NH - C , H , 
மெத்தில் எத்தில் 

அம்மீன் 


O 
மெத்தில் எத்தில் 
கீட்டோன் 


2. ஜெனீவா பெயரிடும் முறை 
( The Geneva Nomenclature ) 


Beilstein s Handbuch பின்பற்றப்பட்ட ஜெனீவா பெயரிடும் 
முறையின் அடிப்படைக் கருத்துகள் கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 


இப் பெயரிடும் முறை பட்லராஃபின் கருத்துப்படி ‘ இணைப்புச் சேர் 
மங்களுக்கு அதாவது , கார்பன் அணுக்கள் ஒன்றோடொன்று நேரடி 
யாகப் பிணைக்கப்பட்டச் சேர்மங்களுக்குப் பெரிதும் பயன்படுகின்றது . 
இத்தகையச் சேர்மங்களில் பதிலிடப்படாத தனித்த OH , NH , ஆகிய 
தொகுதிகளே உள்ளன . 


இச் சேர்மங்களைப் பெயரிடும்முறை ஓர் எளிய முறையாகும் . 
சேர்மத்தின் பெயர் முக்கியச் சங்கிலித்தொடரைக் குறிக்கும் ஒரு 
சொல்லையும் , செயல்படுதொகுதிகள் ஆகியவற்றைக் குறிக்கும் 
சொல்லை- முதலாவதாக அல்லது இறுதியாக இணைக்கும் ஒரு கூட்டுச் 
சொல்லாகும் . பெயரிலுள்ள ஒவ்வொரு தனிமமும் கூட்டுச்சொல்லில் 
குறிப்பிட்ட இடத்தைப் பெற்றுள்ளது . ஒரு சேர்மத்தின் பெயர் கரிமச் 
சேர்மங்களின் அறிவியல் வகையீட்டின் அடிப்படையில் அமைந்திருப் 
பதைப் படம் காட்டுகிறது . 
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பொதுவான தத்துவங்கள் 

( General Principles ) 
ஜெனீவா முறையில் சேர்மங்களின் பெயர்கள் கீழ்க்கண்ட 
வற்றால் நிர்ணயிக்கப்படுகின்றன : 

1. சேர்மத்தின் முக்கியப் பகுதியின் அமைப்பு . 

2 . பதிலீட்டுத் தொகுதிகளின் தன்மை மற்றும் அவற்றின் 
எண்ணிக்கை . 


3. மற்ற நிபந்தனைகள் சமமாக இருக்கும் போது மிக அதிகப் 
படியான எளிய அமைப்புகளின் தத்துவம் . 

முக்கியப் பகுதியின் அமைப்பில் கரிமச் சேர்மங்கள் கீழ்க்கண்ட 
வகைகளாகப் பிரிக்கப்படுகின்றன : 

( a ) அசைக்ளிக் அமைப்புகள் 
( b ) கார்போ அல்லது ஐசோசைக்ளிக் அமைப்புகள் 
( c ) ஹெட்ரோசைக்ளிக் அமைப்புகள் . 

ஜெனீவா பெயரிடும் முறையில் சேர்மங்களின் பெயர்கள் 
சொற்களை உண்டக்கும் இலக்கணத்தத்துவத்தின் அடிப்படையில் 
அமைந்துள்ளன . பெயரின் அடிப்படையாகச் சேர்மத்தின் மிக நீண்ட 
சங்கிலித்தொடரின் பெயர் எடுத்துக் கொள்ளப்படுகிறது . இப் பெயர் 
- சில ஹைட்ரோகார்பன்களுக்கு உரியதாகும் . இத்தகைய ஹைட்ரோ 
- கார்பனில் ஹைட்ரஜன் அணுக்களைச் செயல்படு தொகுதிகள் அல்லது 
பதிலீட்டுத் தொகுதிகளால் பதிலீடுசெய்து சேர்மத்தின் முழுப் பெயரும் 
பெறப்படுகிறது . 


ஒவ்வொரு செயல்படு அல்லது செயல்படா தொகுதிக்கும் முக்கிய 
சங்கிலித்தொடரின் பெயருக்கு முன்போ அல்லது பின்போ திட்ட 
வட்டமான பெயர்களும் , இடங்களும் அளிக்கப்படுகின்றன . 

ஹைட்ரோகார்பன்கள் , ஆல்கஹால்கள் , ஓரிணைய அம்மீன்கள் 
போன்ற முக்கியச் சேர்மங்களின் பெயர்கள் ஒரு சொல்லினால் குறிக்கப் 
படுகின்றன ; இவற்றின் பெறுதிகளான ஈத்தர்கள் , எஸ்ட்டர்கள் , 
அமிலக் குளோரைடுகள் , அமைடுகள் ஆகியவற்றின் பெயர்கள் பல 
சொற்களினால் குறிக்கப்படுகின்றன . பெயரின் சிக்கலான தன்மை 
சேர்மத்தின் அமைப்பின் சிக்கலான தன்மையினால் நிர்ணயிக்கப்படு 
கிறது . 

ஒரு சேர்மத்திற்கு அதன் பெயரை அளிப்பதற்கு முன் அதிலுள்ள 
மிகப்பெரிய கார்பன் சங்கிலித்தொடரைக் கண்டறியவேண்டும் . 


| 
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உடைய 


முக்கியச் சங்கிலித்தொடருக்கு எண்ணிக்கை அளிக்கும்போது 
ஹைட்ரோகார்பன் உறுப்புகளுக்கு முதலிடம் அளிக்கப்படுகிறது . 
இரு உறுப்புகள் சமமாக இருந்தால் , அவற்றில் குறைந்த கார்பன் 
அணுக்களை 

உறுப்பு தெரிந்தெடுக்கப்படுகிறது . ஓர் 
உறுப்பின் பெயர் அதே எண்ணிக்கையுள்ள கார்பன் அணுக்களைப் 
பெற்றிருக்கும் . ஹைட்ரோகார்பனின் பெயர்களில் ane என்னும் 
முடிவுச்சொல்லை ‘ yl என்று பதிலிட்டுப் பெறப்படுகிறது . 

உறுப்புகள் பல்பிணைப்புகளைப் பெற்றிருந்தால் , அதாவது ஒரு 
நிறைவுறா ஹைட்ரோகார்பனை ஒத்திருந்தால் ( அதன்பெயர் ஈன் 
ene அல்லது yne- ல் முடிகிறது ) . இறுதிச்சொல்லை விட்டுவிடாமல் 
மற்றொரு y ] சேர்க்கப்படுகிறது . 

உறுப்புகளின் பெயர்கள் முக்கிய சங்கிலித்தொடரின் பெயருக்கு 
முன்னோடியாக அமைகிறது . உறுப்பின்பெயரின் முன்னால் எண்ணிக் 
கையிட்டு அதனுடன் ஒரு சிறிய கோட்டின் மூலம் (hyphen ) பெயரைச் 
சேர்த்தால் அவ் எண் , முக்கியச் சங்கிலித்தொடரில் எந்த கார்பனுடன் 
அவ் வுறுப்பு இணைந்திருக்கிறது என்பதைக் காட்டுகிறது . 

பல்பிணைப்புகள் , நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பனின் பெயரிலுள்ள 
இறுதிச்சொல்லான ‘ ane ஐ ene என்றோ ( இரட்டைப்பிணைப்பு ) 
அல்லது yne என்றோ ( முப்பிணைப்பு ) பிரதியீடு செய்து பெயரிடப்படு 


கின்றன . 


பல்பிணைப்புகள் இரண்டாவது இடத்தை 

வகிக்கின்றன . 
அதாவது , எண்ணிக்கை கிளைச்சங்கிலித்தொடரினால் நிர்ணயிக்கப்படா 
விடில் , சங்கிலித்தொடரில் அது எங்கு தொடங்குகிறது என்பதை பல் 
பிணைப்புகள் நிர்ணயிக்கின்றன . 

இரட்டைப்பிணைப்பைவிட முப் 
பிணைப்புகள் பெயரிடுவதில் முதலிடம் பெறுகிறது . 

ஆக்சிஜன் அல்லது சல்ஃபரைப் பெற்றிருக்கும் செயல்படு 
தொகுதிகள் " மூன்றாவது இடத்தை வகிக்கின்றன . இத் தொகுதி " 
களைக்குறிக்கும் சொற்கள் பெயரின் இறுதியில் இணைக்கப்படுகின்றன . 

ஒரு சேர்மம் சம எண்ணிக்கையுள்ள கார்பன் அணுக்களை உடைய 
பல நீண்டச் சங்கிலித்தொடர்களைப் பெற்றிருப்பின் , இவற்றில் மிகச் 
சிக்கலான 

சங்கிலித்தொடர் அதாவது , அதிகக் கிளைச்சங்கிலித் 
தொடர்கள் அல்லது பதிலீட்டுத் தொகுதிகளை உடைய சங்கிலித் 
தொடர் தெரிந்தெடுக்கப்படுகிறது . 

1 [ C ] -A - H யூனிட்டைப் பெற்றிருக்கும் அணுக்களின் தொகுதிகள் 
செயல்படு தொகுதிகளாகும் . இதில் A என்பது ஆக்சிஜன் , சல்ஃபர் அல்லது 
நைட்ரஜனின் ( கார்பன் இல்லை ) அணு அல்லது அணுத் தொகுதிகளைக் குறிக்கிறது . 
கார்பனைல் தொகுதியும் இவ் வகைத் தொகுதியைச் சேர்ந்ததாகும் . 
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முக்கியச் சங்கிலித்தொடரைத் தெரிந்தெடுத்தவுடன் எண்ணிக்கை . 
தொடங்கவேண்டிய ஆரம்ப இடம் நிர்ணயிக்கப்படவேண்டும் : இது . 
முக்கியச் சங்கிலித்தொடரிலுள்ள பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் மற்றும் 
அவற்றின் முக்கியத்துவம் ஆகியவற்றுக்கு ஏற்ப நிறுவப்படுகிறது . 


பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் , ஹைட்ரோகார்பன் உறுப்புகள் செயல்படு 
மற்றும் செயல்படா தொகுதிகள் என பிரிக்கப்படுகின்றன . இதைத் 
தவிர கார்பன் - கார்பன் பல் பிணைப்புகள் ( இரட்டை அல்லது முப் 
பிணைப்புகள் ) எடுத்துக் கொள்ளப்பட்டு , பதிலிடு தொகுதிகளைப் 
போலவே அவைகளும் பெயரிடப்படுகின்றன . 


நைட்ரஜனைப் பெற்றிருக்கும் பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் அடுத்த 
இடத்தைப் பெறுகின்றன . இத் தொகுதிகளுக்குரிய 

தொகுதிகளுக்குரிய பெயர்கள் 
ஹைட்ரோகார்பன் உறுப்புகளின் பெயர்களுக்கு முன்னால் ( prefixes ) 
சேர்க்கப்படுகின்றன . 


செயல்படாத் தொகுதிகள் இறுதி இடத்தைப் பெறுகின்றன . 
அதாவது , முன் குறிப்பிட்ட பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் இல்லாதிருந்து 
அல்லது இவை சீராக அமைந்திராவிடில் , இச் செயல்படாத் 
தொகுதிகள் எண்ணிக்கைத் தொடங்கும் ஆரம்ப இடத்தை நிர்ண 
யிக்கின்றன . செயல்படாத் தொகுதிகள் சேர்மங்களின் பெயர்களின் 
தொடக்கத்திலேயே குறிக்கப்படுகின் 

றன . 


ஆக்சிஜன் அல்லது சல்ஃபரைப் பெற்றிருக்கும் செயல்படு 

தொகுதிகள் 
( in order of rising seniority ) 


வாய்பாடு 


பெயர் 


வாய்பாடு 


பெயர் 


- [ C ] 


ஏல் ( al ) 


-OH 
--SH 
> [ C ] = 0 
> [ C ] = S 


ஆல் - 
தயால் - 
ஒன் 
தயானிக் அமிலம் 


OH 


-( 
-IC ) 

ce 


தயேல் ( thial ) 


ஏல் - 


- [ C ] 


H 


OH 

S 
- [ C] 

SH 
--SO2H , 
--SO3H 


- [ C 


ஆயிக் அமிலம் 


- [ C ] 


தயால் தயானிக் 

அமிலம் 


H 


சல்ஃபினிக் அமிலம் 
சல்ஃபானிக் அமிலம் 
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நைட்ரஜனைப் பெற்றிருக்கும் செயல்படுத் தொகுதிகள் 

( in order of rising seniority ) 


வாய்பாடு 


பெயர் 


–NH , 
–NHOH 
–NH – NH , 


- அமினோ 
- ஹைட்ராக்சில் அமினோ 
-ஹைட்ரசினோ 


- 


செயல்படாத் தொகுதிகள் 
( in order of rising seniority ) 


வாய்பாடு 


பெயர் 


வாய்பாடு / பெயர் 


-F 
-CI 
--Br 
-- 


- ஃப்ளுரோ 
- குளோரோ 
- புரோமோ 
- அயோடோ 


- NO 
--NO , 
--NS, 


- நைட்ரோசோ 
- நைட்ரோ 
- அசிடோ 


மிக எளிய கரிமச் சேர்மங்களைப் பெயரிடுவதன்மூலம் ஜெனீவா 
பெயரிடும் முறையின் அடிப்படைக் கருத்துகளின் பயன் விளக்கப் 
படுகிறது : இச் சேர்மங்கள் திறந்த சங்கிலித் தொடருடைய கார்பன் 
.அணுக்களைக்கொண்டச் சேர்மங்களாகும் . பல்வேறு பதிலீட்டுத் 
தொகுதிகளை உடைய அசைக்ளிக் சேர்மங்களின் பெயர்கள் கீழே 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 

கார்போசைக்ளிக் மற்றும் ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங்களின் 
பெயர்களை அளிக்கும்முறையில் பல கூடுதல் விதிகளைப் பின்பற்ற 
வேண்டியிருக்கிறது . இருப்பினும் , அசைக்ளிக் அமைப்புகளைப் 
பெயரிடும் முறைக்குரிய முக்கிய விதிகளே இவற்றின் அடிப்படையாக 
அமைந்துள்ளன . 
அசைக்ளிக் ஹைட்ரோகார்பன்கள் 

(Acyclic Hydrocarbons) 
நார்மல் அமைப்புடைய நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பன்கள் 

( ஆல்க்கேன்கள் , பாரஃபின்கள் ) 
Saturated Hydrocarbons of Normal Structure 

( Alkanes , Paraffins) 

முதல் பிரிவு 
1. நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பன்களின் பெயர்கள் ane என்று 
" மூடிகின்றன . முதல் நான்கு ஹைட்ரோகார்பன்கள் தனிப்பட்டப் 
பழமையான பெயர்களைப் பெற்றிருக்கின்றன ; மூலக்கூறில் மற்ற 

18 
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அணுக்களின் 


பகுதியின் பெயர்கள் அவற்றிலுள்ள கார்பன் 
எண்ணிக்கைக்கு ஏற்ப கிரேக்க எண்களால் குறிக்கப்படுகின்றன . 

2. நீண்ட சங்கிலித் தொடர் ஹைட்ரோகார்பன்கள் கீழ்க் 
கண்ட பெயர்களைப் பெற்றிருக்கின்றன : 


வாய்பாடு 


பெயர் 


வாய்பாடு 


பெயர் 


| 


டெக்கேன் 


CHA மீத்தேன் CH , (CH2)19CH ) பென்டாடெக்கேன் 

, 
CH , CH ) 

ஈத்தேன் CH , ( CH2) CH , ஹெக்சாடெக்கேன் 
CH , CH , CHS புரொப்பேன் 

CH ,( CH ?)IsCH , ஹெப்ட்டா 
CHg ( CH2 ) , CH , பயூட்டேன் CH , ( CH2 ) 18CH , ) ஒக்ட்டாடெக்கேன் 
CH , ( CHz) , CH , | பென்ட்டேன் CH , ( CH )|TCH , நொனாடெக்கேன் 
CH , ( CH2)ACH3 ஹெக்சேன் CH , (CH2) 8CH , ஐக்கோசேன் 
CH , ( CH2 ) , CH , | ஹெப்ட்டேன் || CH , ( CH2) 19CH , ஹெனீக்கோசேன் 
CH (CH2).CH , BÅL - GL_ CH , ( CH ) 20CH , டோக்கோசேன் 
CH , (CHE) T.CH , நொனேன் CH ,( CH2) 28CH , டிரையா 

கொன்ட்டேன் 
CH , (CHA) CH , டெக்கேன் 

CH ,( CH ?) ,8CH , டெட்ரா 
CH ( CH2) CH , அன்டெக்கேன் 

கொன்ட்டேன் . 
CH ,( CH ) 10CH , டோடெக்கேன் CH , ( CHz ) 48CH ) பென்ட்டா 
CH ,( CH ?)|| CH , டிரைடெக்கேன் | CH , ( CH2)68CH , ஹெக்சா 

கொன்ட்டேன் 
CH , ( CH2) I2CH , டெட்ரா 

கொன்ட்டேன் 


டெக்கேன் 


கிளைச்சங்கிலித்தொடருடைய நிறைவுற்ற 

ஹைட்ரோகார்பன்கள் 

( ஐசோ ஆல்க்கேன்கள் ) 
Saturated Hydrocarbons with Branched . Chains 

( Isoalkanes ) 

இரண்டாம் பிரிவு 
ஐசோ ஆல்க்கேன்களின் பெயர்கள் கீழ்க்கண்டவாறு நிறுவப் 
படுகின்றன : 
1. முதன்மை , அடிப்படைச் சங்கிலித் தொடரின் பெயர் 

குறிக்கப்படுகிறது . 
II . முதன்மைச் சங்கிலித் தொடரின் பெயருக்கு முன்னால் 

ஆல்க்கைல் தொகுதியின் பெயர் எழுதப்படுகிறது . 
III , சேர்மத்தின் பெயர் ane என்று முடிகிறது . 


. 


. 
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II 


I 


III 


ஆல்க்கைல்கள் 


முதன்மைச் சங்கிலித் தொடர் 


ane என்ற முடிவு 


A 





3. சேர்மத்தின் பெயர் முதன்மைச் சங்கிலித் தொடரில் உள்ள 
கார்பன் அணுக்களை ஒத்த " ஹைட்ரோகார்பனின் பெயரின் அடிப் 
படையில் அமைகிறது . முதன்மைச் சங்கிலித் தொடர் என்பது : 

( a ) மிக நீண்ட தொடர் , ( b ) மிகச் சிக்கலான தொடர் ஆகிய 
வற்றைக் குறிக்கிறது . 

ஒரு சேர்மம் இரண்டு அல்லது மேற்பட்ட சம அளவுள்ள நீண்ட 
சங்கிலித் தொடர்களைப் பெற்றிருப்பின் , அதிகக் கிளைத் தொடர்களை 
உடைய சங்கிலித் தொடர் முதன்மைத் தொடராகத் தெரிந்தெடுக் 


கப்படுகிறது . 


4. முதன்மைச் சங்கிலித் தொடரை அறிந்தவுடன் அதிலுள்ள 
கார்பன் 

அணுக்களுக்கு எண்ணிக்கை அளிக்கவேண்டும் . 
எண்ணிக்கை ஆல்க்கைல்கள் மிக அருகில் உள்ள ஒரு முடிவு கார் 
பனிலிருந்து தொடங்குகிறது . வெவ்வேறு ஆல்க்கைல் தொகுதிகள் 
சங்கிலித் தொடரின் முனைகளிலிருந்து சமமான இடங்களில் இருந் 
தால் , குறைந்த கார்பன் அணுக்களை உடைய ஆல்க்கைல் தொகுதி 
இணைந்திருக்கும் முடிவு கார்பனிலிருந்து பெயர் அளிக்கப்படுகிறது . 
( மெத்தில் , எத்தில் , புரொப்பைல் முதலியன ) . 
உதாரணங்கள் : 
( 1 ) CH , = CH - CH - CH = CH - CH CH - CH, 

| 

CH - CH ,, 
மெத்தில் உறுப்பு எண்ணிக்கைத் தொடங்கும் முடிவு கார்பனைக் 
காட்டுகிறது . 
( 2 ) CH, CH - CH - CH, CH - CH = CH - CH = CH - CH, 

| 
CH , CH 
CH ; 

10CH , - CH , 

, 
எத்தில் உறுப்பு எண்ணிக்கைத் தொடங்கும் முனையை நிர்ணயிக் 
கிறது : 


CHS 


SCH2 


11 


CH , 
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ஒத்த உறுப்புகள் சங்கிலித் தொடரின் முனைகளிலிருந்து சம 
தூரங்களில் இருந்தால் , அதிகக் கிளைச் சங்கிலித் தொடர்களை உடைய 
முனையிலிருந்து எண்ணிக்கை அளிக்கப்படுகிறது . 


உதாரணங்கள் : 


CH , 


( 3 ) CH , --- CH .-- CH = CH , 

TH , 


CHS 


( 4 ) CH - CH = CH, CH , ZH - CH - CH, 

| 


CH , 


CH , CH , 


அணுவின் 
அணுவின் 


5. முதன்மைச் சங்கிலித்தொடர் கண்டறியப்பட்ட பிறகு அதன் 
கார்பன் அணுக்களுக்கு எண்ணிக்கை அளிக்கப்பட்டுச் சேர்மத்தின் 
பெயரும் எழுதப்படுகிறது . மிக எளிய பதிலீட்டுத்தொகுதிகள் முதலில் 
குறிக்கப்படுகின்றன : மெத்தில் அல்லது எத்தில் முதலியன . முதன்மை 
சங்கிலித்தொடரில் உறுப்பு இணைக்கப்பட்ட கார்பன் 
எண்ணைக் கணக்கிட்டு , உறுப்பு இணைக்கப்பட்டுள்ள 
எண்ணிக்கை அதன் பெயருக்கு முன்னால் எழுதப்படுகிறது . இவ் வெண் 
உறுப்பின் பெயரிலிருந்து ஒரு கோட்டின்மூலம் ( hyphen ) பிரிக்கப்படு 
-கிறது . மெத்தில் உறுப்பைத்தொடர்ந்து எத்தில் உறுப்பு , இவ்வாறு 
கார்பன் அணுக்களின் எண்ணிக்கை அதிகமாகும்போது ,முக்கிய 
சங்கிலித்தொடர் கார்பன் அணுக்களை உடைய ஹைட்ரோகார்பனின் 
பெயர் அளிக்கப்படுகிறது . 

ஒரு ஹைட்ரோகார்பன் பல ஒத்த உறுப்புகளைப் பெற்றிருப்பின் , 
உறுப்புகளின் பெயர்களுக்குமுன் அவற்றின் எண்ணிக்கை எழுதப்படு 
கிறது ; இவ் வுறுப்புகளின் எண்ணிக்கை முழுவதும் எண்களால் 
குறிக்கப்படுகின்றன . இவற்றை அடுத்து கமா குறியிட்டு ஏறு 
வரிசையில் எழுதப்படுகிறது . 

எனவே , மேற்குறிப்பிடப்பட்ட வாய்பாடுகளை உடைய ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள் கீழ்க்கண்டவாறு பெயரிடப்படுகின்றன : 

( 1 ) 3 -மெத்தில் - 6 - எத்தில் ஆக்ட்டேன் 
( 2 ) 5 -மெத்தில் - 3,8 - டைஎத்தில் அன்டெக்கேன் 
( 3 ) 2,2,4 - டிரைமெத்தில் பென்ட்டேன் 
( 4 ) 2,3,6 - டிரை மெத்தில் ஹெப்ட்டேன் . 
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நிறைவுறா ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
( ஆல்க்கீன்கள் , ஆல்க்கைன்கள் ) 

Unsaturated Hydrocarbons 

( Alkenes, Alkynes) 


மூன்றாவது பிரிவு 


6. நிறைவுறா ஹைட்ரோகார்பன்களின் பெயர்கள் கீழ்க்கண்ட 
அட்டவணைப்படி அளிக்கப்படுகின்றன : 


II 


I 


III 


ஆல்க்கைல்கள் 


முதன்மைச் சங்கிலித் தொடர் 


பல்பிணைப்புகள் 


7. நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பன்களைப்போல 

ஆல்க்கைல் 
தொகுதிகளால் எண்ணிக்கை நிர்ணயிக்கப்படுகிறது . 

ஆல்க்கைல் 
தொகுதிகள் இல்லாவிடில் சங்கிலித்தொடரின் முனைக்கு மிக அருகில் 
உள்ள பல்பிணைப்பினால் எண்ணிக்கை நிர்ணயிக்கப்படுகிறது . சங்கிலித் 
தொடரின் முனைகளில் இருந்து ஒத்த இடங்களில் ஓர் இரட்டைப் 
பிணைப்பும் , ஒரு முப்பிணைப்பும் இருந்தால் முப்பிணைப்புக்கு முதலிடம் 
அளிக்கப்பட்டு . அம் முனையிலிருந்து எண்ணிக்கை அளிக்கப்படு 


கிறது . 


8. நிறைவுறா ஹைட்ரோகார்பன்களின் பெயர்கள் , அவற்றைப் 
போலவே சம எண்ணிக்கையுள்ள கார்பன் அணுக்களை உடைய 
நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பன்களின் இறுதிச்சொல்லான ( suftix ) 
ane என்பதை ( ஆல்க்கீன்கள் ) அல்லது " 

yne 
( ஆல்க்கைன்கள் ) என்ற சொற்களால் பதிலிட்டுப் பெறப்படு 


ene 


கின்றன . 


முதன்மைச் சங்கிலித்தொடரில் உள்ள ஒவ்வொரு பல்பிணைப்பும் 
இறுதிச்சொல்லை அடுத்து ஓர் எண்ணால் குறிக்கப்படுகிறது . இவ் வெண் 
பல்பிணைப்பில் இணைந்துள்ள தாழ்ந்த 

கார்பன் 

அணுவைக் 


குறிக்கிறது . 


9. பல பல்பிணைப்புகளை உடைய ஒரு ஹைட்ரோகார்பனின் 
பெயர் சிக்கலான முடிவை உடையது . இதில் பல் பிணைப்பின் எண்ணிக் 
கையும் , அதன் தன்மையும் குறிக்கப்படுகின்றன ; எண்ணிக்கையைச் 
சார்ந்திராமல் yne- க்கு முன் ene வருகிறது . 
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உதாரணங்கள் : 
( 1 ) CH , = CH -CH - CH = CH , 

CH, 

3- மெத்தில் பென்ட்டா டையீன் -1.4 . 
விருப்பத்திற்கேற்ப எண்ணிக்கை அளிப்பது 
( 2 ) CH = º - CH( -CH -ẳH - CH, 

; 
பக்கச் சங்கிலித்தொடரால் எண்ணிக்கை கணக்கிடப்படுதல் 


CHS 


1 


( 3 ) CH = - ~ -CH = & H, 


CH , 


1 


. 


CH , 
3,3 - டைமெத்தில் பென்ட்டீன்-4 - ஐன் -1 
இரட்டைப்பிணைப்பும் , முப்பிணைப்பும் சங்கிலித்தொடரின் முனைகளில் 
இருந்து சமதூரங்களில் இருத்தல் : எண்ணிக்கை முப்பிணைப்பால் 
கண்டறியப்படுகிறது . 

ஆக்சிஜனைப் பெற்றிருக்கும் செயல்படு 
தொகுதிகளை உடைய சேர்மங்களும் 

( ஆல்கஹால்கள் , ஆல்டிஹைடுகள் , 
கீட்டோன்கள் அமிலங்கள் ) அவற்றைப்போன்ற 

சல்ஃபர் சேர்மங்களும் 
[ Compounds with Oxygen - Containing Functional Groups 

( Alcohols , Aldehydes , Ketones , Acids ) 
and Their Sulphurous Analogues ] 


நான்காவது பிரிவு 
10. மேற்கூறியவாறே முதன்மைச் சங்கிலித்தொடர் தெரிந் 
தெடுக்கப்படுகிறது . 

ஆல்க்கைல் 

தொகுதிகளாலும் , அவற்றைத் 
தொடர்ந்து பல்பிணைப்புகளாலும் எண்ணிக்கை அளிக்கப்படுகின்றன. 
அவை சேர்மத்தில் இல்லாதிருந்தாலோ , அல்லது சமமாக அமைந் 
திருந்தாலோ , எண்ணிக்கையின் வரிசை ஆக்சிஜனைப் பெற்றிருக்கும் 
செயல்படுத் தொகுதிகளால் அளிக்கப்படுகிறது . இவற்றில் கீழ்க் 
கண்டவை முதலிடம் பெறுகின்றன : 

( a ) சங்கிலித்தொடரின் ஒரு முனைக்கு மிக அருகில் உள்ளது 
( b ) இப் பிரிவில் முதன்மையானது . 
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அதிக அளவு ஆக்சிஜனேற்றமடையும் தொகுதி முதல் இடத்தைப் 
பெறுகிறது . ஆக்சிஜனைப் பெற்றிருக்கும் ஒரு தொகுதியைவிட 
சல்ஃபரைப் பெற்றிருக்கும் ஒரு செயல்படு தொகுதி முதல் இடத்தை 
அடைகிறது . 

11. இத் தொகுதிகளின் பெயர்கள் முதன்மைச் சங்கிலித் 
தொடரின் பெயருக்கு அடுத்துவரும் முடிவுச் சொல்லையே பெற்றிருக் 
கின்றன . பல்பிணைப்புகளின் பெயரிடும் முறையிலேயே இவையும் 
தங்கள் பெயரைப் பெறுகின்றன . செயல்படுத் தொகுதியின் கார்பன் 
அணு முதன்மைத் தொடரில் எடுத்துக் கொள்ளப்படுகிறது . 

அதன் எண் தொகுதியின் பெயரைத் தொடர்ந்து வருகிறது . ! 
சல்ஃபர் சேர்மங்களில் சல்ஃபர் அணுவுடன் நேரடியாகப் பிணைக்கப் 
பட்டிருக்கும் கார்பன் அணுவிலிருந்து எண் தொடர்கிறது . 


உதாரணங்கள் : 


( 1 ) CH3 - CH2 - C 


( 2 ) CH3 - CH2 - C - CH2 - CH , 


H 


ப 


புரொப்பனால் 


பென்ட்டனோன் -3 


( 3 ) CH , - CH - CH , - COOH 


CH ,, 


. 


2 - மெத்தில் ப்யூட்டனாயிக் -4 அமிலம் 


4 


12 . ஒரு சேர்மம் பல செயல்படுத் தொகுதிகளைப் பெற்றிருந்தால் 
அவற்றின் முக்கியத்துவத்துக்கேற்பப் பெயர்கள் அளிக்கப்படு 
கின்றன : 
உதாரணங்கள் : 

2 3 
( 1 ) CH3 - CH - CH = CH - C 

_z 

OH 
CH3 

2 - மெத்தில் பென்ட்டீன் - 3 - ஆயிக் - 5 அமிலம் 
மெத்தில் தொகுதிக்கு மிக அருகிலுள்ள முடிவு கார்பனில் இருந்து 
எண்ணிக்கைத் தொடருகிறது . 

( 2 ) CHy - CH_Hy_a_H - de 
| 

OCH ) 
CHI 

CH 3 
2 , 5 - டைமெத்தில் ஹெக்சனோன் - 3 - ஆயிக் -1 மெத்திலேட் 


I H 


. 


1 


+ 
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COOCH , தொகுதியினால் எண்ணிக்கை நிர்ணயிக்கப்படுகிறது . 

( 3 ) CH ,-CH - CH - C - CH ; 
| 

// 

பூ 
OH 

O 

பென்ட்டனால் - 4 - ஒன் -2 
கீட்டோ தொகுதியைக்கொண்டு எண்ணிக்கை அளிக்கப்படுகிறது . 

13. ஆக்சிஜனைப் பெற்றிருக்கும் செயல்படுத் தொகுதிகள் 
பக்கச் சங்சிலித் தொடர்களில் ( ஆல்க்கைல்கள் ) இருந்தால் 
அவற்றின் பெயர்கள் அதே ஆல்க்கைல் தொகுதிகளில் சேர்க்கப் 
படுகின்றன . 
உதாரணம் : 


- 


- CH2OH methylol 


( = 0 


மெத்திலாயிக் அமிலம் 
H 


: 


CH , 


ethylal 
--CH , -CH.OA ethylol . -CH , -C 

\ H 
14 . எண்ணிக்கையை நிர்ணயிக்கும் ஆல்க்கைல் தொகுதிகள் 
சம இடங்களில் இருந்தால் ஆக்சிஜனைப் பெற்றிருக்கும் (சிக்கலான ) 
ஆல்க்கைல் தொகுதிகள் முதலிடம் பெறுகின்றன . 
உதாரணம் : 

CH , OH 
Hoo்- A - CH ,-CH ,--- CoOH 

CH ; 
2- மெத்திலால் -2 , 5 - டைமெத்தில் ஹெக்சேன் டயாயிக் -1 , 6 அமிலம் 
ஆக்சிஜனைப் பெற்றிருக்கும் மெத்தில் தொகுதியினால் எண்ணிக்கை 
நிர்ணயிக்கப்படுகிறது . 
நைட்ரஜனைப் பெற்றிருக்கும் செயல்படு 

தொகுதிகள் 
( Nitrogen -Containing Functional Groups ) 

ஐந்தாம் பிரிவு 
15. இப் பிரிவிலுள்ளச் சேர்மங்கள் அவற்றின் முக்கியத்துவத் 
திற்கேற்பப் பெயரிடப்படுகின்றன . 

இப் பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் முதன்மைச் சங்கிலித் தொடரில் 2 , 3 ,. 
மற்றும் 4 பிரிவுகளில் உள்ள தொகுதிகள் இல்லாதிருக்கும்போது, 
எண்ணிக்கை அளிக்கப்படும் விதத்தினை நிறுவுகின்றன . 
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இப் பதிலீட்டுத் தொகுதிகளின் பெயர்கள் உறுப்புகளின் பெயர் 
களுக்கு முன்னால் வருகின்றன . ஓர் அமினோத் தொகுதி முதலிலும் , 
ஹைட்ராக்சில் அமினோத் தொகுதி அடுத்தும் , இறுதியாக ஹைட் 
ராக்சினோத் தொகுதியும் பெயரிடப்படுகின்றன . . முதன்மைச் சங்கிலித் . 
தொடரில் பதிலீட்டுத் தொகுதி இணைந்திருக்கும் கார்பன் அணுவின் 
எண் முதலில் குறிப்பிடப்படுகிறது . 


உதாரணங்கள் : 


NH , 


( 1 ) H , -CH ,-CH ,-H - CH , ( 2 ) H , -a - dooH 


NH - NH , 
2.ஹைட்ரசினோ பென்ட்டேன் 


CH , 
2 - அமினோ-2- மெத்தில் 
புரொப்பியோனிக் -1 அமிலம் 


( 3 ) NH , CH ,-H , -- H ,-so , H 


2 
3 - அமினோபுரொப்பேன் சல்ஃபானிக் - 1 - அமிலம் 


16. அமினோத் தொகுதி பக்கச் சங்கிலித் தொடரில் இருந்தால் , 
அதன் பெயர் உறுப்புகளின் பெயருக்கு முன்னால் அளிக்கப்பட்டு , 
அமினோத் தொகுதி இணைந்திருக்கும் கார்பன் அணுவின் ( பக்கச் 
சங்கிலித் தொடரில் ) எண்ணிக்கை குறிக்கப்படுகிறது . 


உதாரணங்கள் : 


CH , OH 
( 1 ) CH - CH_H- CH - CH ,-COOH 

| 

| 
CH , CH – NH2 
3 . அமினோ-2 , 3 - டைமெத்தில் -4- மெத்திலால் 

ஹெக்சனாயிக் -6 அமிலம் 
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இவ் வமைப்புச் சீர்மையற்றது ; எண்ணிக்கை மெத்தில் தொகுதியால் 
அளிக்கப்படுகிறது . 

( 2 ) CH , — & H = CH - CH , CH , 

NH , CH - NH , 
2 , 3 - டை அமினோ- 3- மெத்தில் பென்ட்டேன் 
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ப 


1. 


செயல்படா பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் 
( Non - Functional Substituents ) 

ஆருவது பிரிவு 
17. ஏழு செயல்படா பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் அறியப்பட் 
நள்ளன ; அவை ஹைட்ரஜன் அணுக்களைப் பெற்றிருக்கவில்லை . 

எண்ணிக்கை அளிக்கும்போது செயல்படாத் தொகுதிகள் இறுதி 
பயில் வருகின்றன . அதாவது , 2 , 3 , 4 அல்லது 5 வது பிரிவு பதிலீட்டுத் 
தொகுதிகளால் நிர்ணயிக்கப்படாதிருக்கும் சங்கிலித் தொடரின் 
பெயரை இவற்றின்மூலம் அளிக்கப்படுகிறது . 

18. எனினும் செயல்படாத் தொகுதிகளினால் எண்ணிக்கை 
அளிக்கப்படும்போது , முதன்மைச் சங்கிலித் தொடரின் ஒரு முனைக்கு 
-மிக அருகிலுள்ள தொகுதி முதலிடம் பெறுகிறது . இவை சம 
இடங்களில் இருந்தால் முக்கியப் பதிலீட்டுத் தொகுதி முதலிடம் 
பெறுகிறது . 
உதாரணங்கள் : 
( 1 ) CH , = H - CH , Br 

3- புரோமோபுரோப்பீன்-1 
பல்பிணைப்பினால் எண்ணிக்கை நிர்ணயிக்கப்படுகிறது . 
( 2 ) CHỤCI_CH – CHI - CH, 

1.குளோரோ - 3 - அயோடோப்யூட்டேன் 
முடிவு கார்பனுக்கு மிக அருகிலுள்ள பதிலீட்டுத் தொகுதியினால் 
* எண்ணிக்கை நிர்ணயிக்கப்படுகிறது . 

( 3 ) CHJI_CH , H - CH , CH , CI 


1 


2 


CH , Br 
5.குளோரோ - 3 - புரோமோ - 1- அயோடோ - 

3 - மெத்தில் பென்ட்டேன் 
முதன்மைப் பதிலிடும் தொகுதியினால் எண்ணிக்கை நிறுவப்படுகிறது . 

19. ஆறாம் பிரிவிலுள்ள பதிலீட்டுத் தொகுதிகளின் பெயர்கள் 
மற்ற பதிலீட்டுத் தொகுதிகளுக்கு முன்னால் அளிக்கப்படுகிறது . ஒரு 
சிறிய கோட்டினால் பிரிக்கப்படும் எண் ( முதன்மைச் சங்கிலித் தொடர் 
அல்லது பக்கச் சங்கிலித் தொடர் ) பதிலீட்டுத் தொகுதி இணைக்கப் 
பட்டிருக்கும் கார்பன் அணுவைக் குறிக்கிறது . 
பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் பெயரிடும் வரிசை , எண்ணிக்கை அளிப்பதில் 
-அவற்றின் வரிசைக்கு மாறாக உள்ளது . 


ஆறாவது பிரிவின் 


CH3 |CHS 

| C= C | C = C 
மெத்தில் எத்தில் ஏன் என் ஜன் 

ame Enelyne 


50 


Ic) = O 


SO3H 


NHL NHOH NHNH2 
அமினோஹைட்ராக்ஹைட்ர 

சில் அமினே சினோ 


-OH = 0 ( c) 

H 
ஆல் ஒன் 
lol lonel Ai 


OH | சல்ஃபாகிக் 
ஏல் ஆழிக் 

ஆழிக் அமிலம் 


கரிமச்சேர்மங்களைப்பெயரிடும்முறை 


F c ! Br 1 NO NO2 
ஃ-பளுரோ குளோரோ புரோமோ அயோடோ 

நைட்ரோசோநைட்ரோ 


. 


IV 


V 


// 


( 


VI 


செயல்படா பதிலிடு தொததிகள் 


நைட்ரஜன் உள்ள ஹைட்ரோ முக்கிய 

பல்பினப்பு 
சங்கிலித் 

கார்பன் 
செயல்பம் தொகுதிகள் 

கள் 
உறுப்புகள் தொடர் 


ஆகசிஜன் மற்றும் சல்ஃபூரஸ் 
தொகுதிகள் உள்ள செயல்படு 
தொகுதிகள் 


அடிப்படை 


முன்னோடிச் சொற்கள் 


இறுதிச்சொற்கள் 
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முன்பு பார்த்த பகுதிகளில் கரிம அசைக்ளிக் சேர்மங்களைப் 
பெயரிடும் முறைகளுக்குரிய விதிகளைப்பற்றிப் பார்த்தோம் . 
முதன்மைச் சங்கிலித் தொடரின் பெயர் கார்பன் அணுக்களின் 
எண்ணிக்கை , சங்கிலித்தொடரின் சிக்கலான தன்மை ஆகியவற்றின் 
அடிப்படையில் நிர்ணயிக்கப்படுகிறது . அதன் எண்ணிக்கை அளிக்கப் 
படும் வரிசை அதிலுள்ள பதிலீட்டுத் தொகுதிகளால் நிறுவப்படுகிறது . 


எண்ணிக்கை அளிக்கப்படுவதில் பதிலீட்டுத் தொகுதிகளின் 
வரிசைப் பிரிவுகளின் ( II - III - IV - V - VI) வரிசைக்கு ஏற்ப அளிக்கப் 
படுகிறது . மேலும் , பிரிவுகளில் உள்ள தொகுதிகளின் முக்கியத்து 
வத்திற்கு ஏற்பவும் பெயர்கள் அளிக்கப்படுகின்றன . 


கார்போசைக்ளிக் சேர்மங்கள் 

( Carbocyclic Compounds ) 


அசைக்ளிக் சேர்மங்களைப் பெயரிடப் பயன்படுத்தப்படும் விதிகள் 
கார்போசைக்ளிக் சேர்மங்களுக்கும் பயன்படுகின்றன . 


20. ஒரு வளைய நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பனின் பெயர் அதே 
அளவு கார்பன் அணுக்களை உடைய அதனை ஒத்த நிறைவுற்ற . 
நார்மல் ஹைட்ரோகார்பனின் பெயருக்கு முன்னால் சைக்ளோ 
( cyclo ) என்னும் சொல்லைச் சேர்த்துப் பெறப்படுகிறது . 


ஒரு பக்கச் 


21. வளையத்துடன் இணைந்துள்ள ஒரு கார்பாக்சில் தொகுதி 
கார்பாக்சிலிக் அமிலம் என்று முடிக்கப்படுகிறது . 
சங்கிலித் தொடர் நீளமாகவும் , சிக்கலானதாகவும் இருப்பின் சேர்மம் 
ஒரு அசைக்ளிக் சேர்மமாகப் பெயரிடப்படுகிறது . வளையம் மற்ற 
பதிலீட்டுத் தொகுதிகளைப்போல பெயர் பெறுகிறது . ( உ - ம் . ) சைக்ளோ 
பென்ட்டைல் , சைக்ளோஹெக்சைல் முதலியன . ) 


உதாரணங்கள் : 


CH - CO 


u ) | 


CH - COOH 


(2 ) HAC 


CII - CI12 
CH - CH - CH2 - COOH : 

| 
CH2 - CH2 

COOH 


CH - CII2 
சைக்ளோபென்ட்டீன் - 3 - ஒன் -2 
கார்பாக்சிலிக் -1 அமிலம் 


2.சைக்ளோஹெக்சைல் ப்யூட்டேன் 

டயாயிக் .1,4 அமிலம் 


22. அரோமாடிக் சேர்மங்கள் அவற்றை ஒத்த ஹைட்ரோ 
கார்பன்களின் பெறுதிகளாகப் பெயரிடப்படுகின்றன . 


கரிமச் சேர்மங்களைப் பெயரிடும் முறை 
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உதாரணங்கள் : 

( 3 ) 


( 
4 
) 


SOR 


5 


Br 


CH = CH - NO2 


5 6 


4 - புரோமோ .1 - நைட்ரோ - 1.எத்தில்பென்சீன் 


NH2 
4 - அமினோ நாஃப்தலீன் 
சல்பானிக் -1 அமிலம் 


23. பென்சீன் கருவுடன் ஒரு ஹைட்ராக்சில் தொகுதி நேரடி 
யாகச் சேர்க்கப்பட்டிருந்தால் , உறுப்புகளின் பெயருக்கு முன்னால் 
* ஹைட்ராக்சி என்னும் சொல் சேர்க்கப்படுகிறது . 


உதாரணங்கள் ! 
( 5 ) 


( 6 ) 


NH , 


OH 


"NH2 


COOH 


4 - அமினோ - 1- ஹைட்ராக்சிலிபென்சீன் 


4.அமினோபென்சீன் கார்பாக்சிலிக் - 1 
அமிலம் (p- அமினோபென்சாயிக் அமிலம் ) 


24. ஒரு அலிஃபாடிக் - அரோமாடிக் சேர்மம் ஒரு நீண்ட பக்கச் 
சங்கிலித் தொடரைப் பெற்றிருந்தால் சேர்மத்தின் பெயர் அதன் 
பக்கச் சங்கிலித் தொடரின் அடிப்படையில் அமைகிறது . அரோமாடிக் 
வளையம் ஒரு பதிலீட்டுத் தொகுதியாகக் கருதப்படுகிறது . 


--- 


உதாரணங்கள் : 
( 7 ) 


( 8 ) 


2 


3 


4 . 


CH - CH - CH2 
H , OH AH ; 


-CH , --- CH , 


4 - அமினோ-2-ஃபினைல் ப்யூட்டனால் - 3 


1 , 3 - டைஃபினைல் புரொப்பனோன் 2 


1 


II . பொதுவான உறுப்புகளின் 
பெயர்களும் வளைய அமைப்புகளும் 
( Names of Common Radicals and Cyclic Structures ) 


CH , 


CHI 


நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பன்களின் ஓரிணை திறனுள்ள 

உறுப்புகள் 
CH , - மெத்தில் 
CH , CH , - எத்தில் - 


CH , CH , CH ? - புரொப்பில் 

CH , -C- மூவிணையப்யூட்டைல் 

| 

CH , 
CH - ஐசோபுரொப்பில் 
CH3 

CH ( CH2) CH2 - அமைல் 
CH3CH2CHACH2 - ப்யூட்டைல் 
CH3 

CH - CH2-- CH2 

ஐசோ 
CH - CH2 - ஐசோ 

CH3 

அமைல் 
CH31 

ப்யூட்டைல் 
CHI 

CHY 
CHSCH2CH : 

ஈரிணைய 
ப்யூட்டைல் 

CH ,,CH ? - C - மூவிணைய அமைல் 

| 

CH . 
CH , ( CH , ) , CH , - ஹெக்சைல் 


CH3: 


CH 


நிறைவுறா ஹைட்ரோகார்பன்களின் ஈரிணை திறனுள்ள 

உறுப்புகள் 


CH3 


CH 


( 


ஐசோபுரொப்பிலிடீன் 


CH , 7 மெத்திலீன் 
CHECH ( எத்திலிடீன் 
CHgCHECH ( புரொப்பிலிடீன் 


CH3 
-- CHACHACH ) - டிரைமெத்திலீன் 
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நிறைவுறா ஹைட்ரோகார்பன்களின் உறுப்புகள் 


CH , = CH- வைனைல் 
CH = C- எத்தினைல் 
CH , - CH = CH - புரொப்பினைல் 
CH , = CH - CH , - அல்லைல் 
CH , = C - ஐசோ புரொப்பினைல் 


CH = C - CH , - புரொப்பார்ஜில் 
CHy - CH , -CH = CH- ப்யூட்டினைல் 
CH -CH = CH - CH , குரோட்டைல் 


CH3 


CHE 


C = CH - ஐசோகுரோட்டைல் 
CH3 


CH , 


CE 


நிறைவுறா ஹைட்ரோகார்பன்களின் ஈரிணை திறனுள்ள 

உறுப்புகள் 


CHz = C வைனைலிடீன் 


- CH = CH --வைனைலீன் 


அலிசைக்ளிக் ஹைட்ரோகார்பன் உறுப்புகள் 


CH2 - CH2 
CH , 

CH - சைக்ளேர் 
CH2 - CH2 


CHA 


CH2 - CH 

CH- . சைக்ளோ 
\ CH , -CH , 

ஹெக்சைல் 


பென்ட்டைல் 


1 


- 


அரோமாடிக் ஹைட்ரோகார்பன் உறுப்புகள் 


CH , - ஃபினைல் 
CH , ( ஃபினைலீன் 
CH ; -CH , - பென்சைல் 
CH. --CH ( பென்சிலிடீன் 


CH , - CH . 

- டொலைல் 
CH , - C , H , ( டொலைலீன் 
CoH ; - நாஃப்தைல் 
CH , -CH = CH- ஸ்டைரில் 


ஆல்கஹால் உறுப்புகள் 


CH ,O- மெத்தாக்சி 


C.HqO - புரொப்பாக்சி 


C , H , O- ஈத்தாக்சி 


C.H , 0- ப்யூட்டாக்சி 
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கரிம வேதியியல் 


அமில உறுப்புகள் 


O = 


ஃபார்மைல் 


ஆக்சலைல் 


HCES 
-CHs - c ° 
CH3CH ?-c 


அசிட்டைல் 


மெலானைல் 


புரொப்பி 
யோனைல் 


° 


c - c 
> c - CHz - c ° 
°>c - cHy - CH ; cOR 
CoH3 - C 

-c 
CH3CeH4 - c 


சக்சினைல் 


பென்சாயில் 


டாலுவைல் 


CHCH , CH2 - c4 ப்யூட்டிரைல் 
• CH3 
CH 

ஐசோப் 

யூட்டிரைல் 
CHS 

வெலேரைல் 
CH3(CH2)a - C 
CH : 

CH - CH2 - C ஐசோ 
· CH3 

வெலேரைல் 


CO 


CH 


ஃப்தாலைல் 


Co. 


cro 


அமினோ அமில உறுப்புகள் 


CH3 


NH2 - CH ? - C 


c 


K 
ro 


கிளைசில் 


வேலைல் 


CH - GH 
CHI 

NH2 
CHS 

CH - CH , - CH 
CHg 


, 


-CH3 – CH - C 

- 


அலனைல் 


யூசில் 


NH2 


| 


NH2 


H - CO 


சீரைல் 


CH2 - CH - C 
| | 
OH 

NH2 


CH : -CH , -CH - CH - 


-ce 
NH 


ஐசோ 
லூசில் 


CH , NH2 
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மிக முக்கியமான இணைந்த கார்போசைக்ளிக் வளைய 

அமைப்புகள் 


3 


பென்ட்டலீன் 


5 


3 


1 


6 


ஃபினாந்த்ரீன் 


7 


1 


CH2 


10 


மா 


இன்டீன் 


2 


ஆந்த்ரசீன் 


8 


1 


6 


2 


10 


நாஃப்தலீன் 


10 


3 


பைரீன் 


8 


1 


2 அசுலீன் 


3 


2 


12 


- 


கிரைசின் 


10 


. 


8 


3 


அசிநாப்ஃதைலீன் 


5 


CH2 


8 


11 


10 


12 


9 


9 . 


2 


ஃப்ளூரீன் 


நாஃப்தசீன் - 


3 


18 


3 


8 


19 


8.14 


கரிம வேதியியல் 
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மிக முக்கியமான ஹெட்ரோசைக்ளிக் வளைய அமைப்புகள் 


1 
S 


து 


1 
N 


8 


பிரிமிடீன் 


தயோஃபீன் 


43 


51 


2 


7 


ஃப்யூரன் 


. 


4 . 


3 


இன்டோல் 


5 


6 


2CH2 


NHI 
3 


2H- பைரன் 


3 


7 
6 5 NII 


O 


8 


IN 


8 


2CH 


ப்யூரின் 


9 


2H- குரோமீன் 


3 


N 
3 


5 


1 
NH 


8 


1 
N 


5 


2 


ப 


பிரோல் 


குவினொலின் 


3 


NH 


3 
1 . 
NEI 


1 


8 


9 
NH 1 


5 


இமிடசோல் 


7 


2 


கார்பசோல் 


3 


3 
N 
1 
NH 

2 


8 


9 


1 


7 


பைரசோல் 


அக்ரிடின் 


3 


1 
N 


N 
10 
10 
N 


6 


2 


பிரிடீன் 


9 


. 


5 


81 


2 


ஃபினாசின் 


- 


1 
N 


3 





6 , 


2 


5 


பைரசீன் 


N 
4 
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ஹெட்ரோசைக்ளிக் வளைய உறுப்புகள் 


0 


( a ) 


0 


( 
B 
) 


C.H.O - ஃப்யூரைல் 


CH.0- ஃபர்ஃப் 


CH2 - 


யூரைல் 


N- ( N ) NH (0 ) 


NH ( P ) 


C.H.N - பிரைல் 


S 


* ( a ) 


S 


( 
B 
) 


C.H.S- தையீனைல் 


N 


( a ) 


N 


( B ) 


N ( 1 ) 


C.H.N- பிரிடைல் 


" 


a 


N- ( N ) 


NH ( a ) 


NH ( sy 


CH.N- இன்டொலைல் 


கலைச்சொற்கள் 


A 


| 


இயல்பற்ற 


| 


தனி 


|| 


Abnormal 
Absolute 
Absolute alcohol 
Absorbent 
Absorption 
Absorption spectra 
Acid base indicator 
Acid , proton theory of 


|| 


|| 


- 


Acid radical 
Acidic character 
Activated 
Active mass 
Activity 


| 


| 


தனி ஆல்கஹால் 
உறிஞ்சி 
உட்கவர்தல் 
உட்கவர் நிறநிரல் 
அமில , கார நிறங்காட்டி 
அமிலம் பற்றிய புரோட்டான் 

கொள்கை 
அமில உறுப்பு 
அமில் இயல்பு 
கிளர்வுற்ற 
வினைபடு பொருண்மை 
கிளர்ச்சி , வினை வலிவு , வினைத் 

திறன் 
அசைல் தொகுதி ஏற்றம் 
கூடுதல் வினை 
அடுத்தடுத்த 
பரப்புக் கவர்ச்சி 
கவர்ச்சி , நாட்டம் , ஈர்ப்பு 
ஆல்புமன் , முட்டை வெள்ளை 
ஓரிணைய ஆல்கஹால் 
ஈரிணைய ஆல்கஹால் 
மூவிணைய ஆல்கஹால் 
வளைய 

அலிஃபாட்டிக் சேர் 
மங்கள் 
அலிஸரின் தகட்டுப் படிவுகள் 
காரம் 
கடுங்காரம் , வன்காரம் 
மென்காரம் 
புறவேற்றுருவங்கள் 
தனிமப்புற வேற்றுமை 
ஒன்றுவிட்ட , மாற்று 


Acylation 
Addition reaction 
Adjacent 
Adsorption 
Affinity 
Albumen 
Alcohol, primary 
Alcohol, secondary 
Alcohol , tertiary 
Alicyclic compounds 


= 


|| 


||| 


| 


Alizarin , lakes 
Alkali 
Alkali, caustic 
Alkali , mild 
Allotropes 
Allotropy 
Alternate 


|| 


| 


கலைச்சொற்கள் 
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| 


Amalgam 
Ammoniacal 
Amorphous 
Amphoteric 
Anaesthetic 


= 


Analyser 
Analysis 
Animal charcoal 
Anion 
Anode 
Antibiotics 
Antiknock 


| 


| 


| 


Y 


Antikpocking property 
Appreciable 
Aromatic character 
Artificial transmutation 


| 


ரசக் கலவை 
அம்மோனியா கலந்த 
படிக உருவமற்ற 
ஈரியல்புள்ள 
மயக்க மருந்து , உணர்வு 

அகற்றி 
பகுப்பான் 
பகுப்பு 
விலங்குக் கரி 
நேர் அயனி 
நேர்மின் முனை 
உயிர் எதிரிகள் 
உள்வெப்பாலையில் வெடிப்புத் 

தடுக்கும் பொருள் 
எதிர் தள்ளிப் பண்பு 
கணிசமான 
அரோமாடிக் இயல்பு 
செயற்கை முறையில் தனிம 

மாற்றம் 
செயற்கைக் கதிரியக்கம் 
நிலக்கீல் 
இணங்கிய மூலக்கூறுகள் 
மூலக்கூறு இணக்கம் 
சீர்மையற்ற கார்பன் 
சீர்மையற்ற தொகுப்பு 
அணு உலை 
அணுக்கருப் பிளவு , 
அணுக்கரு இணைப்பு 
தானே ஆக்சிஜனேற்றும் 

பொருள் 
தானே ஆக்சிஜனேற்றமும் , 

இறக்கமும் 
நிறம் பெருக்கிகள் 
சமச்சீர் அச்சு 
கொதிநிலை மாறாக் கலவை 
திசைக் குவான்டம் எண் 


- 


= 


Artificial radioactivity 
Asphalt 
Associated molecules 
Association of molecule 
Asymmetric carbon 
Asymmetric synthesis 
Atomic reactor 
Atomic fission 
Atomic fusion 
Auto - oxidant 


|| 


- 


| 


Auto - oxidation and auto 

reduction 
Auxo chromes 
Axis of symmetry 
Azeotropic mixture 
Azimuthal quantum number 


= 


. 


B 


- 


Back titration 
Bactricide 
Baking powder 


எஞ்சியதைத் தரம் பார்த்தல் 
பாக்டீரியா கொல்லி 
ரொட்டிச் சோடா 
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| 


Band spectrum 
Basicity of acids 
Bee - hive shelf 
Benzoylation 
Bile 
Bio - chemistry 
Bimolecular reaction 
Biology 
Bitumin 
Bond 
Bond , covalent 
Bond , ionic 
Bond , metallic 


= 
- 


| 


| 


| 





| 


| 


- 


| 


Bond , dative or co - ordinate 
Bond , distance 
Bond , electrovalent 
Bond energy 
Bond length 
Bone charcoal 
Brittle 
Bromination 
Buffer solution 


| 


-- 


பட்டை நிறநிரல் 
அமிலங்களின் காரத்துவம் 
துளை மேடை 
பென்சாயில் தொகுதி ஏற்றம் 
பித்தநீர் 
உயிர் வேதியியல் 
இரு மூலக்கூறுவினை 
உயிரியல் 
புகைமிகு நிலக்கரி 
பிணைப்பு 
சகப்பிணைப்பு 
அயனிப் பிணைப்பு 
உலோகப் பிணைப்பு , பல் 
எலெக்ட்ரான் கூட்டுப் 

ப 
பிணைப்பு 
ஈதல் பிணைப்பு 
பிணைப்புத் தூரம் 
அயனிப் பிணைப்பு 
இணைப்பு ஆற்றல் 
பிணைப்பு நீளம் 
எலும்புக்கரி 
நொறுங்கும் இயல்புள்ள 
புரோமின் ஏற்றம் 
தாங்கல் கரைசல் , அமிலச் 

செறிவு மாறாக் கரைசல் 
C. 

நீற்றுதல் 
மெர்க்குரஸ் குளோரைடு 
நுண்குழாய் , தந்துகி 
கார்போனியம் அயனி 
( வினை ) வேக மாற்றி 
எதிர் அயனி ( நேர்மின்னேற்ற 

முடையது ) 
சீர்மை மையம் 
மையநாடு செயல் 
சங்கிலித் தொடர்வினை 
கொடுக்கிணைப்புச் சேர்மங்கள் 
வேதி நாட்டம் 
வேதி உள்ளமைப்பு 
வேதிச் சமநிலை 


= 


| 


| 


--- 


Calcipation 
Calomel 
Capillary tube 
Carbonium ion 
Catalyst 
Cation 


| 


| 


| 


- 


Centre of symmetry 
Centrifugal action 
Chain reaction 
Chelate compounds 
Chemical affinity 
Chemical constitution 
Chemical equilibrium 


கலைச்சொற்கள் 


* 
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Chemical kinetics 
Chemistry , analytical 
Chemistry , applied 
Chromatography 


| 


| 


Chromophore 
• Cis - trans isomerism 


| 


Classification 
Coagulation 


வேதிவினை வேக இயல் 
பகுமுறை வேதியியல் 
பயன்முறை வேதியியல் 
பரப்புக் கவர்ச்சிப் பகுப்பு , 

வண்ணப் படிவுப் பிரிகை 
நிறம் தாங்கி 
ஒரு பக்க மாறுபக்க 

ஐசோமெரிசம் 
வகையீடு 
தோய்தல் , திரிதல் 
நிலக்கரி வாயு 
தொகைசார் பண்புகள் 
அணைவுகள் 
சதவீத இயைபு 
கற்பூரத்தைலப் பிசின்வகை 
அடர்வாக்கல் , அடர்ப்பித்தல் 
கருத்து 
சுருக்குவினை , குறுக்கவினை 
உருவமைப்பு 


Coal gas 


| 


--- 


- 


1 


Colligative properties 
Complexes 
Composition , percentage 
Colophony 
Concentration 
Concept 
Condensation 
Configuration 
Conformation 
Conformational analysis 
Conjugate 
Conjugate double bond 


| 


| 


= 


வடிவ வசம் 


|| 


| 


- 


Consecutive reaction 
Co - polymer 
Co - polymerisation 
Critical temperature 
Cumulative diepes 


- 


| 


-- 


அமைப்பு வச வாய்வு 
இணை 
ஒன்றுவிட்ட இரட்டைப் 

பிணைப்பு 
அடுத்தடுத்து நிகழ்வினை 
இணைபலபடி 
இணைபலபடி ஆக்கல் 
நிலைமாறு வெப்பநிலை 
அடுத்தடுத்த இரட்டைப் 

பிணைப்பு டையீன்கள் 
D 

புள்ளி விவரங்கள் 
வீரியம் நீக்கு , கிளர்வு நீக்கம் 
கார்பாக்சில் தொகுதி 

நீக்கம் 
அழிவு 
நிற நீக்கம் 


Data 


Deactivation 
Decarboxylation 


|| 


- 


- 


Decay 
Decolourisation 
Decomposition 
Definition 
Degradation 


சிதைவு 


1 


வரையறை 
நிலை இறக்கம் 


- 
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கரிம வேதியியல் 


Degree of dissociation 
Dehalogenation 


- 


- 


Dehydration 
Dehydrogenation 
Denydrohalogenation 
Delocalised electrons 


|| 


|| 


| 


| 


Depatured spirit 
Denaturation 
Density 
Density , relative 
Depression of freezing point 
Depolimerisation 
Derivative 
Detergent 
Dextrorotatory 
Detection of elements 
Destruetive distillation 
Dialysis 


|| 


= 


-- 


பிரிகை வீதம் 
உப்பீனி நீக்கம் , ஹாலஜன் 

நீக்கம் 
நீர்நீக்கம் 
ஹைட்ரஜன் நீக்கம் 
ஹைட்ரஜன் , ஹாலஜன் நீக்கம் , 
உள்ளடங்கா 

எலெக்ட்ரான்கள் 
குடிக்கத்தகாத சாராயம் 
தன்வயமிழத்தல் 
செறிவு , அடர்த்தி 
ஒப்பு அடர்த்தி 
உறைநிலைத் தாழ்வு 
பாலிமர் நீக்கவினை 
பெறுதி 
அழுக்கு நீக்கி 
வலஞ்சுழற்றி 
தனிமங்களைக் கண்டறிதல் 
சிதைத்துப்பகுத்தல் 
கூழ்பிரிப்பு , கூழ்ப்படிக 

வேறாக்கல் 
மின்கோடுபுக ஊடக எண் 
விளிம்பு வளைவு 
விரவு தல் , பரவல் 
ஓரிடத்த இரு ஹாலைடு 
அண்டை இரு ஹாலைடு 
இருபடி ஆக்கல் 
இரு முனையி 
இருமுனை அயனி 
இருமுனை திருப்புதிறன் 
திசைப்பண்பு 
மின் இறக்கக்குழாய் 
தொற்று நீக்கி 
சிதைவு 
பிரிகை 
சமவீதச்சிதைவு , சரிவிகிதச் 


|| 


|| 


| 


| 


| 


|| 


Dielectric constant 
Diffraction 
Diffusion 
Dihalide, gem 
Dihalide , vicinal 
Dimerisation 
Dipole 
Dipolar ion 
Dipolemoment 
Directional property 
Discharge tube 
Disinfectant 
Disintegration 
Dissociation 
Disproportionation 


= 


-- 


- 


சிதைவு 


Distillation , under reduced 

pressure 
Disubstitution 
Double decomposition 


குறைந்த அழுத்தத்தில் 

காய்ச்சிவடிதல் 
இரட்டைப்பதிலீடு 
இரட்டைச்சிதைவு 


| 


| 


கலைச்சொற்கள் 
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Dual nature of electron 


= 


- 


Dye 
Dyeing 
Dynamic equilibrium 


எலெக்ட்ரானின் இருவகைத் , 

தன்மை 
சாயம் 
சாயம் தோய்த்தல் 
இயங்கு சமநிலை 


- 


E 


Electrochemical dualism 


Electron affinity 


| 


Electro dialysis 
Electron cloud 
Electron displacement 


- 
= 


= 


- 


Electromeric effect 
Electron attracting group 


| 


+ 


Electron repelling group 


- 


| 


Electronegativity 
Electrophilic reagent 


- 


- 


Electrophilic substitution 
Electrostatic theory 
Elevation of boiling point 
Empirical formula 


மின்வேதியிய இரட்டைத் 
தன்மை 
அயனியாகும்போது வெளிப் , 

படும் ஆற்றல் 
மின்கூழ்ப்படிக வேறாக்கல் 
எலெக்ட்ரான் மேகம் 
எலெக்ட்ரான் இடப் 
பெயர்ச்சி 
எலெக்ட்ரான் நகர்விளைவு 
எலெக்ட்ரான் ஈர்க்கும் 

தொகுதி 
எலெக்ட்ரான் விரட்டும் 
தொகுதி 
எலெக்ட்ரான் கவர் ஆற்றல் 
எலெக்ட்ரான் கவர் வினை 
பொருள் எலெக்ட்ரான் 
கவர்கரணி 
எலெக்ட்ரான் கவர் பதிலீடு 
நிலைமின்னியல் கோட்பாடு 
கொதிநிலை உயர்வு 
முற்றுறா வாய்பாடு , 

வாய்பாடு 
எதிர்வடிவங்கள் 
வெப்பம் கொள்வினை 
ஈனால் அமைப்பு 
ஈனால் ஆதல் 
நொதிகளால் நீராற்பகுப்பு 
இடைநிலை மாற்றம் : 
எசென்ஸ் எண்ணெய் 
நிர்ணயித்தல் ( அ ) அளவிடுதல் 
மாற்றுவினை 
கிளர்வுற்ற நிலை 
புற ஈடு செய்தல் 
அணுக்கருப் புறவெளி 


விகித . 


| 


- 


- 


Enantiomorphs 
Endothermic reaction 
Enol form 
Enolisation 
Enzyme hydrolysis 
Epimerisation 
Essential oil 
Estimation 
Exchange reaction 
Excited state 
External compensation 
Extra nuclear 


- 


1 


ப 


| 


. 


| 


. 
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- 


Fats 
Fatty acid 
Fermentation 
Fibre 
Fission 
Flint 
Floatation process 
Fluorescence 


- 


-- 


| 


= 


- 


| 


|| 


Fluorescent 
Force, centrifugal 
Force , centripetal 
Formula 
Fractional distillation 
Fractionating column 
Free - radical 
Frequency 
Froth floatation process 
Fusel oil 
Gas chromatography 
Gas phase cracking 
Geometrical isomerism 
Germicide 


| 


F 

கொழுப்புகள் 
கொழுப்பு அமிலம் 
நொதித்தல் 
இழை 
பிளத்தல் 
தீக்கல் 
மிதப்பு முறை 
உறிஞ்சி ஒளிவீசல் , கிளர் 

ஒளிவீசல் 
கிளர் ஒளிதரு 
மையம் விட்டோடும் விசை 
நடுநாடு விசை 
வாய்பாடு 
பின்னக்காய்ச்சி வடித்தல் 
பிரிகை அடுக்கு 
தனி உறுப்பு 
அலைவு எண் 
நுரைமிதப்பு முறை 
எரி எண்ணெய் 
வாயுநிரல் இயல் 
வாயுநிலைமை சிதைவுவினை 
வடிவ ஐசோமெரிசம் 
நுண்மக்கொல்லி , 

கிருமி நாசினி 
G 

எடையறி பகுப்பு 
கருவேலம் பிசின் 

வெடிபஞ்சு 
H 

ஹாலஃபார்ம் வினை 
எளிதில் இளகாக் கண்ணாடி 
இசை இயக்கம் 
மிகைச்செறிவு எண்ணெய் 
குறை அசிட்டால்கள் 
சமச்சீரற்ற 
சமமற்ற பிளவு 
படிவரிசை 
சமப்பிளவு 


= 


| 


Gravrimetric analysis 
Gum arabic 
Gun cotton 


|| 


= 
- 


Haloform reaction 
Hard glass 
Harmonic motion 
Heavy oil 
Hemiacetals 
Heterogeneous 
Heterolytic fission 
-Homologous series 
Homolytic fission 


| 
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= 


1 


Homopolar 
Hybridisation 
Hydrolysis 
Hydrophilic 
Hydrophobic 


ஒத்த முனைவு 
இனக்கலப்பு ஆக்கல் 
நீராற்சிதைவு 
நீர்விரும்பும் 
நீர்வெறுக்கும் 


i 


| 


I. 


| 


| 


Igneous rock 
Image 
Inactive 
Incandescent 
Indicator 
Induced 
Inductive effect 


= 


|| 


| 


= 


= 


= 


Inflammable 
Infra red spectrum 
Ioteraction 
Inter conversion 
Inter molecular 
Internal compensation 
Inversion , lateral 
Invert sugar 
Ion exchange resins 


தழற்பாறை 
உருவம் , படிவம் 
வீரியமற்ற 
கனல் ஒளிர்வு 
நிறங்காட்டி 
தூண்டப்பட்ட 
எலெக்ட்ரான் தூண்டல் 

விளைவு 
தீப்பற்றக்கூடிய 
புறச்சிவப்பு நிரல் 
இடையீடு 
இடைமாற்றம் 
மூலக்கூறுகள் , இடைப்பட்ட 
அக ஈடு 
இடவல மாற்றம் 
மாறிய சர்க்கரை 
அயனிப் பரிமாற்றுப் 

பிசின்கள் 
அயனி இணைகள் 
அயனி முனைப்பு 
மீளும் தன்மையற்ற 
விலகிய இரட்டைப் 

பிணைப்பு டையீன்கள் 
ஒளியியல் ஐசோமெரிசம் 
ஒத்த வடிவுடைமை 


| 


|| 


Ion pairs 
Ion polarisation 
Irreversible 
Isolated dienes 


1 


| 


| 


Isomerism , optical 
Isomorphism 


= 


| 


Kaolin 
Kiln 
Korner s absolute method 


K 

வெண்களிமண் 
காளவாய் , சூளை 
கார்னர் அடிப்படை முறை 


| 


* 


L 


| 


Labile 
Laevorotatory 


நிலைமாறும் 
இடஞ்சுழற்றி 


- 
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Latent heat of vapourisation 


| 


| 


= 


ஆவியாதல் உள்ளுறை 

வெப்பம் 
கூட்டமைப்பு 
வெள்ளைச் சேர்மங்கள் 
நிறைதாக்க விதி 
குறைசெறிவு எண்ணெய் 
உள்ளடங்கிய பிணைப்பு 
அரக்கு 
மசகு எண்ணெய் 
உயிருள்ள உண்மம் 


Lattice 
Leuco compounds 
Law of mass action 
Light oil 
Localised bond 
Lacquers 
Lubricating oil 
Live protoplasm 


| 


- 


| 


M 


- 


-- 


- 


Macro , analysis 
Mechanism 
Mesomeric effect 
Mesomeric state 
Metabolism 
Metallic bond 


= 


Micro , analysis 
Microscope , electron 
Middle oil 
Migrating group 
Mirror image form 
Mobile 
Molecular distillation 


| 


பேரளவுப் பகுத்தல் 
வினைவழிமுறை 
மீசோமெரிக் விளைவு 
உடன் இசைவுற்ற நிலை 
வளர்சிதை மாற்றம் 
உலோகப்பிணைப்பு அல்லது 
பல் எலெக்ட்ரான் 
கூட்டுப்பிணைப்பு 
நுண்ணளவுப் பகுப்பு 
எலெக்ட்ரான் நுண்நோக்கி 
நடுத்தரச்செறிவு எண்ணெய் 
பெயர்ந்து செல்லும் தொகுதி 
ஆடிஉருவ அமைப்பு 
இயக்கமுறு 
மூலக்கூறு காய்ச்சிவடிக்கும் 

முறை 
மூலக்கூறு முனை கொள்ளளவு 
மூலக்கூறு ஒளிவிலகல் எண் 
கழிவுப்பாகு 
மூலக்கூறு இணக்கம் 
மூலக்கூறு வாய்பாடு 
மூலக்கூறு இடமாற்றம் 
திருப்புதிறன் 
ஒற்றைப்பதிலீடு 
நிறம் ஊன்றி 
பல்பிணைப்பு 
சிதைவுபுரி மாற்றம் 
திரிபற்ற பல தள வளையங்கள் 


| 


| 


| 


= 


| 


Molar polarisation 
Molar refraction 
Molasses 
Molecular association 
Molecular formula 
Molecular rearrangement 
Moment 
Monosubstitution 
Mordant 
Multiple bond 
Muta rotation 
Multi planar strainless rings 


-- 


-- 


| 


ப 


-- 
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Nascent hydrogen 
Nitration 
Nomenclature 
Non - polar solvent 
Nuclear fission 
Nuclear fusion 
Nucleophilic 
Nucleus 


|| 


= 


Octet rule 
Octa hedran 
Optical activity 
Optical antipodes 
Optical exaltation 
Optical isomerism 
Orientation caromatic 


- 


- 


- 


-- 


| 


Orientation effect 
Organometallic compounds 
Overlap 
Ozocerite 


NN 
பிறவிநிலை ஹைட்ரஜன் 
நைட்ரோதொகுதி ஏற்றம் 
பெயரிடுதல் 
மின்முனைவற்ற கரைப்பான் 
அணுக்கருப் பிளவு 
ணுக்கரு இணைப்பு 
கருக்கவர் 

அணுக்கரு 
O " 

எட்டெண் விதி 
எண்முகி 
ஒளிசுழற்றும் தன்மை 
ஒளிநேர்மாறு வடிவங்கள் 
ஒளி உயர்த்துகை 
ஒளியியல் ஐசோமெரிசம் 
ஆற்றுப்படை , நெறிப் 

படுத்துதல் 
நெறிப்படுத்துதல் 
கரிம உலோகச் சேர்மங்கள் 
மேற்பொருந்துதல் 

புதைபடிவ அரக்குப் பொருள் 
P 

பாராகாந்தம் 
பகுதி அயனி இயல்பு 
மரமிகுகரி 
நிலையான மின்முனைவு 
இயற்பாடு 
ஒளிவேதியியல் 
ஒளிவேதிச் சிதைவு 
ஒளிவழி ஹாலஜன் ஏற்றம் 
ஒளிச்சேர்க்கை 
பெளதிகநிலை எண் , பௌதிக 

மாறிலி 
நிறப்பொருள் 
பிட்ச் , நிலக்கீல் 
சீர்மைத்தளம் 
தளவிளைவுற்ற ஒளி 
குழைவுத்தன்மை 


- 


", 


|| 


| 


Paramagnetism 
Partial ionic character 
Peat 
Permanent polarisation 
Phenomenon 
Photochemistry 
Photochemical decomposition 
Photo halogenation 
Photo synthesis 
Physical constant 


- 
-- 
- 


-- 


Pigment 
Pitch 
Plane of symmetry 
Plane polarised light 
Plasticity 
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Plastics 


| 


Platinised asbestos 


| 


| 


Polarimeter 
Polar 
Polar effects 
Polarizer 
Poly nuclear hydrocarbons 


1 


குழைமங்கள் , பிளாஸ்டிக்கு, 

கள் 
பிளாட்டினம் தாங்கிய 

கல்நார் 
ஒளிமுனைவு திருப்புமானி 
முனைவுடைய 
முனைவு விளைவுகள் 
தளவழிப்படுத்தி 
பல்வளைய அல்லது பல்கரு 

ஹைட்ரோகார்பன்கள் 
பலபடி 
பலபடி ஆக்கல் 

: 
பல்லிணைதிறன் 
ஓரிணைய 
போலி அமிலங்கள் 
நெடியுள்ள 
தூய்மையாக்கல் 
அழுகுதல் 
வெப்பச் சிதைவு 


| 


| 


| 


Polymer 
Polymerisation 
Polyvalent 
Primary 
Pseudo acids 
Pungent 
Purification 
Putrification 
Pyrolysis 


. 


| 


Qualitative analysis 
Quantitative analysis 
Quick vinegar fermentation 


பண்பறி பகுப்பாய்வு 
அளவறி பகுப்பாய்வு 
புளிச்சகாடி நொதித்தல் 


R 


| 


= 


| 


| 


Racemic mixture 
Racemisation 
Radical 
Radio - active disintegration 
Radio activity 
Rawmaterials 
Reactant 
Rearrangement 
Refractive index 
Relative method 
Replacement reaction 
Roofing felt 
Rendet 
Resolution 
Resonance 


= 


சுழிமாய் கலவை 
டவலம்புரி சமநிலை ஆக்கல் 
உறுப்பு 
கதிரியக்கச் சிதைவு 
கதிரியக்கம் 
கச்சாப் பொருள்கள் 
வினைபடுபொருள் 
இடமாற்றம் 
ஒளிவிலகல் எண் 
சார்பு முறை 
பதிலீட்டு வினை 
கூரை ஒட்டுகள் 
பாலாடைக் கட்டி - 
பிரித்தல் 
உடன் இசைவு 


- 


- 


-- 


-- 
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Resonance énergy 
Resonance hybrid 
Resonating structures 
Restricted rotation : 


|| 


உடன் இசைவு ஆற்றல் 
உடன் இசைவுக் கலப்பு 
உடன் இசைவு அமைப்புகள் 
தடையுற்ற சுழற்சி , -தடைப் 

பட்ட சுழற்சி 
சுழற்சி 
முனைகொண்ட ஒளியின் தளம் 

திருப்புதல் , 
கற்பூரத்தைல - வண்டல் 


- 


Rotation 
Rotation of plane polarised 

light 
Rosin 


--- 
= 


S 


Salting out 
Saponification 


- 


Saturated 


- 


|| 


.. 


Secondary alcohol 
Series : 
Sebaceous gland 
Semi - micro - analysis 
Semipermeable membrane 
Semipolar bond 
Singlet linkage 


| 


- 
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- 


Specific heat 
Specific rotation 
Spectroscope 
Stability 
Stabilisers 
Steam distillation 


உப்பிட்டுப் பிரித்தல் 
எஸ்ட்டரைக் காரநீராற் 

பகுத்தல் 
தெவிட்டிய , பூரித , நிறை 

வுற்ற 
ஈரிணைய ஆல்கஹால் 
வரிசைகள் 
மயிர்ப்பை நெய்மச் சுரப்பி 
சிற்றளவுப் பகுப்பாய்வு 
ஒரு கூறு புகவிடும் சவ்வு 
குறை அயனிப் பிணைப்பு 
ஒற்றை எலெக்ட்ரான் 

பிணைப்பு 
உரிமை வெப்பம் 
உரிமைச் சுழற்சி எண் 
நிறநிரல் காட்டி 
நிலைப்புத் தன்மை 
நிலைப்படுத்திகள் 
நீராவியால் காய்ச்சி 

வடித்தல் 
ஸ்டீரியோ ஐசோமெரிசம் 
கொள்ளிட விளைவு 
கொள்ளிடத் தடை 
கொள்ளிட உடன் இசைவுத் 

தடை 
திரிபு 
நிலை திரிபில்லாத வளையங்கள் 
நிலைதிரிபுக் கொள்கை 
அமிலத்தின் அயனி வலிவு 
வீரிய அமிலம் 


ப . 


|| 


Stereoisomerism 
Steric effect 
Steric bindrance 
Steric inhibition of resonance 


|| 


| 


Strain 
Strainless rings 
Strain theory 
Strength of an acid 
Strong acid 


- 
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|| 


. 


- 


|| 


Strong electrolyte 
Structural formula 

Structure 
Sublimation 
..Successive 
: Substituent 
: Substitution 
Super imposable 
Surface tension 
Synthesis 
Synthetic detergent 


|| || 


எளிதில் மின்பகு பொருள் 
உள்ளமைப்பு வாய்பாடு 
அமைப்பு 
பதங்கமாதல் 
அடுத்தடுத்த 
பதிலீடு செய்யவரும் தொகுதி 
பதிலீடு 
மேற்பொருந்துதல் 
புறப்பரப்பின் இழுவிசை 
தொகுப்பு , சேர்க்கை 
செயற்கை அழுக்கு அகற்றி 


.. 


T 


|| 


| 


* Tanning leather 
Tautomeric system 
Tautomer 
Tautomeric effect 
Tautomerism 
Termolecular reaction 
Tertiary alcohol 
Tetra hedral 
* Tetrahedron 
Textile 
Theoretical 
* Theory 
Tracer technique 


|| 


தோல்பதனிடல் 
இயங்கு சமநிலை அமைப்பு 
இயங்கு சமநிலைப் பொருள் 
டாட்டாமெரிக் விளைவு 
இயங்கு சமநிலை 
மும் மூலக்கூறு வினை 
மூவிணைய ஆல்கஹால் 
நான்முக 
நான்முகி 
நெசவுப் பொருள் 
அறிமுறை 
கொள்கை 
சுவடு அறியும் முறை , தடம் 

அறியும் முறை 
தடம் அறி தனிமம் 
மாற்றம் 
இடைநிலைத் தன்மை மாறு 


| 


|| 


Tracer element 
Transfer 
Transition state 


|| 


நிலை 


Transmutation 


| 


Trigonal 
Triple bond 


அணுமாற்றம் , தனிம 

மாற்றம் 
முக்கோண 
முப்பிணைப்பு 


|| 


U 


Ultra microscope 


- 


மேனிலை உருப்பெருக்கி , 

மீ நுண்நோக்கி 
புறஊதா நிறநிரல் 


Ultra violet spectrum 


- 
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Unimolecular mechanism 
Unpaired 
Unsaturated 


ஒரு மூலக்கூறு வினைவழிமுறை 
இணையா 
தெவிட்டாத . 

அபூரித , 
நிறைவுறா 


V 


Vacuum 
Vacuum distillation 
Valence, bond theory 


Valency 
Vapour density 
Viscosity 
Vital force 
Vulcanisation 


வெற்றிடம் 
வெற்றிட வடித்தல் 
இணைதிறன் , இணைப்புக் 

கொள்கை 
இணைதிறன் 
ஆவிச் செறிவு , ஆவி அடர்த்தி 
பாகுத்தன்மை , பாகுநிலை 
உயிர்ச் சக்தி 
இரப்பர் பதனிடுதல் 


|| 


1 


( 

| 


Walden inversion 


Weak acid 
Weak electrolyte 
Weed killer 


|| 


வால்டன் சுழிமாற்றம் , 

வால்டன் இடவல மாற்றம் 
வீரியமற்ற அமிலம் 
குறையளவு மின்பகு பொருள் 
களை கொல்லி 


1 


பு 


X - ray analysis 
X - ray diffraction 


வளைவு 


X 

X- கதிர் பகுப்பாய்வு 
X- கதிர் விளிம்பு 

ஆய்வு 
Y 

விளைச்சல் 


Yield 


- 


N 


Zwitter lon 


- 


இருமுனை அயனி , ஸ்விட்டர் 
அயனி 


பெயர்க்குறிப்பு அகராதி 
( * குறியிடப்பட்ட பக்கங்களில் வாழ்க்கைக் குறிப்புகள் 

கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . ) 
அப்பே , E. , 100 

டேவி , H .. 474 
அப்டர் ஹால்டன் , E .. 494 டேடு சென்கோ , N. , 459 
ஆன்ட்ரியனாஃப் , K ... 156. 219 டேமியானாஃப் , N. , 280 
அர்புசோஃப் , A ... 159 

டோமக் , G. , 642 
அர்புசோஃப் , B. , 159 

டூமாஸ் , J.B.A. , 22 , 60 
அவோகாட்ரோ , A. , 25 

எல்டிகாஃப் , A. , 111 , 205 
பேயர் , A. , 257 , 304 , 404 , 694 * இம்மானுவேல் , N. , 289 
பாலன்டீன் . A ... 682 

எங்கல் கார்ட் , A ... 559 
பீல்ஸ்டீன் , F. , 19 , 131 , 149 , ஏன்ஜெல்ஸ் , F ... 47 
538 , 548 

எங்க்ளர் . K ... 75 
பெர்த்தலாட் , P. , 112,323,542 , எர்லன் மேயர் , E ... 661 
611 

ஃபாரடே , M. , 8 , 528+ 
பெர்சீலியஸ் , J. , 2 , 26 , 27,201 , 

ஃபேவார்ஸ்கி , A. , 109 * , 124 , 
368 , 516,611 
பிரேக் , W ... 198 , 281 

210 , 267 
பிரஷ்னிகோவா , M. , 754 

ஃபிஷர் , E. , 404 * , 405,493,744 
பிராட்ஸ்கி , A. , 499 

ஃபிஷர் , F. , 80 
புக்னர் , E. , 183 

ஃபிட்டிக் , R. , 540 
பட்லராஃப் , A. , 3 , 26 , 32+ , 33 

ஃபாகின் , S. , 329 
39 , 50 , 79 , 92 , 93 , 107 . 

ஃபிரான்க்லண்ட் , E ... 147 
109 , 136 , 149,167 , 187 , 

ஃப்ரீடல் , C. , 530 , 541 
194. 208 , 242 , 243 , 257 , ஃப்ரீட்லாண்டர் , P. , 646 
388 , 504 , 646 

ஃப்ரிட்சே , J. , 747 
பைசாஃப் , B. , 109 , 125 

கேட்டர்மன் , L., 683 
கேனிசாரோ , S. , 257 , 382 , 685 கேலூசாக் , J. , 507 
கேரியஸ் , G. , 24 

கௌஸ் , G. , 754 
செலின்ட் செஃப் , V ... 151 

ஜெர்ஹாட் , C. , 28 , 31 , 62 , 
செவ்ரீல் , M. , 291 , 322 

161 , 335 
சிச்சி பாபின் , A. , 744,765,770 கோல்டுஃபார்ப் , Y. , 729 
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ஆந்த்ரசீன் , 8 

பீட்டைன் , 471 
ஆந்த்ரசீன் எண்ணெய் , 544 பைல் அமிலங்கள் , 716 , 717 
ஆந்த்ரனிலிக் ( O - அமினோ பென் 

பைசல்ஃபைட்சேர்மங்கள் , 238 
சாயிக் அமிலம் ) , 628 

பிடுமின்கள் , நிலக்கீல்கள் , 53 
ஆந்த்ரகுவினோன் , 671-673 பையூரட் , 518 
ஆந்த்ரபோடெசாக்சி காலிக் பிணைப்புகள் , 201-204 
அமிலம் , 716 

சமவலு பிணைப்பு, 65 , 69-70 
உயிர்க்கொல்லிகள் ( அ ) உயிர் 

சமமற்ற முனைவுள்ள பிணைப்பு 
எதிரிகள் , 34 

( அயனி ) , 68 ; 170-171 
உறைதலைத் தடுக்கும் பொருள் 

சமமுனைவுள்ள பிணைப்பு 200 
கள் , 211. 214 

201 
ஆன்டிபைரின் , 754 

போர்னியால் , 709 . 
L ( + ) அரேபினோஸ் , 414 , 480 புரோமினேற்றம் , 130 
ஆர்ஜினின் , 519 

புரோமோபென்சீன் , 536 , 650 
அரோமாட்டிக் அமிலங்கள் , 588 புரோமோப்யூட்ரிக் அமிலம் , 351 
அரோமாட்டிக் ஆல்கஹால்கள் , புரோமோசைக்ளோபென்டேன் 
564,581 

687 
அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் , புரோமோநாஃப்தலீன்கள் , 668 
582 

6631 
அரோமாட்டிக் அம்மீன்கள் ,610 புரோமோநைட்ரோ 
ஓரிணைய அம்மீன்கள் , 610 பென்சீன் , 553 
ஈரிணைய அம்மீன்கள் , 617 ப்யூட்டாடையீன் ( டைவினைல் ) . 
மூவிணைய அம்மீன்கள் , 617 

115-118 
அரோமாட்டிக் ஈத்தர்கள் , 580 ப்யூட்டேன் , 48-62 , 248 
அரோமாட்டிக் கீட்டோன்கள் , ப்யூட்டனோயிக் அமிலம் , 291 
587 

ப்யூட்டைல் ஆல்கஹால் , 162 
பெட்ரோலியத்தை அரோ 165 ; 171 , 175 , 176 , 180 , 
மாட்டிக் சேர்மமாக்குதல் ,544 188 
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-ப்யூட்டைல் அம்மீன் , 454 ஆக்சோகுரோம்கள் , 645 
ப்யூட்டைல் புரோமைடு , 133 அசிலேயிக் அமிலம் , 340 
ப்யூட்டைல் குளோரைடு , 133 

கொதிநிலை மாறாக்கலவை , 185 
ப்யூட்டைல் அயோடைடு , 130 , அசோ பென்சீன் , 636 
133 

அசோ சேர்மங்கள் , 636 
ப்யூட்டிலீன் , 78 , 90 , 125 

அசோ சாயங்கள் , 635-642 
ப்யூட்டைல் ரப்பர் , 126-127 

அசோல் , 751 
ப்யூட்டைல் சல்ஃப்யூரிக் அசாக்சி பென்சீன் , 636 
அமிலம் , 97 , 216 

பேக்கலைட் , 571 
ப்யூட்டிரால்டிஹைடு , 233 , 235 , 

பார்பிடூரிக் அமிலம் , 518 
248 

பென்சால் அசிட்டோன் , 586 
ப்யூட்டரிக் அமிலம் , 186 , 187 , 
248 , 291 , 292 

பென்சால்டிஹைடு , 582-587 
ப்யூட்டிரைல் , 338 

பென்சனிலைடு , 28 
1 - ப்யூட்டிரோலாக்டோன் , 358 

1 , 2- பென்சான்த்ரசீன், 680 

பென்சீன் , 527,640 , 652 , 659 
காடவெரின் ( பென்டாமெத் 

பெறுதிகள் , 536-538 
திலீன் டை அம்மீன் ) , 459 

தொடர்வரிசைச் சேர்மங்கள் , 
கேஃபீன் , 777 

538 
கால்சிஃபெரால் ( வைட்டமின் ஐசோமெரிசம் , 536 
DA ) , 716 

ஆக்சிஜனேற்றம் , 536 
கால்சியம் சயனமைடு , 508 

கூடுதல் வினைகள் , 530 
கால்சியம் பிக்ரேட் , 573 

அமைப்புகள் , 531-536 
கேம்ஃபேன் , 706 

பென்சீன் அசோடாலுவீன் , 635 
கேம்ஃபர் , 708-709 

m - பென்சீன் டை சல்ஃபானிக் 
கேப்ரிக் அமிலம் , 280 

அமிலம் , 563 
கேப்ரான் ( பெர்லான் ) 497 பென்சீன் சல்ஃபானிக் அமிலம் , 
கேப்ரிலிக் அமிலம் , 476 

561-564 
கேரேன் , 706 

பென்சிடீன் , 649-651 
கார்பாமிக் அமிலம் , 515 

பென்சிடீன் இடமாற்றம் , 650 
கார்பினால் பசை , 268 

பென்சில் , 587 
கார்போஹைட்ரேட்டுகள் , 391 

பென்சைன் , 76 
-443 

பென்சாயிக் அமிலம் , 540 , 588 

589 
புகைக்கீல்கள் ( Asphalts ) , 81,82 

பென்சாயிக் அன்ஹைட்ரைடு , 
ஆஸ்பிரின் , 601 

589 
சீர்மையற்ற கார்பன் 

அணு , பென்சாயின் , 586 
190-195 

பென் சோஃபினோன் ( டை 
ஒளியியல் ஐசோமெர்களின் 

ஃபினைல் கீட்டோன் ) , 587,653 
தொகுப்பு , 371-37 3 

பென்சோபைரோன் 

( குரோ 
ஆடிப்ரின் , 773 

மோன் ) , 760 
அணுவிலக்கம் , 119 

பென்சோகுவினோன் , 644 
தானே ஆக்சிஜனேற்றவினை , 584 பென்சோடிரை குளோரைடு , 
ஆக்சின்கள் , 688 

549 
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பென்சாயில் , 590 

செல்லுலோஸ் , 433-443 
0 - பென்சாயில் பென்சாயிக் செஃபேலின் , 464 
அமிலம் , 672 

செரேசின் , 82 
பென்சாயில் குளோரைடு , 590 சௌல்மூக்ரிக் அமிலம் , 688 
பென்சாயில் ஹைட்ரஜன் கொடுக்கிணைப்பு . சேர்மங்கள் , 
பெராக்சைடுகள் , 584 

27 2-273 
பென்சாயில் பெராக்சைடு , 106 செலிடானிக் அமிலம் , 758 
a- பென்சாயில் பிரோல் , 735 குளோரால் , 261-263 
1 , 2 - பென்ஸ்பைரின் , 679 குளோரால் ஹைட்ரேட்டு , 261 
கார்பாலிக் அமிலம் , 565 

குளோரினேற்றம் , 130 , 143 , 
கார்பாலிக் எண்ணெய்கள் , 544 230 
கார்பனேட் , 515 

குளோரோ அசிட்டிக் அமிலம் , 60 
கார்பன்டைசல்ஃபைடு , 120,137 

குளோரோ அசிட்டோ 
கார்பானிக் அமில குளோரைடு 

ஃபினோன் , 588 
கள் , 512-514 

குளோரோபென்சீன் , 549 
கார்பன்பெர்ஃப்ளுரைடுகள் , 137 

2- குளோரோ ப்யூட்டாடையீன் 
கார்பன்டெட்ரா குளோரைடு , 

1 , 3 ( குளோரோப்ரீன் ) , 1.26 
137 

127 
கார்பனைல் தொகுதி , 231 , 242 , குளோரோப்யூட்ரிக் அமிலங்கள் . 
245 

92 
கார்பாக்சில் தொகுதி , 247 , குளோரோ- கார்பானிக் அமிலம் , 
273 , 284 

512-513 
கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் , 40 , குளோரோ ஈத்தேன் , 67 
148 , 236 , 247 

குளோரோஃபார்ம் , 136 , 652 
அமைடுகள் , 336-337 

2 - குளோரோஃப்யூரன் , 729 
நீறிலிகள் , 334 , 335 

குளோரோமேலிக் அமிலம் , 374 
குளோரைடுகள் , 332-334 

375 
எஸ்ட்டர்கள் , 314-329 
நிறைவுற்றமோனோாகார்பாக் 

2 - குளோரோ - 3 மெத்தில் 
சிலிக் அமிலங்கள் , 339-347 

புரோப்பேன் , 
நிறைவுற்றடைகார்பாக்சிலிக் குளோரோ நாஃப்தலீன் , 666 

அமிலங்கள் , 277-292 குளோரோஃபில் , 17 , 75 
கேரோடீன் , 644 

குளோரோ பிக்ரின் , 29 
கேரோடினாய்டுகள் , 710-713 குளோரோப்ரீன் ( 2- குளோரோ 
கேசின் , 490 

ப்யூட்டாடையீன் -1 , 3 ) , 126 
வினைவேகமாற்றம் , 179-180 

127 
வினைவேகமாற்றியின் 

செயல் , குளோரோபுரொப்பிலீன் , 138 
181-182 

குளோரோ டிரைஃப்ளுரோ 
வினைவேகமாற்றி மூலம் அமைப் எத்திலீன் , 146 
பில் மாற்றம் , 80 

குளோரோடாலுவீன் , 548 
செல்லோபயோஸ் , 423 , 424 , குளோரோவைனைல் டைகுளோ 
427-428 

ரோஆர்சீன் ( லூவிசைட் ),114 
செல்லோசால்வுகள் , 212 

கொலேனிக் அமிலம் , 716 
செல்லுலாய்டு , 439 

கொலீயிக் அமிலம் , 717 
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கொலஸ்ட்ரால் , 714 

இணைப்புவினை , 640 , 641 , 651 
காலிக் அமிலம் , 717 

பெட்ரோலியத்தின் வெப்பச் 
காலின் , 462 

சிதைவு , 76-78 , 180 
வண்ணப்படிவுப் பிரிகை ஆய்வு , கிரியேடின் , 471 , 520 
495-496 

கிரியேடினின் , 520 
குரோமோன் ( பென்சோபை கிரெசால்கள் , 567-568 
ரோன் ) 760 

குரோட்டானிக் அமிலம் , 299 
வண்ணமேற்றும் பொருள்கள் , 300 
645 

குரோட்டானிக் சுறுக்கவினை , 
குரோமோ புரோட்டீன்கள் ( அ ) 252 
வண்ணப் புரோட்டீன்கள் , 491 படிகமாதல் , 14 , 16 , 211 , 225 
கிரைசின் , 679 

கிரிஸ்டல் ஊதா , 657 
கிரைசின் ( டைஹைட்ராக்சி க்யூமீன் , 568 
ஃப்ளேவோன் ) , 761 

க்யுப்ரம்மோனியம்ரேயான் ,448 
கிரைசாய்டீன் ( 2,4- டை அமினோ 

க்யுப்ரஸ் அசிட்டிலைடு , 111 
அசோபென்சீன் ) 638 

சயனமைடு , 508-509 
சின்னமால்டிஹைடு , 585 

சயன் சேர்மங்கள் , 501 
சின்னமிக் அமிலம் , 607 

சயனிக் அமிலம் , 509 
சின்னமிக் ஆல்கஹால் , 609 

சயனிடின் குளோரைடு , 762 
சிஸ் - டிரான்ஸ் ஐசோமெரிசம் , 
300-303 

சயனோ அசிட்டிக் அமிலம் , 343 
சிட்ரேல் , 264 

சயனஜன் , 507 
சிட்ரிக் அமிலம் , 376 

வளைய ஹைட்ரோ கார்பன்கள் , 
ஹெட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங் 

சைக்ளோ ப்யூட்டேன் ( டெட்ரா 
களிள் வகையீடு , 723 

மெத்திவீன் ) , 682 
கரிம சேர்மங்களின் வகையீடு , 

சைக்ளோ ஹெக்சேன் ( ஹெக்சா 
39-41 

மெத்திலீன் ) , 682 
நிலக்கரி , 80 

சைக்ளோஹெப்டேன் ( ஹெப் 
நிலக்கரியைச் சிதைத்துப் டாமெத்திலீன் ) , 682 
பகுத்தல் , 8 

சைக்ளோஹெக்சனால் , 692-694 
பலபடியாக்கல் குணகம் , 123 

சைக்ளோ ஆக்டேன் , 686 
கரி அடுப்பு வாயு , 88 , 93 , 103 

சைக்ளோ பாரஃபின்கள் ( நாஃப் 
கோலமீன் ( எத்தனாலமீன் ) , 461 தீன்கள் ) , 681-699 
கொல்லேஜென்கள் , 489 

தயாரிக்கும் முறை , 681-685 
கொலாடியான் , 224 

பண்புகள் , 685-687 
கொலாடியான்பஞ்சு, 439 ஸ்டீரியோ ஐ சோமெரிசம் , 
கற்பூரத்தைலம் ( colophony ) , 696-699 

அமைப்பு , 681-684 
சுறுக்கவினை , 155 , 251 , 657 

சைக்ளோ 

பென்டாடையீன் ,, 
கொனைன் , 768 

689 
இணைந்துள்ள புரோட்டீன்கள் சைக்ளோபென்டேன் ( பென்டா 
( அ ) கலப்புப் புரோட்டீன்கள் , மெத்திலீன் ) , 682 , 684 
487 

சைக்ளோ பென்டனோன் , 684 
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சைக்ளோ பென்டனோ பெர் டயாஸ்டீரியோ ஐசோமெர்கள் , 

ஹைட்ரோஃபினாந்த்ரீன் , 715 373-375 
சைக்ளோபென்டீன் , 689 

டையசோ சேர்மங்கள் , 612 , 
சைக்ளோபுரோப்பேன் . கார்பாக் 

630-632 . 639,650-651 
சிலிக் அமிலம் , 696 

டைய சோ - ஹைட்ராக்சைடு , 
சைக்ளோபுரோப்பேன் - டைகார் 

632 
பாக்சிலிக் -1,2 அமிலம் , 696 

டைய சோனியம் , 631 
சைக்ளோபுரோப்பேன் 

( டிரை 

டைய சோடேட்டுகள் , 632 
மெத்திலீன் ) . 682-686 

டைபென்சால் அசிட்டோன் , 
சைமீன் ( மெத்தில் ஐசோ 

586 
புரொப்பைல் பென்சீன் ) , 538 

டை பென்சோ பிரிடீன் 
சிஸ்ட்டைன் , 475 

( அக்ரிடின் ) , 773 
சிஸ்ட்டீன் , 475 

டைபுரோமோபென்சீன் , 536 
டெக்ரான் ( லஃப்சான் ) , 596 

டைபுரோமோப்யூட்டேன் , 116 
DDT ( p , p - டைகுளோரோடை 

டைபுரோமோப்யூட்டீன் , 117 
ஃபினைல் டிரைகுளோரோ 

டைபுரோமோ ஈத்தேன் , 83 , 
மெத்தில் மீத்தேன் ), 550-551 

86,92 

1 , 
டெக்கலின் . 670-671 

2 - டைபுரோமோபுரோப் 

பேன் , 91 
டெக்கேன் , 56 , 65 

டைகுளோரோ அசிட்டிக் 
கொழுப்புகளின் சிதைவு , 323 அமிலம் , 350 , 351 
நீர்நீக்கம் , 175 , 177 , 185 

டைகுளோரோ டைஎத்தில் 
வினைவேகமாற்றி மூலம் ஹைட் சல்ஃபைடு (மஸ்டர்டு வாயு ) , 
ரஜனின் நீக்கம் , 125 , 126,176 , 229 , 230 
234 

டைகுளோரோ டைஃப்ளுரோ 
டெல்ஃபினிடின் குளோரைடு , மீத்தேன் , 138 
762 

2 , 3- டைகுளோரோ , 2 , 3 - டை 
டெப்சைடுகள் , 604 

மெத்தில்பென்டேன் , 67 
டெசாக்சிகாலிக் அமிலம் , 717 

டைகுளோரோ ஈத்தேன் , 67 , 
வெடிப்பு ( Detonation ) , 92 

84. 134. 135 , 207 
டெவலப்பர்கள் ( Developers) , 

2 , 4. டைகுளோரோஃபீனாக்சி 
623 

அசிட்டிக் அமிலம் ( 2,4- D ) ,569 
டெக்ஸ்ட்ரின்கள் , 432 

டைகுளோரோபுரோப்பேன் , 67 
டை அசிட்டைல் , 270 

110 , 135 

டைசயன் , 507 
டை ஆல்டிஹைடுகள் , 269 

டையீன் தொகுப்புவினை , 685 
டை அம்மீன்கள் , 620 

டீசல் எண்ணெய் 12 , 77 , 78 
டை அமினோ அசோபென்சீன் , 
637 

டைஎத்தில் அம்மீன் , 451 
2,4 - டை அமினோஅசோபென்சீன் டைஎத்திலீன் ஈத்தர் , 210 
ஹைட்ரோ குளோரைடு , டைஎத்தில் கீட்டோன் , 233 , 
கிரைசாய்டின் ) 638 

237 , 249 
2 , 4 - டை அமினோஃபீனால் ஹைட் டைகாலிக் அமிலம் , 604 
ரோ குளோரைடு ( அமிடால் ), டைஹைட்ரோ குவினோலின் , 
624 
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சீன் , 


டை 


டைஹைட்ராக்சி அசிட்டோன் , டைமெத்தில் எத்தைனைல் 
411 

கார்பினால் , 268 
அசோபென் 
டைஹைட்ராக்சி 

டைமெத்தில் கிளையாக்சைம் , 
638 

270 
p- டைஹைட்ராக்சி 

பென்சீன் . டைமெத்தில் கீட்டோன் , 237 
( ஹைட்ரோ குவினோன் ) , 575 டைமெத்தில் மெலானிக் 
576,577 

அமிலம் , 339 
o- டைஹைட்ராக்சி பென்சீன் 

டைமெத்திலால்யூரியா , 523 
( பைரோகேட்டிசின் ) , 574 

2 , 2 - டைமெத்தில் புரோப்பேன் , 
m- டைஹைட்ராக்சி பென்சீன் 66 
ரெசார்சின் , 574 

டைமெத்தில் சிலிக்கேன் 
டைஹைட்ராக்சிஃப்ளேபோன் குளோரைடு , 148 
கிரைசின் ) , 761 

டைமெத்தில் சல்ஃபேட் , 215 
டைஐசோப்யூட்டைல் அம்மீன் , 217 219 
454 

டைமெத்தில் சல்ஃபைடு , 229 
டைஐசோப்யூட்டைல் கீட் 

டைமெத்தில் வைனைல்கார்பி 
டோன் , 237 

னால் , 268 
டைஐசோபுரொப்பைல் 

கீட் 

டைமெத்தில் வைனைல் எத்தை 
டோன் , 249 

னைல் கார்பினால் , 268 
டைகீட்டோன்கள் . 269 

3. 7 - டைமெத்தில் சான்தைன் 
இருபடிமூலக்கூறு , 96 , 97 

( தியோபுரோமின் ) . 777 
டைமெத்தில் அசிட்டிலீன் , டைநைட்ரோ பென்சீன் , 559 
( ப்யூட்டைன் -2 ), 108 

டைநைட்ரோ டாலுவீன் , 561 
டைமெத்தில் அம்மீன் , 451-456 , 
457-460 

டையாக் சேன் , 210 , 211 
டைமெத்தில் அமினோ அசிட்டிக் பினைல் , 649 

டையாக்சி அசிட்டோன் , டைஃ 
அமிலம் , 471 

டைஃபினைல் அம்மீன் , 617 
p- டைமெத்தில் அமினோ அசோ 
பென்சீன் , 638 , 639 

டைஃபினைல் கீட்டோன் ( பென் 

சோஃபினோன் ) , 587 
டைமெத்தில் அமினோ அசோ 
பென்சீன் சல்ஃபானிக் அமிலம் , 

டைஃபாஸ்ஜீன் , 513 
639 

இருமுனைவு , 70-72 
டைமெத்தில் அனிலீன் . 619 , 

இருமுனைத் திருப்புத் திறன்கள் , 
620,639,641 

70-74 , 170 , 171 , 222 
டைமெத்தில் ஆர்சனிக் அமிலம் , டைபுரொப்பைல் அம்மீன் , 454 
160 

டைபுரொப்பைல் கீட்டோன் , 
டைமெத்தில் ஆர்சின் , 159 

237 
டைமெத்தில் ப்யூட்டாடையீன் , டைசாக்கரைடுகள் , 423-429 
122 , 124 

டைசாக்ரைல் , 264 
2 , 2 - டைமெத்தில் ப்யூட்டேன் டைசிலேன் , 153 

( நியோஹெக்சேன் ), 99 காய்ச்சி வடித்தல் , 10-14 
D- டைமெத்தில் சிஸ்ட்டைன் டைதயோகார்பானிக் ( சான் திக் 
( பெனிசினிலிருந்து ) , 753 

அல்லது 

சான்தோஜெனிக் ) 
டைமெத்தில் எத்திலீன் , 87 அமிலம் , 521 


- 


பொருட்குறிப்பு அகராதி 


842 


டைவினைல் , 116 , 117 , 121 , என்சைம்கள் , 179 , 183 
124-127 

கார்பாக்சிலேஸ் , 
டோடெக்கேன் , 

382 
78 

டையாஸ்ட்டேஸ் , 431 
இரட்டைப் பிணைப்பு , 

83-97 , எமல்சின் , 420 , 424 
205 , 247 , 644 

லிபேஸ் , 324 
ஒன்றுவிட்ட பிணைப்பு , 115 மால்ட்டோஸ் , 420 , 429 . 
118. 308-311 , 644 

டயாலின் , 429 
தன்மை அதிகரிப்பு , 118-119 சைமேஸ் , 183 
கண்டறிவதற்குரிய வினை இயோசின் , 600 
பொருள் , 99 

எர்கோஸ்டிரால் , 715 
உலர்த்தும் எண்ணெய் , 326 எரித்ரைட் , 213 , 214 
டுல்சிட்டால் , 214 

முக்கிய எண்ணெய்கள் , 12,31 , 
சாயம் தோய்த்தல் , 643 

313 
கிளேசியல் (பனிக்கட்டி ), 670 எஸ்ட்டராதல் வினை , 216., 
வாட் , 648 

315 
சாயங்கள் , 635-648 

எஸ்ட்டர்கள் , 214-220,1247 
செயற்கை , 646 , 647 

முற்றுப்பெறா அல்லது நிறைவுறா, 
காங்கோ சிவப்பு , 648. 651 

நடுநிலை , 216 
இண்டிகோ , 678 , 747-751 
லூகோ காரங்கள் , 654-656 

ஆர்த்தோசிலிசிக் அமிலம் , 219 

220 
நிலைப்படுத்திகள் , 645-646 
நாஃப்தலீன் , 669-670 

எஸ்ட்ரோன் , 718 
இயற்கை , 646-648 

ஈத்தேன் , 45-47 , 52-57 , 65 , 
போலிகாரங்கள் , 655-656 

83-86 , 91 , 110 , 199 , 203 
டிரைஃபினைல்மீத்தேன் , 651 

204 
658 

ஈத்தேன் டையாயிக் ( ஆக்சாலிக் ) 
வெடிபொருள்கள் . 218 

அமிலம் , 339-343 
எபொனைட் , 120 

எத்தனால் ( Ethyl alcohol ) 161 
ஈக்கோசேன் , 56 

179 , 182-185 , 245 
எலாஸ்ட்டின் , 489 

எத்தனாலம்மீன் ( கோலமீன் ) , 
மின்கூழ்படிக வேறாக்குதல் , 485 

461-462 
எலெக்ட்ரான் அமைப்பு , 201 

ஈத்தர்கள் , 220-224 
203 , 304-308 

தனி , 222 
ஒன்றுவிட்ட 

இரட்டைப் பென்சைன் , 77 
பிணைப்புகள் , 308-311 

கலப்பு . 221 
கரிம சேர்மங்கள் , 67-70 

சல்ஃப்யூரிக் அமிலம் , 221-225 
ஒற்றைப் பிணைப்புகள் 

( 8- எத்தில் அசிட்டேட் , 248 
பிணைப்பு ), 201-203 

எத்தில் அசிட்டி லீன் , 
அடிப்படை ஆய்வு , 21 

( ப்யூட்டைன்-1 ), 108 
எல்ட்டிகாஃப் விதி , 205 

எத்தில் அம்மீன் , 451 

எத்தில் பென்சீன் , 538 
இனன்த்லிக் அமிலம் , 280 

எத்தில் புரோமைடு , 133 , 174 
ஒளியியல் எதிர்வடிவப் படிகங் 

எத்தில் ப்யூட்டிரேட் , 314,318 
கள் , 190 , 369 

எத்தில் கார்பனேட் , 515 
ஈனால் அமைப்பு , 384 

எத்தில் குளோரைடு , 133 , 
சனால்கள் , 384 

184 , 150 
21 


எனான்ட் , 498 
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எத் 


எத்திலீன் ( ஈத்தீன் ) , 83-96,103- ஃபைப்ராயின் , 489 
107 , 135 , 167 , 230 

நிரப்பிகள் , 142 
எத்திலீன் குளோரைடு , 85 வடிகட்டுதல் , 14 
எத்திலீன் 

குளோரோஹைட் ஃபிட்டிக்தொகுப்புவினை , 540 
ரின் , 210 , 211 

541 
எத்திலீன்டையம்மீன் , 459 ஃப்ளேவோன் ( 2 - ஃபினைல் 
எத்திலீன்டைகுளோரைடு , 135 , குரோமோன் ) 760-761 
136 , 210 

மிதத்தல் , 522 
எத்திலீன் கிளைக்கால் , 83 , 96 , ஃப்ளுரசின் , 599 

207 , 208 , 209 , 210 , 211 ஃபார்மால்டிஹைடு , 81 , 95 , 
எத்திலீன் ஆக்சைடு , 211 , 212 182 , 208 , 233-236 , 237 
எத்தில் எத்திலீன் (ப்யூட்டின் - 1 ) , 

248 , 255-258 
87 , 90 

ஃபார்மலின் , 182 
எத்தில் ஃபார்மேட் , 321 ஃபார்மமைடு , 336 
எத்தில் ஹைட்ரஜன் சல்ஃபேட் , ஃபார்மனிலைடு , 28 
93 , 104 

ஃபார்மேட்டுகள் , 286 
" எத்திலிடீன் , 134 

ஃபார்மிக் அமிலம் , 286-288 
எத்திலிடீன் குளோரைடு , 134 , ஃபார்மைல் , 338 

135 , 136 
எத்திலிடீன் டை குளோரைடு , 

தனி உறுப்புகள் , 48 , 58 , 59 , 

224 , 658-661 
134 
எத்தில் அயோடைடு , 129 , 133 , 

ஃபிரியான்கள் , 144-145 
161 

ஃபரக்டோஸ் , 392 
எத்தில் மெர்க்காப்டன் , 227 D- அமைப்பு , 418 
எத்தில் நைட்ரேட் , 275 

சுழிமாய் அமைப்பு , 400-401 
எத்தில் நைட்ரைட் , 275 பழசர்க்கரை ( D- ஃப்ரக்டோஸ் ) , 
எத்தில் சல்ஃப்யூரிக் அமிலம் , 221 418 
எத்தில்சிங்க் அயோடைடு , 150 

ஃப்யூசின் , 648 , 655-658 
பிரிக்கும் முறை , 9-14 

எரி எண்ணெய் , 12 , 76 
கொழுப்புப் பொருள்கள் , 8 , 34 , ஃப்யூமரிக் அமிலம் , 347 
214,322 , 323 

செயல்படுதொகுதிகள் , 7 , 39 
கொழுப்பு அமிலங்கள் , 75 

ஃப்யூரன் , 398 
ஃபெலிங்கரைசல் , 267 , 406 , ஃபர்ஃப்யூரால் , 413 , 730 
431 , 437 

ஃபர்ஃப்யூரைல் ஆல்கஹால் , 730 
நொதித்தல் , 168 , 179 , 182 

D- கேலக்டானிக் அமிலம் , 418 
183 , 212 
அசிட்டோன் - ப்யூட்டைல் ,422 D. கேலக்டோஸ் , 417 , 418 
ஆல்கஹால் , 179 , 182-183 , 

காலிக் அமிலம் , 603 
420-423 

கேசொலின் , 76 , 77 , 97 , 98 
சிட்ரிக் , 422 

வாயுசாராயம் , 77 
லாக்டிக் , 422 

ஜெலாட்டின் , 489 
வினிகர் ( புளிச்சகாடி ) , 289 ஜெனீவா பெயரிடும் முறை , 64 . 
இழை , 9 

86 , 88 , 163 , 164 , 208 , 212, 
ஃபிப்ரின் , 487 
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ஜெரேனிக் அமிலம் , 264 வளர்ச்சிச் சேர்மங்கள் , 746 
ஜெரேனியால் , 264 

குவையாக்கால் , 574 
கிளேசியல் அசிட்டிக் அமிலம் , குவானிடீன் , 519 
289 

குவானைன் ( 2 - அமினோ- 6 - ஹைட் 
குளோபின் , 491 

ராக்சிப்யூரின் ) , 7.78 
குளோபுலின்கள் , 488 

D- குலோஸ் , 418 
D- குளுக்கானிக் அமிலம் , 416 அரேபிக் பசை , 443 
குளுக்கோசசோன் , 408 

பசைகள் , 443 
D- குளுக்கோஸ் , 414-423 

வெடிபஞ்சு , 438 
குளுக்கோசைடு ஹைட்ராக்சில் , ஹேமின் , 491 
395 

ஹேமோகுரோமோஜென் , 491 
*குளுக்கோசைடுகள் , 419 

ஹீமோகுளோபின் , 491 
குளுட்டாமிக் அமிலம் , 476 

பாதி - நிழல் பொலாரிமானி , 192 
குளுட்டமின் , 476 

ஹாலஜனேற்றப்பட்ட அமிலங் 
குளுட்டாரிக் அமிலம் , 339 , 

கள் , 350-351 
340-342 

நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார்பன் 
கிளிசரிக் ஆல்டிஹைடு , 356 களின் ஹாலஜன் பெறுதிகள் , 
கிளிசரைடு , 323 

128-137 
கிளிசரால்கள் , 212-214 

பதப்படுத்தப்பட்ட எண்ணெய் , 
கிளிசரோ 

அல்லது கெட்டியாக்கப்பட்ட 
-பாஸ்ஃபாரிக் 

எண்ணெய் 329 
அமிலம் , 463 
கிளிசரோ B- பாஸ்ஃபாரிக் 

ஹெலியந்தைன் ( மெத்தில் 
அமிலம் , 463 

ஆரஞ்சு ) , 639 , 641 
கிளிசரோஸ் , 411 

ஹெமிசெல்லுலோஸ்கள் , 443 -- 
கிளைசீன் ( அமினோ அசிட்டிக் 

ஹெப்டகொன்டேன் , 45 , 56 
அமிலம் , கிளைக்கோகால் ), 465 ஹெப்டாமெத்திலீன் ( சைக்ளோ 
468-470 

ஹெப்டேன் ), 682 
கிளைக்கோகாலிக் அமிலம் , 717 

ஹெப்டேன் , 45 , 48, 98 , 99 
கிளைக்கோகால் ( அமினோ 

ஹெப்டோஸ்கள் , 394 
அசிட்டிக் அமிலம் ) கிளைசீன் , ஹெர்பிசைடுகள் , 569 
465 , 468-470 

ஹீட்டராக்சின் ( a- இண்டொ 
கிளைக்கோஜன் , 432 

லைல் அசிட்டிக் அமிலம் ) , 569 
கிளைக்கால் , 207-209 

ஹைட்ரோசைக்ளிக் சேர்மங் 
கிளைக்காலிக் அமிலம் , 356 

கள் , 723-786 
கிளைக்கர்லிக் ஆல்டிஹைடு , 356 வகையீடு , 723-725 
கிளைக்கோ புரோட்டீன்கள் , 492 ஐந்து அணு சேர்மங்கள் , 
கிளையாக்சால் , 356 

726-756 
கிளையாக்சாலிக் அமிலம் , 381 

ஆறணு சேர்மங்கள் , 757-786 
கிளிப்டால்கள் , 214 , 597 

ஹெக்சாகுளோரன் ( ஹெக்சா 

குளோரோ சைக்ளோஹெக் 
கிரெமிசிடின் , 494 

சீன் ) , 551 
திராட்சை சர்க்கரை , 414 

ஹெக்சா குளோரோபென்சீன் , 
கிரிக்னார்டு வினைப்பொருள் , 151 549 
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ஹெக்சாகுளோரோ சைக்ளோ ஹைட்ராக்சி ஹைட்ரோ குவி 
ஹெக்சேன் , 551 

னோன் ( 1 , 2 , 3 டிரைஹைட் 
ஹெக்சாகொன்டேன் , 45 , 56 ராக்சி பென்சீன் ) , 578,580 
ஹெக்சாடெக்கேன் , 56 

a - ஹைட்ராக்சி ஐசோப்யூட்ரிக் 
ஹெக்சாடையீன் , 118 

அமிலம் , 354 
ஹெக்காஃப்ளுரோ ஈத்தேன் , 

ஹைட்ராக்சி நைட்ரைல்கள் , 
137 

242 , 355,466 

ஹைட்ராக்சி புரொப்பியோனிக் 
ஹெக்சேன் , 45-47 , 56 , 65 , 76 

அமிலம் , 1353 , 354 , 359-361 
ஹெக்சாமெத்திலீன் ( சைக்ளோ 
ஹெக்சேன் ) , 681-685 

ஹ்ைட்ராக்சி ப்யூரின்கள் , 774 

ஹைட்ராக்சி பிரிடீன்கள் , 766 
ஹெக்சீன் , 78 , 87 

8 - ஹைட்ராக்சி குவினோலின் 
ஹெக்சோஸ்கள் , 414-419 

( ஆக்சீன் ) , 771 
உயர் - ஆக்டேன்பெட்ரோல் , 98 

ஹைட்ரசோன்கள் , 243 
ஹிப்புரிக் அமிலம் , 470 

ஹைப்போ சான்தைன் , 777 
ஹிஸ்டோன்கள் , 488 

சேர்மங்களைக் கண்டறியும் 
படிவரிசைகள் , 48 , 83. 108 , 

முறை , 15 
128 , 161-166 , 231 , 274 , D- இடோஸ் , 418 
296 , 354 

ஒளியூட்டும் வாயு , 8 , 58 
நீரேற்றம் , 166 , 175 

இமிடசோல் , 751 , 756 
ஹைட்ரசீன்கள் , 635 

இமினோ தொகுதி , 452 
ஹைட்ரசோன்கள் , 243 , 254 

இண்டாந்த்ரீன்கள் , 676 
ஹைட்ரசோபென்சீன் , 636 , வாட்நீலம் , 676 
650 , 651 

ஊதா , 677 
ஹைட்ரோகார்பன் உறுப்புகள் , ஒளிவிலகல் எண் , 100-103 
48-49 

இண்டிகோ , 646 , 647 , 747 
ஹைட்ரஜனேற்றம் , 91 

751 
நீராற்பகுப்பு , 167 , 173 , 209 , இண்டிகோ வெள்ளை , 750 
210 , 220 , 247 

இண்டோல் , 743-746 
ஹைட்ரோகுவினோன் ( p- டை a - இண்டொலைல் அசிட்டிக் 
ஹைட்ராக்சிபென்சீன் ) . 574 , 

அமிலம் , 746 
624 

இனாசிடால் , 698 
ஹைட்ராக்சி அசிட்டிக் அமிலம் , 

பூச்சிக் கொல்லிகள் , 159 
353,355 . 357 

இனாலின் , 433 
ஹைட்ராக்சி அமிலங்கள் , 353 

சுக்ரோசின் 
380 

தலைகீழ் மாற்றம் 

அல்லது சக்கரையின் 
ஹைட்ராக்சி அசோ பென்சீன் , 

சுழி 
638-640 

மாற்றம் , 428 

அயோடேல் , 262 
ஹைட்ராக்சி அசோசேர்மங்கள் , 
637-640 

அயோடின் எண் , 328 
ஹைட்ராக்சிபென்சாயிக் ( சாலி அயோடோபென்சீன் , 549 
சிலிக் ) அமிலம் , 600 

அயோடோஃபார்ம் , 136-137 
ஹைட்ராக்சி ப்யூட்ரிக் அமிலம் , அயோடால் ( டெட்ரா அயோ 
353 , 358 

டோபிரோல் ) , 734 
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B - அயோடோ புரொப்பி ஐசோதயோசயனேட் , 510 
யோனிக் அமிலம் , 351 

ஐசோவேலெரிக் அமிலம் , 92 
p- அயோடோடாலுவீன் , 634 

கேரடின் , 488 
அயனிச் சேர்மங்கள் , 67 , 134 கீடீன் , 269 
இசட்டின் , 749 

கீட்டோ அமிலங்கள் , 381-388 
ஐசோ அமைல் அமீன் , 454 கீட்டோ ஆல்கஹால்கள் , 393 
ஐசோப்யூட்டேன் , 49-53 , 129 , கீட்டோ - ஈனால் இயங்குச் சம 
168 

நிலை , 387 
ஐசோப்யூட்டைல் அம்மீன் , 454 கீட்டோ ஹெக்ஸோஸ்கள் , 394 
ஐசோப்யூட்டிலீன் ( 2 - மெத்தில் கீட்டோன்கள் , 231-269 
புரோப்பீன் ), 90 , 97 , 107 , ஐசோமெரிசம் , 231 , 232 
141 , 176 

பெயரிடும் முறை , 233 
ஐசோப்யூட்டிலீன் கிளைக்கால் ( 2 தயாரித்தல் , 236 
மெத்தில் புரோப்பேன் டை பண்புகள் , 237 
யால் 1,2 ) , 209 

வினைகள் , 237-255 . 
ஐசோப்யூட்டைல் அயோடைடு , 

மாதிரிச் சேர்மங்கள் , 265 
129 

271 
ஐசோப்யூட்டிரால்டிஹைடு , 235 

அமைப்பு , 231-233 
ஐசோப்யூட்ரிக் அமிலம் , 187 

கீட்டோன் பிளவு , 389 , 390 
ஐசோகேப்ராயிக் அமிலம் , 472 

கீட்டோஸ்கள் , 410 
ஐசோலூசீன் , 472 

லாக்டம்கள் , 469 
ஐசோமெரிசம் , 48-53 , 128 , 

லாக்டிக் ( ஹைட்ராக்ஸி புரொப் 
162 , 208 , 231 , 189-201 

யானிக் ) அமிலம் , 359-363 
ஐசோநைட்ரைல்கள் , 504 

லாக்டைடுகள் , 357 

லாக்டோன்கள் , 358 
ஐசோநைட்ரோ 

சேர்மங்கள் , 
449 

லாக்டோஸ் , 423,429 
ஐசோஒக்டேன் ( 2 , 2 , 4 -டிரை 

லேடக்ஸ் , 119 
மெத்தில் பென்டேன் ) , 97 , 98 

லாரிக் அமிலம் , 200 
ஐசோபென்டேன் , 50 , 51 , 52 

லஃப்சான் ( டெக்ட்ரான் ) , 596 
ஐசோதேலிக் அமிலம் , 594 லெசித்தின் , 463 
ஐசோப்ரீன் , 107 , 115 , 121 , 

லூசீன் , 472 , 476 
123 

லெவுலினிக் அமிலம் , 381 
ஐசோபுரொப்பைல் 

ஆல்க லெவுலினிக் அல்டிஹைடு , 121 
ஹால் , 185 

122 
ஐசோபுரொப்பைல் 

அம்மீன் , லூயிசைட் ( குளோரோவினைல் 
454 
ஐசோபுரொப்பைல் எத்திலீன் , லிக்னின் , 444 

டைகுளோரோ ஆர்சின் ) , 159 
87 
ஐசோபுரொப்பைல் அயோ 

லிக்ராயின் , 12 
டைடு , 89 , 92 , 129 

லிமோனின் , 705 
ஐசோபுரொப்பைல் சல்ஃப் லினோலியிக் அமிலம் , 311-313 
யூரிக் அமிலம் , 93 

லினோலினிக் அமிலம் , 311-313 
ஐசோ அமைப்பு , 50 , 55 கல்கரியை நீர்மமாக்குதல் , 80 
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டை 


1 


லித்தோகாலிக் அமிலம் , 7.16 முறைகள் 
லியூடியூலின் ( டெட்ராஹைட் பீல்ஸ்டீன் , 19 ; மோஸ் , 22 
ராக் ப்ளேவோன் ) , 703 

ப்ரீடல் - கிராப்ட்ஸ் , 587 
லைக்கோபீன் , 644 

கெல்டா , 22 ; கோர்ஷன் , 23; 
லைசீன் ( e- , - 

அமினோ 

கோஸல் , 68 ; ரஃப் , 406 
கேப்ரானிக் அமிலம் ) , 475 

சிவொலோபாவ் , 16 
478 ; லைசால் , 568 

ஸ்க்ராப் , 769 
மசகுகள் அல்லது உயவு 

எண் 

ஸ்டெப்பனாஃப் , 20 
ணெய் , 123,124 , 155 
மாலசைட் பச்சை , 657 

தடமறி அணு , 498 
மலியிக் அமிலம் , 347-349 

வைஷண க்ராட்ஸ்கி ,504,768 

உல்ஃப் , 244 
மலியிக் அன்ஹைட்ரைடு , 348 , 

4 - மீதாக்ஸி - 2 , 6 , டைமீதைல் 
349 
மலியிமைடு , 734 

பிரிடீன் , 760 
மேலிக் அமிலம் , 363 

மீதைல் அசிட்டிக் அமிலம் , 344 
மெலானிக் அமிலம் , 339-342 , 

மீதைல் அசிட்டிலீன் , 108 , 110 , 
343-344 

111 
மெலானிக் எஸ்ட்டர் , 344-346 

மீதைல் ஆல்கஹால் , 161,173 , 

178-182 
மால்டோஸ் , 423-427 , 429 

மெதில் அமீன் , 451-459 
430 
மேனிட்டால் , 417 

மெதில் ஆர்சீன் , 159 
D- மேனானிக் அமிலம் , 417 

மெதில் பென்ஸோவேட் , 589 
மேனோ. ஸாக்கரிக் அமிலம் , 417 

மெதில் புரோமைடு , 116 
D- மானோஸ் , 401 

2 - மெதில் ப்யூட்டாடையீன் .1,3; 
மார்கரிக் அமிலம் , 280 

( ஐசோப்ரீன் ) , 121-124 
மார்கரீன் , 280 

2 - மெதில் ப்யூட்டனால் , 175 
மார்க்கோனிகாஃபின் விதி , 92 

2 - மெதில் பியூட்டீன் -2 , 175 
93 , 110 , 130 , 167 , 307 3 - மெதில் ப்யூட்டீன் -1 , 89 
மென்தேன் , 702 , 703 , 706 

மெதில் குளோரைடு , 29 , 58 ;. 
மென் தால் , 702 , 703 

64 , 128 , 130 , 133 
மெந்தோன் , 703 

2 - மெதில் -4 குளோரோ -பீனாக்சி 

அசிட்டிக் அமிலம் ( 2M - 4C ) , 
மெர்க்காப்டன்கள் , 227-228 

569 
மெக்காப்டைடுகள் , 227 

மெதில் கோலான்த்ரீன் , 717 
மீஸோ டார்ட்டாரிக் அமிலம் , மெதிலீன் , 134 

364 
மெசா ஆக்ஸாலிக் அமிலம் , 776 

மெதிலீன் புரோமைடு , 134 

மெதிலீன் குளோரைடு , 134 
மெடா - ஐஸோமர்கள் , 536 

மெதிலீன் அயோடைடு , 134 , 
மெடால்டிஹைடு , 260 

136 
மெதாக்ரிக் அமிலம் , 297 , 299 மெத்திலெனிடன் , 404 

, 
மெத்தீமோ குளோபின் , 491 மெதில் ஈதர் , 221 , 222 
மீதேன் , 45 , 49 , 53-66 

மெதில் எத்தில் அசிடிக் அமிலம் , 
மெதனால் , 178-182 

346 
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மெதில் எதிலீன் , 86 

மோனோ ஹைட்ராக்சி 

ஹைட்ராக்சி ஆல்க 
மெதில் எதில் கீட்டோன் , 187 ஹால்கள் , 161 
மெதில் எத்தில் மெலானிக் மோனோ சாக்கரைடுகள் , 392 
அமிலம் , 344 

420 
மெத்தில் குளோகசைடு , 396 மோனோசிலேன் , 1531 
மெத்தில் - க்ளையாக்சால் , 383 மியூசிக் அமிலம் , 417 
a - மெதில் இன்டோல் , 744 முரிக்சைடு , 775 
B- மெதில் 

இன்டோல் ( ஸ்கே முரிக்சைடு சோதனை , 775 
டோல் ) , 744 

மஸ்டர்டு வாயு ( ஓய்பெரைட் ) , 
மெத்தில் அயோடைடு , 54 , 55 , 

2.29 
129 , 132 , 161 

மஸ்டர்டு எண்ணெய் , 511 
P- மீதைல் ஐசோபுரொப்பைல் சிதைவுபுரி மாற்றம் , 401 
பென்சீன் ( சைமீன் ) , 538 

நாஃப்தா சோப்பு , 687 
மெத்தில் மெலானிக் அமிலம் , நாஃப்தலீன் , 661-663 
339 

நாஃப்தலீன் சாயங்கள் , 669 
மெத்தில் மெர்க்காப்டன் , 226 

670 
மெத்தில் ஆரஞ்சு ( ஹெலியன் நாஃப்தலீன் சல்ஃபானிக் அமி 
தைன் ) , 639,641 

லம் , 664 
மெத்தில் பினைல் ஈத்தர் ( அனி நாஃப்தீன்கள் ( சைக்ளோ பார 
சோன் ) , 580 

ஃபின்கள் , 92 , 687 
மெதில் பினைல் கீட்டோன் , 587 

நாஃப்தினிக் அமிலம் , 687 
2- மெதில் - புரோப்பேன்டைஆல் நாஃப்தியோனிக் அமிலம் , 667 
1-2 ப்யூட்டிலீன் க்ளைகால் , 212 

2 - நாஃப்தால் - 3 , 

6 டைசல் 
2 - மெதில் புரோப்பீன் ( ஐசோ பானிக் ( R ) அமிலம் , 665 
பியூட்டிலின் ) மெதில் - இரப் 
பர் , 89 , 169 , 124 

2 - நாஃப்தால் -6,8 டைசல்பானிக் 

( G அமிலம் ) , 665 
மெதில் சோடியம் , 148 

நாஃப்தால்கள் , 664 
மெதில் சல்பேட் , 215 

நாஃப்தோ குவினோன்கள் , 667 
B- மெதில் வெலெரிக் அமிலம் ,, 

நாஃப்தைல் அமீன் , 665-666 
472 
மெதில் சிங்க் அயோடைடு , 148 

இயற்கை வாயு , 74-82 
மைக்கனைட்டிகள் , 214 

நியோ ஹெக்சேன் ( 2 , 2 - டை 

மீதைல் ப்யூட்டின் ) , 99 
மிச்சலரின் கீட்டோன் , 620 

நியூரின் , 464 
பால் சர்க்கரை , 425 

நடுநிலை எஸ்ட்டர்கள் , 215 
கனிம மெழுகு 

( ஓஸோஸி 

நிக்கோட்டின் , 767 
ரைட் ) புதைபடிவு அரக்குப் நிகோடினிக் அமிலம் ( பிரிடின் 
பொருள் , 74 

கார்பாக்ஸிலிக்-3 , வைட்ட 
மைப்போரா , 524 

மின் PP ) , 767 
கழிவுப்பாகு , 429 

நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றம் , 
மூலக்கூறு விலகல் , 100 , 103 

61 , 62 , 448 , 551 
மூலக்கூறு எடையைக் கண்டறி நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றும் 
தல் , 25 

கலம் , 559 
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நைட்ரைல்கள் , 149 , 275 , 503 எண்ணெய்கள் 
p- நைட்ரோ அசிட்டனிலைடு , 616 ஆந்த்ரசீன் , 544 
நைட்ரோ அனிலின்கள் , 616 , மிகைசெறிவு ( க்ரியோசோட் ) , 

544 
617 
நைட்ரோ பென்சீன் , 553 , 558 , குறை செறிவு , 544 
636 

நடுத்தர செறிவுள்ள ( கார் 
நைட்ரோ செல்லுலோஸ் , 438 பாலிக் ) , 544 

மஸ்டர்டு , 511 
நைட்ரஜனைக் கண்டறிதல் , 18 

டச் வேதி வல்லுநர்களின் 
19 

( எதிலீன் குளோரைடு) , 86 
நைட்ரஜனின் எடையறிதல் , 22 

டர்பென்டைன் , 703 , 704 , 
நைட்ரஜன் சேர்மங்கள் , 445 

707 
479 

தாவர , 326-329 
அரோமேடிக் , 551-561 

உலர்த்தும் , 326-329 
நைட்ரோ கிளிசரின் , 218-219 

உலர்த்தா , 326 , 327 
நைட்ரோ களை கால்கள் , 219 

தார் எண்ணெய் , 76 
நைட்ரோ அரக்குகள் , 439 

ஒலிஃபீன்கள் , 82-107 
நைட்ரோ மீத்தேன் , 445 

ஒலியிக் அமிலம் , 311-313 
நைட்ரான் , 298 

ஓப்பனால் ( பாலி ஐசோப்யூட்டி 
நைட்ரோ நாஃப்தலீன் , 665 

லீன் ) , 107 
நைட்ரோ பாரபின்கள் , 445 

கரிமச் சேர்மங்களின் 

ஒளி 
448 

சுழற்றும் தன்மை , 189-200 
நைட்ரோ பீனால்கள் , 566,634 

ஒளியியல் எதிர்வடிவங்கள் , 195 
நைட்ரோசோ அமீன்கள் , 455 

196 , 369,479 
நைட்ரோசோ பென்சீன் , 636 

கரிம காரங்கள் , 452 
-நைட்ரஸோ டைமெதில் அனி கரிம கண்ணாடி , 299 
லீன் , 619 

கரிம ஆர்சனிக் சேர்மங்கள் , 156 
நைட்ரோ டொலுவீன்கள் , 552 , 
560 

கரிம ப்ளூரின் சேர்மங்கள் , 126 
நைட்ரோ யூரியா , 518 

127 , 145. 146 
நோனேன் , 45 , 47 , 56 

ஆர்கேனோஜன்கள் , 147 

கரிம மக்னீசியம் சேர்மங்கள் , 
நோனைல் அல்டிஹைடு , 235 

149 , 151-152 
சாதாரண அமைப்பு அல்லது 

கரிம உலோகச் 

சேர்மங்கள் , 
இயல்பான அமைப்பு , 49 , 

147-156 
50 , 56 

கரிம பாஸ்பரஸ் சேர்மங்கள் , 
நோவோலாக்ஸ் , 570 

156-159 
நியூக்ளியோ புரோட்டீன்கள் , 

கரிம சிலிக்கன் சேர்மங்கள் , 153 
491 

156 
நைலான் , 497 

கரிம சிங்க் சேர்மங்கள் , 150 
ஆக்டாடெக்கிலின் , 90 

151 
ஆக்டேன் , 45 , 46 , 90 , 91 ஆர்லான் , 298 
ஆக்டேன் எண் , 98 

ஆர் நித்தீன் , 475 
எட்டெண் விதி , 69 

ஆர்த்தோ ஐஸோமர்கள் , 533 
எண்ணெய் -உண்டாதல் , 84 ஊசலாடு கருதுகோள் , 534 
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280 
பென்டா 


பென்டேன் ) , 


ஓசீன் , 489 

பெனிசில் அமீன் ( டைமிதைல் 
-ஆக்ஸாலிக் ( ஈதேன் டையாயிக் ) சைஸ்டின் - அமினோ தேயோ 
அமிலம் , 339-343 

அமிலம் ) , 753 
ஆக்சஸோல் , 751 

பெனிசிலின் , 752 , 753 , 754 
ஆக்ஸிஜனேற்றம் , 176-177 

பென்டா டெக்கேன் , 56 
ஆக்ஸைம்கள் . 243 

பென்டா டெக்காயிக் அமிலம் , 
-ஆக்ஸைன் ( 8 - ஹைட்ராக்சி 
க்வினோலின் ) , 771 

ஹைட்ராச்சி ப்ளே 
ஆக்ஸோ சேர்மங்கள் , 231 

வோன் ( குயர்சிடின் ) , 761 
ஆக்ஸி ப்யூடிரிக் அமிலம் , 93 

பென்டா மெதிலீன் ( சைக்ளோ 
ஆக்ஸி ஸெல்லுலோஸ் , 437 

682 . 

684 
ஆக்சி ஹீமோகுளோபின் , 491 

686-688 
ஒசோரைட் ( கனிம மெழுகு ), 82 பென்டா மெதிலீன் டைஅமீன் 
ஓசோன்கள் , 410 

( கேடவெரீன் ) , 459 
ஓசோனைடுகள் , 122 

பென்டேன் , 45-57 
பால்மிடிக் அமிலம் , 292 

பென்டனால்கள் , 189 
பாலுடிரின் , 774 

பென்டிடால் , 214 
பாரா - அமினோ பென்ஸாயிக் 

பென்டோசேன்கள் , 413 
அமிலம் , 628 , 629 

பென்டோஸ்கள் , 397 , 411 
பாரா - அமினோ ஃபீனால் ஹை 

பென்டைன் -1 , 108 
டிரோ குளோரைடு , 623 பெப்டைடு பிணைப்புகள் , 493 
பாரஃபின் எண்ணெய் , 76 பெர்லான் , 497 
பாரஃபின் மெழுகு , 77 

பர்வினைல் குளோரைடு பிசின் , 
பாரா பார்மால்டிஹைடு , 257 

142 
பாரா ஃப்யுசின் , 657 , 658 பெட்ரோல் , 74-81 
பாரா ஐசோமர்கள் , 536 பெட்ரோலியம் , 74-81 
பெரால்டிஹைடு , 257 

அரோமேடிக் 

சேர்மமாக்கு 
பாரா - மெதில் அமினோ பீனால் 

தல் , 546 ; தோற்றம் , 74,75 
சல்ஃபேட் , 624 

பொருள்கள் , 76 , 125 
பாரா -சிவப்பு , 670 

வெப்பச் சிதைவு . 543 
பாரா - ரோசனிலின் ( டிரை 

பெட்ரோலியம் கரி , 76 
அமினோ டிரைஃபினைல் கார் பெட்ரோலியம் வெப்பச்சிதைவு 
பினால் ) , 655 , 656 

வாயுக்கள் , 88,167 , 186 
பகுதி வலு எண் அல்லது எஞ்சிய பெட்ரோலியம் ஈத்தர் , 10 
இணைதிறன் , 116 

பெட்ரோலியம் களி , 77 
பெக்டின் பொருள்கள் , 443 பெட்ரோலியம் 

சுத்திகரிப்பு 
ம - அமினோ சாலிசிலிக் அமிலம் வாயுக்கள் , 107 
( PAS ) , 629 

பெட்ரோஃப் கான்டேக்ட் , 324 
பெலார் கோனிக் அமிலம் , 280 , 
312 

ஃபினான்த்ரீன் , 678 
பெலார் கோனிடின் குளோ ஃபீனலேட்டுகள் , 565 
ரைடு , 762 

ஃபினாஃப்தலீன் , 598 
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பாலி 


ஃபீனால்கள் , 564-568 , 639 பிமெலிக் அமிலம் , 340 
டைஹைடிரிக் , 574 

பைனேன் , 706 
டிரைஹைடிரிக் , 578 

-பைனீன் , 706 
ஃபினாக்சி அசிடிக் அமிலம் , 569 , பிப்பெரிடின் , 724 , 765 

607 
ஃபினைல் , 539 , 652 

பிட்ச் அல்லது நிலக்கீல் , 141 , 

178 , 543,544 
ஃபினைல் அசிட்டிலீன் , 110 

தாவர வளர்ச்சிக் கட்டுப்படுத்தி 
ஃபினைல் அலனைன் , 478,630 

கள் , 569 
ஃபினைல் பென்சொவேட் , 590 

ப்ளேஸ்மோகுவின் , 773 
2 - ஃபினைல் 

க்ரோமோன் 

பிளோஸ்டிஸைஸர்கள் , 142 
( ப்ளேவோன் ) , 760 

பிளாஸ்டிக்குகள் , 140-146 
ஃபினெலீன் , 539 

அக்ரிலிக் , மற்றும் மெதாக்ரிக் 
ஃபினைலின் டை அமீன்கள் , 620 

அமிலங்கள் , 313 
623 

ஈபாக்ஸி , 140 
ஃபினைல் ஈதர் , 580 

மெலமின் பார்மால்டிஹைடு , 
ஃபினைல் ஹைட்ரசீன் , 635 

142 
ஃபினைல் ஹைட்ரசோன்கள் , 244 பீனால் பார்மால்டிஹைடு , 142 
245,409 

குளோரோ ட்ரை 
ஃபினைல் ஹைட்ராக்சில் அமீன் , 

ப்ளூரோ எதிலீன் , 145 
636 

பாலிஸ்டைரீன் , 608 
1 - ஃபினைல் 3 - மெத்தில் பைரசோ 

பாலிடெட்ரா ஃப்ளூரோ 
லோன் , 754 

எதிலீன் , 145 
ஃபினைல் நைட்ரோ மீத்தேன் , 

பாலி வைனைல் குளோரைடு , 
449 , 450 

142 , 143 
ஃப்ளூரோ குளூசினால் ( 1 , 3 , 5 

சிலாக்சேன் , 154 
ட்ரைஹைட்ராக்சி பென்சின் ) , 

யூரியா 

பார்மால்டிஹைடு , 
578 , 579 

142 , 523 
ஃபாஸ்ஜீன் , 29 , 136 , 512 

வைனைல் ஆல்கஹால் , 206 , 207 * 
பாஸ்ஃபின்கள் , 157 

வைனைலிடின் குளோரைடு நிலை , 

144 , 
பாஸ்ஃபினிக் அமிலங்கள் , 157 

கொதித்தல் ,காணுதல் , 15,16 
பாஸ்ஃபோ புரோட்டின்கள் , 

உருகுதல் , காணுதல் , 15 
489-490 

பாலி அக்ரிலேட்டுகள் , 313 
ஒளி வேதியிய சல்போகுளோரி 
னேற்றம் , 229 

பாலி அமைடுகள் , 142 , 497 
தேலீன்கள் , 598-600 , 654 

பலபடி சுறுக்க வினை , 142 , 219 , 

496 
தேலிக் அமிலம் , 592-594 

எத்திலீன் (பாலிதீன் ) , 
தேலிக் அன்ஹைட்ரைடு 

106 , 142 
அல்லது தேலிக் நீரிலி , 593 

பாலிகேலக் டுரானிக் அமிலம் , 
தேலிமைடு , 593-594 

443 
ஃபைட்டின் , 699 

பாலி ஹைட்ராக்சி ஆல்கஹால் 
பிக்ரிக் அமிலம் ( 2 , 4 , 6 ,-டிரை கள் , 207-214 
நைட்ரோபீனால் ) , 573 , 574 பாலி 

ஐசோப்யூட்டிலீன் 
பிலோகார்ப்பைன் , 756 

( ஓப்பனால் ) , 107 


பாலி 
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பாலிமராதல் , 105-107 , 121 புரொப்பிலின் குளோரோ 

-127 , 257-258 , 260 , 660 ஹைட்ரின் , 94 
பாலிமெத்தில் மெதாக்ரிலேட் , புரொப்பைல் ஃப்ளூரைடு , 129 , 
313 

133 
பல்வளைய அரோமேட்டிக் புரொப்பிலீன் கிளைக்கால் , 208 , 
சேர்மங்கள் , 649 

354 
பாலிபெப்டைடுகள் , 493 

புரொபைல் எதிலீன் ( பென்டீன்- . 
பாலிசாக்ரைடுகள் , 423 

1 ) , 90 
பாலிஸ்டைரீன்கள் , 609 

புரொப்பைல் அயோடைடு , 
பாலிவைனைல் அசிட்டேட் , 144 , 

129 , 133 
206 

புரொப்பைல் மக்னீசியம் அயோ 
பாலிவைனைல் ஆல்கஹால் , 206 , 

டைடு , 148 
207 

புரோட்டமீன்கள் , 488 
பாலிவைனைல் ப்யூட்டிரேல் , 207 

புரோட்டீன்கள் , 483-500 
பொட்டாசியம் அமில டார்ட்ட 
ரேட் , 366 

புரூஸிக் அமிலம் , 506 

சூடோ - அமிலங்கள் . அல்லது 
ஓரிணைய கார்பன் அணு , 52 , போலி அமிலங்கள் , 450 

53 , 128 
மிகக் குறைந்த அளவு மாற்றக் 

டொமைன் விஷங்கள் ( டெரமெ . 

யின்கள் ) , 459 
கோட்பாடு , 6 , 35 
புரோகைன் , 629 

ப்யூரின் , 774 
புரோஜெஸ்டிரோன் , 718 

பர்ப்யூரிக் அமிலம் , 775 
நீட்டிய வாய்பாடுகள் , 365 , 

ப்யூட்ரிசீன் ( டெட்ராமெதில் 
374 

எதிலீன் டை அமீன் ) , 459 
புரோலமீன்கள் , 488 

பைக்னோ மீட்டர் , 365 
ப்ரொலின் , 478 

பிரமிடான் , 754 
ப்ரான்ட்சில் , 641 

பைரீன் , 679 
ப்ரான்டசில் ஆல்பும் , 642 பைரசோல் , 751 
புரோப்பேன் , 45 , 48 , 49 , 52 , 

பைரசொலோன் - 5 , 754 
54,55-57 

பைரீன் , 679 
புரோப்பினல் ( அக்ரொலீன் ) , பிரிடின் , 764-767 
263 , 264,404 

பிரிடின் கார்பாக்சிலிக் -3 ( நிகோ 
புரொப்பியோனால்டிஹைடு , 233 டினிக் ) அமிலம் , 767 
235 , 240 , 247 , 248 

பிரிடோன்கள் , 766 
புரோப்பியோனிக் அமிலம் , 290 , பைரோமிடின் , 774 
291 

பைரோகேடெசின் 

( 0 - டை 
புரொப்பைல் ஆல்கஹால் , 185 , ஹைட்ராக்சி பென்சின் ) , 574 
186,219 , 240 , 248 

பைரோகலால் , 578-580 
m- புரோப்பைல் அமீன் , 454 

வெப்பச் சிதைவு , 140 , 544 
புரொப்பைல் புரோமைடு , 133 

பைரோமியூசிக் அமிலம் , 730 , 
புரொப்பைல் குளோரைடு , 133 731 
புரொப்பிலீன் , 87 , 89 , 90 , 91 , பைராக்சோனியம் 

758 


உப்புகள் , 
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கரிம வேதியியல் 


4 பைரோன் , 758-760 

கேனிசாரோ - டிஸ்செங்கோ , 730 
பைரோரெசமிக் அமிலம் , 381 சங்கிலி , 58 
பிரோல் , 733-736 

சிச்சிபாபின் , 770 
-யிரோல் ஆல்டிஹைடு , 735 

சுகயேஃப் , 273 

கேட்டர்மன் , 583 
- பிரோல் கார்பாக்சிலிக் 

குஸ்டாஃப்சன் , 530 
அமிலம் , 735 

ஹாஃப்மன் , 456 
N - பிரோல் கார்பாக்சிலிக் 

கிஷ்னர் , 244 
அமிலம் , 735 

கோனோவலஃப் , 447 
Q- பிரோல் சல்ஃபானிக் அமிலம் , குச்செராஃப் , 114 
735 

ஆர்லாப் , 80 
பிரோலிடின் ( டெட்ரா ஹைட் 

பெர்க்கின் , 608 
ரோ பிரோல் ) , 736 

சபாடியர் , 91 
பிரோலின் , 736 

டிஸ்செங்கோ , 247 , 248 

வாக்னர் , 96 
பண்பறி பகுப்பாய்வு , 

17-21 , 

வில்லியம்சன் , 220 
225 ; எடையறி பகுப்பாய்வு 

உர்ஸ்ட்ஸ் , 54 , 55 
அல்லது அளவறி பகுப்பாய்வு , 

சாந்தோ புரோடீக் , 484 
21-24 ; 152 , 225 

யூரியேஃப் , 727 
குவாட்டர்னரி 

அமோனியம் செயிட்செஃப் , 241 , 242 
உப்புக்கள் , 455 

ஒடுக்கம் , 640 , 656 
குவார்ட்டர்னரி கார்பன் அணு , ஒளி விலகல் மானி , 100 , 101 

52 , 53 
குயர் செடின் ( பென்டா ஹைட் 

ஒப்பு அடர்த்தி , கண்டறிதல் , 
ராச்சி ப்ளேவோன் ) , 761 

16 , 17 
குவின்ஹைட்ரோன் , 577 

பிசின்கள் , 137 , 140 , 141 , 142 
குவினைன் , 642 

ரெசின்கள் அயனி- பரிமாற்றம் , 
குவினோனாய்டு தொகுதிகள் , 644 

140 , 625-628 
குவினோலின் , 769-72 

பெர்வினைல் குளோரைடு , 143 

பாலி அமைடு , 497 , 498 
குவினோலினிக் அமிலம் , 770 

பாலி எஸ்ட்டர் , 594-598 
குவினோன் டை ஆக்ஸைம் , 576 வெப்பத்தினால் படிதல் , 528 
குவினோன்கள் , 576 

ரெசால் , 571 , 572 
குவினோனாய்டு அமைப்பு , 576 சுழிமாய்ச் 

சேர்மங்களை , 
ரெசமேட்டுகள் , 368-369 

பிரித்தல் , 369-371 
சுழிமாய் அமிலம் , 364 

ரெசார்சின் ( m- டைஹைட்ராக்சி 
சுழிமாய் பிரெக்டோஸ் , 403 

பென்சீன் ) , 574 
-சுழிமாய் கலவைகள் , 196 , 197 

ரோ -சிக்மா முறை , 481-482 
தற்காலப் பெயரிடும் முறை , 64 

ரோஷேல் உப்பு , 366 
ரேயான் , 440 

ரோசனிலீன் , 655 , 656 , 657 

ரோஸின் , 141 
வினைகள் 

ரப்பர் , 119-127 
தானே ஊக்குவித்தல் , 58 

ரைபோஸ்கள் , 142 
பையூரட் , 484 
கேனிசாரோ வினை , 247 , 382 , 

D- சாக்கரிக் அமிலம் , 416 
587 

சேக்கரின் , 591 
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சேலிசின் , 603 

சோப்புத் தயாரித்தல் , 325-326 
சேலிசில் ஆல்கஹால் (சாலி சோப்புகள் , 292-296 
ஜெனின் ) , 603 

சோடியம் ஆல்கஹலேட் , 173 
சேலிசிலால்டிஹைடு , 602 சோடியம் கேக்கோடிலேட் , 160 
சேலிசிலிக் அமிலம் , 600 

சோடியம் மெத்திலேட் , 637 
சேலிஜினின் , 603 

சோடியம் பிக்ரேட் , 573 
சேலால் , 602 

கரையும் சாக்கரின் , 592 
கார நீராற்பகுத்தல் , 206 

சார்பிட்டால் , 416 
எஸ்ட்டர்கள் , 206,315-318 
கொழுப்புகள் , 322-324 

நியம ஒளிச் சுழற்சி , 193 , 194 

ஸ்பர்மெசிட்டி , 322 
சார்கோசீன் , 471 

ஸ்பெர்மின் , 460 
நிறைவுற்ற டை கார்பாக்சிலிக் 
அமிலங்கள் , 339-346 

ஸ்டார்ச்சு , 168 , 180,430-432 
நிறைவுற்ற ஹைட்ரோகார் 

அமைலோ பெக்டின் , 431 
பன்கள் ( பாரஃபின்கள் ) , 45 அமைலோஸ் , 431 
73 

ஸ்டியரிக் அமிலம் . 292 
படிவரிசைகலின் , 45-48 

ஸ்டியரின் , 292 
தயாரித்தல் , 53-55 

ஸ்டியரின் 

பெருமளவில் 
பண்புகள் , 55-62 

தயாரித்தல் , 325 , 326 
அமைப்பு , 49-53 

ஸ்டீரியோ 

வேதியியல் . 
நிறைவுற்ற மோனோ கார்பாக் 

கோட்பாடு . 194-199 
சிலிக் அமிலங்கள் , 274 292 

ஸ்டீரியோ ஐசோமெரிசம் , 198 , 
செலரோபுரோட்டீன்கள் , 488 

359-376 
489 
செபேசிக் அமிலம் , 340 

ஸ்டீராய்டுகள் , 714 
ஈரிணைய கார்பன் அணு , 52,53 , 

ஸ்டீரால்கள் , 714 
128 

ஸ்டைரின் , 608 
செமி கார்பசைடு , 518 519 சபேரிக் அமிலம் , 340 
செமி கார்பஸோன்கள் , 519 பதிலிடு தொகுதிகள் , 552-558 
சீரீன் , 477 

முதல் வகை , 552-558 
இனஹார்மோன்கள் , 718 

இரண்டாம் வகை . 552-558 
சிக்கேடிவ்கள் , 328 

சக்சினிக் அமிலம் , 339-348 
சிலேன்கள் (சிலிக்கன்ஹைட் 

346-347 
ரைடுகள் ) , 153 

சக்சினிக் அன்ஹைட்ரைடு , 347 
சிலனால்கள் (சிலிக்கால்கள் ) , 154 சுக்ரோஸ் , 423-425 
சிலிக்கோன்கள் (சிலாக்சேன் லெட்டின் சர்க்கரை , 290 
கள் ) , 154 , 155 

சல்ஃபானிலிக் அமிலம் ( அனிலீன் 
சில்வர் அசிட்டிலைடு , 111 

p- சல்ஃபானிக் அமிலம் ), 614 
எளிய புரோட்டீன்கள் , 487 

615 
சினிக்ரின் , 511 

சல்ஃபாபிரிடீன் , 642 
ஸ்கடோல் ( B- மெத்தில் இண் 

சல்ஃபா தயோசோல் , 642 
டோல் ) , 744 

சல்ஃபைடுகள் , 229 
புகையற்றத்தூள் , 438 

சல்ஃபைட்டு நீர்மம் , 434 


854 


கரிம வேதியியல் 


57 , 





சல்ஃபோபென்சாயிக் அமிலம் , இயங்குச் சமநிலை , 387 
592 

டெஃப்ளான் , 145 
சல்ஃபோ குளோரைடுகள் , 228 

டெலாமெர் , 106 
சல்ஃபோ குளோரினேற்றவினை , டெலாமெரைசேஷன் , 106 
60 

டெரஃப்தாலிக் அமிலம் , 595 
சல்ஃபனமைடுகள் , 28 

டெர்ப்பீன்கள் , 83 
சல்ஃபனேட்டுகள் , 229 

டெர்ப்பீன் , 700-709 
சல்ஃபனேற்றம் , 561-564 

-டெர்ப்பீனியால் , 704 
சல்ஃபனேற்றி , 562 
சல்ஃபானிக் அமிலம் , 228 , 229 , மூவினைய கார்பன் அணு , 49,50 , 

டெர்ப்பினோலின் , 705 
639 ; 
குளோரைடுகள் 228 

டெரிலீன் , 595 
தாகுப்பு முறைகள் ( வினைகள் ) 

டெஸ்ட்டோஸ்டிரோன் , 718 
சீர்மையற்ற , 371-373 
ஃபிட்டிக் , 540-541 

1,2,3,4 டெட்ரா புரோமோ 
ஃப்ரீடல் கிராஃப்ட்ஸ் , 541 , 

ப்யூட்டேன் , 118 
587 

1,1,2,2- டெட்ரா புரோமோ 
மெலானிக் எஸ்ட்டர் 

ஈத்தேன் 

( அசிட்டிலீன் 
தொகுப்பு வினைகள் , 344 டெட்ராபுரோமைடு ) , 110 
346 

டெட்ரா குளோரோ ஈத்தேன் , 
p • அயோடோ 

டாலுவீன் 

114 
தொகுப்பு வினைகள் , 634 

டெட்ரா எத்தில் லெட் , 148 , 
நைட்ரோஃபீனால் 150 
தொகுப்பு வினைகள் , 634 

டெட்ரா ஃப்ளுரோ எத்திலீன் , 
0 - டாலுவிக் அமிலம் , 634 

140 , 145 
தொகுப்பு வினைகள் 

டெட்ரா ஃப்ளுரோ மீத்தேன் , 
ரீமர் - டீமன் வினை , 602 

137 
ஸ்க்ராப் வினை , 769 

டெட்ரா ஹைட்ரோ ஃப்யூரன் , 
வில்லியம்சன் வினை , 220 
தொகுப்பு வாயு , 86 

டெட்ரா ஹைட்ரோ பைரன் , 
தொகுப்பு இழை , 140 , 143 

757 
தொகுப்பு நீர்ம எரிபொருள் , 

டெட்ரா ஹைட்ராக்சி ஃப்ளே 

வோன் , 761 
80 
தொகுப்பு அல்லது செயற்கை 

டெட்ரா அயோடோ பிரோல் 
ரப்பர் 142-144 , 179 

( அயோடோல் ) , 734 

டெட்ரலின் , 670 
- சிந்தைன் ( செயற்கைப் பெட் 
ரோல் ) , 80 

டெட்ராமெத்தில் 

னியம் அயோடைடு , 457 
டாபூன் , 158 

டெட்ரா மெத்திலீன் ( சைக்ளோ 
டேனின் , 605 

ப்யூட்டேன் ) , 682 
தோல் பதனிடும் பொருள் , 605 

டெட்ரா 

மெத்திலீன் 
டார்ட்டார் எமெட்டிக் , 366 

அம்மீன் (ப்யூட்ரசீன்), 459 
-டார்ட்டாரிக் அமிலங்கள் , 364 

டெட்ரா மெத்தில் லெட் , 659 , 
--டாரின் , 477 

660 
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பொருட்குறிப்பு அகராதி 


டெட்ரா மெத்தில் மீத்தேன் , டிரை அமினோ 
48 , 52 , 57 , 65 

டிரைஃபினைல் 

மீத்தேன் , 654 
டெட்ராமெத்தில் சிலேன் , 153 டிரைபுரோமோ அனிலீன் , 613 
டெட்ராஃபினைல் மீத்தேன் , 652 டிரைபுரோமேர் பென்சீன் , 537 
டெட்ரைல் , 620 

டிரைபுரோமோஃபீனால் , 566 
தியோபுரோமின் ( 3 , 7 - டை டிரைகுளோரோ 
மெத்தில் சாந்தைன் ) , 777 

அசிட்டிக் 

அமிலம் , 350-352 
தயோசோல் , 752 

டிரை குளோரோ ஈத்தேன் , 114 
கோட்பாடுகள் 

டிரை குளோரோ எத்திலீன் 
பேயர் , 694 

( டிரைகுளோரோ ஈத்தேன் ) , 
பட்லராஃப் , 32-39,787-789 114 
பெட்ரோலியத்தின் டிரை குளோரோ மெத்தில் , 
தோற்றம் , 74-76 

சிலேன் , 155 
மின்வேதிய இரட்டைப் 2,4,5 - டிரைகுளோரோஃபீனாக்சி 
பண்பு , 26-28 

அசிட்டிக் அமிலம் , 569 
ஜெர் ஹாட் , 28-32 

டிரைடெக்காயிக் அமிலம் , 280 
கோசல் , 67-68 
லூயி - லாங்மியூர் , 69 

டிரைளத்தில் அலுமினியம் , 152 
மெண்டலீஃப் , 74 

டிரை எத்தில் அம்மீன் , 451 , 454 
உறுப்புகள் , 26 

டிரைஎத்தில் 

செல்லுலோஸ் , 
ஸ்டீரியோ வேதியியல் , 

440 
194-201 

1 , 2 , 4 - டிரை 

ஹைட்ராக்சி 
திரிபு , 303 

பென்சீன் ( ஹைட்ராக்சி 
தீலே , 116 

ஹைட்ரோ குவினோன் ) , 577 
வகைகள் , 26-32 

1,3,5 , டிரைஹைட்ராக்சிபென் 
விட் , 643 

சீன் ( ஃப்ளுரோகுளூசினால் ) , 
தீலேயின் விதி , 116-118 

578-579 
தயோஆல்கஹால்கள் , 227 1,2,3 டிரை ஹைட்ராக்சி பென் 

சீன் ( பைரோகலால் ) ,578-579 
தயாகால் , 575 
தயோசய்னிக் அமிலம் , 510 

டிரை மெத்தில் அம்மீன் , 491 

455 
தயோ ஈத்தர்கள் , 229-230 

, 

டிரை மெத்தில் கார்பினால் , 187 , 
தயோஃபீன் , 726-727 

225 

( சைக்ளோ 
தயோயூரியா , 521 , 522 

புரோப்பேன் ), 696 
தைராக்சின் 630 , 631 

டிரைமெத்திலீன் குளோரைடு , 
டாலுவீன் , 538 , 652 

135 
டாலுவீன் சல்ஃபானிக் அமிலம் , டிரைமெத்திலீன் 

கிளைக்கால் , 
563 

208 
* டாலுடீன்கள் , 622 * 
டொலைல் , 654 

டேன் ( ஐசோஆக்டேன் ) , 97 

98 
டிரை அமினோ 
டொலைல் மீத்தேன் , 655 


. 


டிரைமெத்திலீன் 


2 , 2 , 4 டிரைமெத்தில் பென் 


டைஃபினைல் 

2 , 4,4 டிரைமெத்தில் பென்டீன் 
டிரை அமினோ டிரைஃபினைல் 

-1 , 91 
( பாரரரோசனி 2 , 4 , 4 , டிரை மெத்தில் பென் 
லின் ), 655 

டீன் -2 , 91 


கார்பினால் 


: 


: 
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ஐசோ 


1 , 3 , 7 டிரைமெத்தில் சாந் வேலேரால்டிஹைடு , 235 
தைன் ( கேஃபைன் ) , 777 

வேலெரிக் அமிலம் , 248 
2 , 4 , 6 - டிரைநைட்ரோ டாலு வேலின் ( e- அமினோ 
வீன் (TNT ) , 561 

வேலெரிக் அமிலம் ) , 473 
டிரையோஸ்கள் , 392 , 411 

வேசலின் , 76 
டிரைபால்மிடின் , 323 , 326 

வேசலின் எண்ணெய் , 76 
டிரைஃபினைல் அம்மீன் , 617 

வாட் நீலம் 0 ( இண்டந்த்ரீன் ) , 
618 

676 
டிரைஃபினைல் கார்பினால் , 653 

தாவர எண்ணெய்கள் , 326 
டிரைஃபினைல் மீத்தேன் , 651 

வைனைல் அசிட்டேட் , 144 
658 

வைனைல் அசிட்டிக் 

அசிட்டிக் அமிலம் , 
டிரைஃபினைல் மெத்தில் குளோ 

298 ; 299 
ரைடு , 658 , 659 

வைனைல் அசிட்டிலீன் , 112 
முப்பிணைப்பு , 108-112 

வைனைல் புரோமைடு , 138 
டிரைபுரொப்பைல் அம்மீன் , 454 

வைனைல் குளோரைடு , 138-143 
டிரைசிலேன் , 153 

வைனைல் ஈத்தர்கள் , 109 
டிரைஸ்டியரின் , 323 , 325 

வைனைலிடீன் குளோரைடு , 144 
டிரிஃப்டோஃபேன் ( a- அமினோ 

வைனைலிடீன் ஃப்ளுரைடு , 146 
B- (இண்டால் -3 ) புரோப்பி 
யோனிக் அமிலம் ) , 746 

விஸ்கோஸ் , 441 
டெர்ப்பன்டைன் , 704 , 707 

விஸ்கோஸ்ரேயான் , 441 
டைரோசின் , 478 , 496 , 630 

உயிர்ச் சக்தி , 1 
அண்டிசைக்ளிக் அமிலம் , 280 

வைட்டமின்கள் , 34 
நிறைவுறா டைகார்பாக்சிலிக் 

A , 711 ; C ( L- அஸ்கார்பிக். 
அமிலங்கள் , 347-349 

அமிலம் ) , 419 ; D , ( கால்சி 
நிறைவுறா ஹைட்ரோகார்பன் 

ஃபெரால் ) , 715-716 
கள் , 82-121 

வைட்டிலின் , 490 
ஹாலஜன் பெறுதிகள் , 138 பதப்படுத்துதல் , 119-121 
140 

குளிர் நிலையில் , 119 
பெயரிடும் முறை , 86-88 

வினைவழிமுறை , 121 
தயாரிக்கும் முறைகள் , 88-89 நீரால் பாதிக்கப்படாத சிலிக்கன் 

ஏடுகள் , 156 
பண்புகள் , 89-100 

மெழுகுகள் , 321 
அமைப்பு , 88-89 

சாந்தேட்டுகள் . 521-522 
இரட்டைப் 

பிணைப்புடைய சாந்தைன் , 777 
சேர்மங்கள் ( டையீன் ) , 115 சாந்திக் அல்லது சாந்தோ 
121 

ஜெனிக் ( டைதயோ கார்பா 
நிறைவுறா மோனோ கார்பாக் 

னிக் ) அமிலம் , 521 
சிலிக் அமிலங்கள் , 296-314 

சாந்தோஃபில் , 711 
யூரியா , 516 

சாந்தோ புரோட்டிக்வினை , 484 
யூரித்தன்கள் , 515-516 

சைலீன்கள் , 538 
யூரிக் அமிலம் , 774-776 D ( + ) சைலோஸ் , 414 
யூரோட்ராப்பின் , 257 

சைலைல் , 539 


